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Wynalazek dotyczy sposob6w oraz urzgdzenh
do zapobiegania skraplaniu i (lub) oblodzeniu,
a §ci¢lej moéwiac sposob6w i urzadzen do kon-
trolowania i zapobiegania skraplaniu i oblo-
dzeniu na takich powierzchniach, jak po-
wierzchnie wewnatrz gaZnik6w i innych po-
mieszczen. )

Jednym z celébw wynalazku jest ostrzeganie
pilota samolotu o sklonno$ci do pojawiania
sie warunkéw cbledzania w gaZniku, a zwla-
szcza w zwezice Venturiego, gaznika silnika
spalinowego tego rodzaju maszyny.

W przekroju krytycznym zwezki Venturiego

tego rodzaju gainika panuje zmmiejszone cis-
nienie’ wywolane przeplywem przez niego po-
wietrza, a to moze zasadniczo powodowaé zja-
wisko ochtadzania, na przyklad spadek tempera-
tury w granicach od +4 do —4°C. Réwniez

ssanie, wywolywane préznia wytwarzana przez
tlok, moze obnizaé¢ ciSnienie ponizej 711 mm
Hg, Poza tym ponizej przeplywu od tego ro-
dzaju przekroju krytycznego gaZnika, moze
zachodzié dalsze ochladzanie, spowodowane
parowaniem paliwa podczas tworzenia sie
mieszanki paliwowej i to ochiadzanie lub ten
spadek temperatury chlodzi metal lub mate-
rial zwezki Venturiego i mechanizm prze-
pustnicy, a w pewnych okoliczno$ciach moze
w ten sposéb ochladzaé¢é metal ponizej tem-
peratury otaczajacego powietrza, tzn. ponizej
§redniej temperatury powietrza, ktére wply-
wa 4o zweiki Venturiego. Jezeli temperatura -
rosienia powietrza wchodzgcego do zwezkl
jest wystarczajaco wysoka, tak ze jego druga
temperatura rosienia, przy zmniejszonym cii-
nieniu (jakie zachodzi przy/lub ponizej, lub



tez w sasiedztwie przekroju krytycznego), jest
wyzsza niz temperatura powierzchni samego
pierScieniowego, przekroju krytycznego zwezki
lub przepustnicy umieszczonej wewnatrz nie-
go, to wilgoé¢ skrapla sie na tej powierzchni,

a czesto wystepuje oszronienie i ewentualnie -

tworzy sie pier§cien z lodu wewnatrz lub
dokola tego- przekroju krytycznego zwezki
lub przepustnicy, a to zmniejsza pole efek-
tywnego przekroju poprzecznego tych elemen-
tow. Dlawi to przeplyw powietrza i zmniej-
sza w istotny spos6b moc silnika spalinowego.
Diawienie to moze nawet unieruchomié¢ silnik,
zwlaszcza jezeli silnik biegnie jatowo lub mie daje
pelnej mocy, jak to zachodzi przy planowaniu
samolotu, lub przy wznoszeniu sie przy pelnej
mocy silnika i gdy napotka sie warstwe wil-
gotnego powietrza o wysokim punkcie rosienia.

Nliel istnieje réwniez zadawalajgce urzgdze-
nie dawnego rodzaju do poréwnywania tych
dwoch zasadniczych warunkéw i do ostrzega-
nia pilota duzo wczeSniej nim powstang te
warunki; obecnie pilot samolotu jest ostrzega-
ny jedynie za pomocy stwierdzenia takiego
spadku mocy, jaki zachodzi przy zmniejszaniu
obrotéw silnika, co pozwala mu domy$laé sie,
ze juz zaszlo oblodzenie i nadal istnieje. W
tych warunkach pilot moze uruchomié¢ odpo-
wiednie urzadzenie skierowujgce cidpto do
gaznika, na przyklad za pomocg obstugiwane-
go recznie mechanizmu przeslaniajgcego, kt6-
ry kieruje gorgce powietrze z przewodéw wy-
dechowych silnika, poprzez odpowiedni prze-
wo6d do odgalezienia prowadzacego do gaZnika
lub tez za pomoca ogrzewania elektrycznego,
w celu zwiekszenia temperatury przekroju
krytycznego zwezki gaZnika ponad tempera-
ture rosienia mieszanki przechodzacej przez
te zwezke.

Takie prymitywne dzialanie ostrzegajace i
zaradcze wykonywane przez pilota okazalto
sie calkowicie niezadowalajace, gdyz ostrze-
ganie przez zmniejszanie sie obrotéw i (lub)
spadek mocy silnika moze przyj$é zbyt pédzno,
spowodowaé zatrzymanie sie silnika i nawet
doprowadzi¢ do katastrofy. Czas poprzedzaja-
cy takie dzialanie zaradcze powinien byé¢
krétszy niz 30 sek. )

Urzadzenie bedgce przykladem wykonania
wynalazku jest przeznaczone do przezwycieze-
nia wspomnianych wyzej trudno$ci oraz do
niezawodnego wykrywania i to duzo wczes-
niejszego, ze zblizaja sie warunki oblodzenia,
azeby przestrzec pilota za pomocg wizualnego

" powiedni

i (lub) akustycznego elementu, ze trzeba
przedsiewzigé jaka§ akcje. Jedna postaé urzg-
dzenia bedacego realizacjg wynalazku umozli-
wia réwniez samoczynne rozpoczecie koniecz-
nej akcji, polegajgcej na skierowaniu ciepla
do gaznika. Zamiast zastosowania elementu
do skierowywania ciepla do gazZnika lub tez

zamiast zabiegu doprowadzania do niego cie-

‘pla, mozna zastosowaé w zamian dowolny od-
element do kontrolowania warun-
k6w skraplania i (lub) oblodzenia w wydzie-
lonym obszarze, niekoniecznie ograniczajacym
sie do rurowego obszaru wydzielonego, za-
wierajgcego wspomniang wyzej zwezke, takie-
go jak pomieszczenie skladowe. Na przyklad
moze byé zastosowany kazdy element odpo-
wiedni do obnizenia temperatury rosienia po-
wietrza, ktéry wchodzi do takiego wydzielo-
nego obszaru, i ktére moze ponadto powodo-
waé skraplanie i (lub) oblodzenie.

Wynalazek w jednej swej postaci jest zrea-
lizowany za pomocg urzadzenia do wyczuwa-
nia temperatury suchego termometru, wybra-
nej cze$ci wydzielonego obszaru, takiego jak
powierzchnia gardzieli zwezki gaznika, do
kontrolowania przeznaczonego do tego celu
wizualnego wskaznika, zawierajgcego na [przy-
klad ruchomy wskaznik, ktéry przemieszceza
sie katowo ponad podziatka, odpowiednio wy-
cechowang dla przedstawienia kazdego wyma-
ganego ukiadu wartosci, najkorzystniej przed-
stawiania liniowego, wyposazonego w podzial-
ke, wycechowana za pomoca réwnego dzielenia.
Wewnatrz zwezki lub w goére przeplywu od
zwezki, ale nie koniecznie wewnatrz lub w
poblizu gaZnika, stosuje sie urzgdzenie wy-
czuwajgce temperature rosienia, ktore moze
byé typu ,Dewcell”, podane na fig. 3 patentu
Stanéw Zjednoczonych Ameryki P6lnocnej nr
2359278 i ktér2 indukuje sygnaly ‘elektryczne,
stosowane do sterowania drugim wskaznikiem
ruchomym, ktéry przemieszcza sie¢ katowo po-
nad tg samg, wspomniang wyzej podziatka
wycechowang. Odpowiednie robocze polgczenie
istnieje pomiedzy takim wurzadzeniem wyczu-
wajacym punkt rosienia, a ostatnio wymie-
nionym sterowanym przez niego wskaZnikiem
ruchomym, przy czym istnieje wlaczony do
tego polgczenia element, przetwarzajacy syg-
nalty przedstawiajagce temperature rosienia na
taki sem uklad wartosci wymienionej wyzej
podzialki, nad ktoéra przesuwa sie¢ wskaZnik
temperatury suchego termometru. Tego ro-
dzaju sygnal wyjSciowy, wytwarzany przez
czujnik punktu rosienia, na przyklad przy-
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rzad ,Dewcell”, w braku tego rodzaju prze-
twarzajacego elementu krzywsa wskaZnikowsq
przeksztadcatby na typ wskaZnika wyjSciowego
typu liniowego przez zamiane jego wartosci
za pomocg odpowiedniego elementu elektrycz-
nego lub mechanicznego, umozliwiajacego po-
prawne i wyraZine por6wnywanie temperatury
rosienia i temperatury suchego {fermometru.
Wspomniane wyzej dwa wskazniki ruchome,
wedlug jednej postaci wykonania wynalazku
mogg wykonywaé katowe przemieszczenia do-
kota wspblnej osi, a réwniez moga sie wza-
jemnie przemieszczaé. Gdy te dwa wskazniki
poruszaja si¢ w obrebie wybranej wzajemnej
odlegloSci katowej, na przykilad 10°, to wska-
zuje to, ze zblizajga sie niebezpieczne warunki
skraplania i (lub) oblodzenie w gazniku i od-
powiednie urzgdzenie alarmowe, takie jak
widoczne $wiatlo lub styszalny brzeczyk, zos-
taje moboczo polgczony z ruchomymi wskaz-
nikami, za pomoca ktérych jest on urucha-
miany, gdy znajda sie one we wspomnianej
wyzej wzajemnej odleglo§ci katowej. Réwniez
zastosowany jest odpowiedni element do kie-
rowania ciepla do gaZnika i tego rodzaju ele-
ment moze byé uruchamiany przez pilota, gdy
zostal on ostrzezony, ze wzajemne polozenie
wspomnianych wskaZznikébw ruchomych znaj-
duje sie¢ w obrebie tej niebezpiecznej odle-
gloSci lub zamiast niego stosuje sie odpowied-
ni element do samoczynnego uruchamiania
tego rodzaju urzadzen ogrzewajgcych, za po-
mocg tych samych obwod6éw, jakie uruchamia-
ja wspomniany element alarmujgcy.

Wspomniane wyzej i dalsze cele wynalazku
oraz nie wymienione jeszcze jego cechy zna-
mienne zostang bardziej szczegélowo podane
w dalszym ciggu opisu z powolaniem si¢ na
rysunek, ktéry jest podany jedynie w celu
zilustrowania i ktéry nie wyznacza granic
wynalazku, zakres ktérego okreélajg zastrze-
zenia patentowe. = -

Rysunek przedstawia schematycznie jedng
z postaci wykonania wynalazku.

Zgodnie 2z rysunkiem podajacym blizsze
szczegbly, gaZnik silnika spalinowego jest
schematycznie oznaczony liczbg 10, przy czym
gasnik ten zawiera zwezke Venturiego 11, ktéra
z kolei zaopatrzona jest we wlot 12 powietrza,
wlot 12a paliwa w przekroju krytycznym
zwezki oraz wylot 13 dla mieszanki powietrza
i paliwa, przy czym powietrze jest kierowane
do gaznika poprzez przew6d 14, R6wniez prze-
pustnica obrotowa 12b jest: przew;dmana w
przekroju krytycznym zwezki.

W celu wyczuwania temperatury w przekro-.
ju krytycznym lub w obszarze przekroju
zwezki Venturiego 11, przewidziane jest rea-
gujgce mna temperature urzadzenie 15, ktére
moze zawieraé termopare lub inny odpowiedni
element, taki jak termistor lub czujnik tem-
peraturowy 15a, umieszczony w strumieniu

.powietrza wewnatrz zwezki. Najkorzystniej

jest, gdy wrazliwe na temperature wurzgdzeénie
jest typu, ktéry indukuje sygnal elektryczny
odpowiadajgcy istniejacej temperaturze, azeby
przy pewnym jego oddalonym umieszczeniu
utatwi¢ wskazywanie tej I'oemp?ratury, prze-
sylajac ja poprzez przewodnik elektryczny.
W przedstawionej na rysunku postaci wyko-
nania wynalazku, reagujagce na temperature
urzgdzenie 15 jest wiaczone do® obwodu elek-
trycznego 16, zasilanego z odpowiedniego Z#ré6-
dla energii elektrycznej, takiego jak bateria
17, przy czym tego rodzaju obwéd 16 zawlera
przewodniki 18 i 19, polgczone w sposéb po-
kazany na schemagcie.

Zastosowane tu okreslenie ,,0bszar przekro-
ju krytycznego” woznacza tu to samo co w po-
blizu przekroju krytycznego lub przepustnicy”.

- W celu pokazywania pilotowi samolotu tem-
peratury suchego termometru w zwezce Ven-
turiego, przewidziany jest przyrzad wskazujg-
cy 20, zaopatrzony w wyoeuhawma podziatke
21, do przesuwania sie ponad ktéra przewi-
dziany jest przemieszczajacy sie katowo rucho- .
my wskaznik 22 temperatury suchego termo-
metru, ktéry to wskaznik jest osadzony obro-
towo w celu katowego odchylania sie dokola
osi 23. ‘

Ruchomy wskaznik temperatury suchego ter-
mometru za pomocy dobrze znanych elementéow
elektrycznych reaguje ma sygnaly wrazliwego
na temperature urzgdzenia 15 i jest roboczo
polaczony do reagowania na sygnaly obwodu
elektrycznego 16. Wskaznik . 22 zaopatrzony

" jest w plytke 22a, zamocowana dofi w_poblizu

jego konca. Plytka 22a moze byé pomalowana,
na przykiad ma kolor czerwony.

Podziatkia 21 jest wycechowana na przyklad
dla “wskazywania temperatury suchego termo-
metru, chociaz wynalazek nie ogranicza sie
do podzialki tak wycechowanej, przy czym
mozliwe jest zastosowanie dowolnej odpowied-
niej podziatki, zaopatrzonej w dowolny uklad
warto$ci lub przyrostow tych wartosci. }

Temperatura suchego - termometru w prze-
kroju krytycznym zwezki 11 lub przepustnicy
15a jest poréwnywana z temperaturg rosienia
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wplywajacego powietrza, tzn. z punktem ro-

sienia powietrza wplywajgcego przez przewéd
14, za pomocy mnastepujgcych elementéw.
Czujnik temperatury 24, ktéry moze byé
wspomnianego wyzej typu ,,Dewcell” w postaci
pokazanej na rysunku, jest umieszczony w g6-
rze strumienia w stosunku do zwezki 11 w
przewodzie 14 i jest skonstruowany oraz przy-
stosowany do emitowania sygnaléw elektrycz-

nych, przedstawiajagcych temperature rosienia.:

Wynalazek nie ogranicza sie do wyczuwania
tem(peraitﬁry rosienia powietrza w przewodzie
14 lub zwezce 11, ale obejmuje réwniez wy-
czuwanie punktu rosienia gdziekolwiek bgdz w
poblizu gaznika. Tego rodzaju wyczuwajgce
temperature nrosienia wurzadzenie emituje syg-
naty o charakterystyce w postaci nieregularnej
tukowej krzywej wykladniczej lub funkecji i
charakterystyka ta jest przeksztalcana ma fun-
kcje liniowsg, w celu umozliwienia poréwnywa-
nia z temperaturg suchego termometru. A za-
tem konieczne jest przeksztalcanie warto$ci
temperatury rosienia mna taki uklad wartosci,
jak wrartosci temperatury suchego termometru.
Jest to dokonywane za pomocy elementu 25,
ktory w rzeczywistosci jest elementem prze-
prowadzajacym linearyzacje wartoSci tempera-
tury rosienia.

Szerzej méwige, w tych warunkach istnieje
konieczno$é mozporzadzania odpowiednim ele-
mentem do przekszbtalcania warto$ei tempera-
tury punktu rosienia na taki ukiad wartosci,
jaki jest stosowany do przedstawiania tem-
peratury suchego termometru. Ewentualnie sy-
tuacja ta moze byé odwrdcona, tzn. wartosci
temperatury suchego termometru mogg oddzia-
tywa¢ na odpowiedni element do zamiany
ich na taki uktad wartoSci, jak wuklad tem-
peratury rosienia,

Reagujgce na temperature rosienia urzgdze-
mnie 24, poprzez linearyzujgcy element 25, jest
roboczo potgczone z drugim ruchomym wskaz-
nikiem 26, ktéry réwniez przemieszcza sie
katowo ponad wycechowang podziatke 21 oraz
réwniez dokota tej samej osi 23. Jest to zrea-
lizowane poprzez obwdd elektryczny 27, skla-
dajacy si¢ z przewodnikéw 28 i 29 potaczo-
nych w spos6b pokazany schematycznie na ry-
sunku.

W ten spos6b dwa wskazniki ruchome prze-
mieszczaja sie katowo Idokota wspélnej osi,
a zatem przesuwajy sie wazgledem siebie w celu
pokazywania réznicy wskazywanych przez nie
temperatur.

Na jednym z tych ruchomych wskaznikéw,
najkiorzystniej na wskazniku 26, umieszcza sie
pilytke 30, ktéra przemieszeza sie wraz z nim
i zaopatrzona jest w element do wskazywania,
kiedy te dwa ruchome wskazniki znajdg sie
w niebezpiecznej wzajemnej odlegtosci, tzn.
do wskazywania kiedy ruchome wskazniki 22
i 26 przesunely sie¢ wzajemnie w niebezpieczne
granice wzajemnego ich zblizenia sie. A za-
tem plytka 30 moze byé podzielona na cze$é¢
31, ktéra moze byé jednego koloru, ma przy-
kiad zielonego oraz ma cze§¢ 32, ktébra moze
by¢ innego koloru, na przykiad bursztynowego,
przy czym obydwie te czeSci sg umieszczone po
jednej stronie ruchomego wskaznika, a miano-
wicie po stronie zwiekszajgcych sie odezytéow
temperatury.

W czasie pracy, gdy ruchomy wskaznik 22
wraz ze .swa czerwong piytka 22a, przesunie
sie do polozenia ponad zielong cze§é plytki 31
nastepnie wskazywanie ze zbliza sie skraplanie
wilgoci lub warunk6w oblodzenia. Szeroko$é
tej zielonej czeSci prytki okresla obszar os-
trzegania, za pomocg ktérego pilot zostaje os-
trzezony w wystarczajgcym i [bezpiecznym
czasie 0 koniecznosci skierowania ¢iepta, na
przyklad goragcych gazéw wylotowych silnika
na gaznik lub do odgatezienia prowadzgcego
do gaznika, w celu zapobiezenia dlawieniu
mieszanki paliwowej wskutek oblodzenia.

Odpowiednio do tego moze byé przewidzia-
na reczna kontrola, na przyklad za pomocg
dzwigni 33 do sterowania odpowiednim ele-
mentem 34 ogrzewania. Element ten moze
sktadaé sie z elementu zaporowego lub innego
odpowiedniego wurzadzenia dla doprowadzania
gorgcych gazéw wylotowych (lub ciepla z do-
wolnego innego zr6dla) do gaznika.

W razie zyczenia moze byé zastosowany od-
powiedni uklad alarmowy, zaopatrzony w wi-
doczny element alarmujacy, taki jak blyskowe
Swiatlo czerwone 35 i (lub) styszalny brzeczyk
36, przy czym alarmujgce urzgdzenia sg ro-
boczo polaczone za pomoca odpowiedniego ele-
mentu z ruchcmym wskaZnikiem, tak ze jest
ono urachamiane odpowiednio do ruchu wskaz-
nika 22 i czerwonej piytki 22a ponad zielong
plytka 31. Jezeli czerwona ptytka pokrywa bur-
sztynowg plytke- 32, to witedy nastepuje wskazy-
wanie Ze zachodzi skraplanie, a jezeli ruchomy
wskaznik 22 pokazuje temperature zamarzania
suchego termometru, a mianowicie 0°C dla wody
lub nizej, to woéwezas gdy pokrywa plytke
koloru bursztynowego 32, to wtedy pojawia sie
oblodzenie. h
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Ukiad alarmowy za pomocya roboczego po-
1gczenia schematycznie pokazanego w miej-
scu oznaczonym liczbg 37, moze uruchamiaé
element ogrzewajacy 34 i (lub) inny odpowied-
ni element do obnizania punktu rosienia po-
wietrza wichodzgcego lub 2znajdujgcego sie w
jakim$ pomieszczeniu albo przestrzeni, na
przyklad w zwezce.

Element ogrzewajacy moze byé skonstruo-
wany i umieszczony do kierowania ciepta na
zwezke 11 lub do zwiekszania temperatury
materiatu zwezki 11, tak jak to pokazuje ry-
sunek, a roéwniez do kierowania ciepta na
przew6d 14 lub przepustnice 15 lub tez na do-
wolng inng odpowiednia powierzchnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenia do sygnalizowania wytwarzania
sie Jub istnienia warunkéw, w ktérych nas-
tepuje skraplanie lub oblodzenie w okres-
lonym miejscu, np, zwezce Venturiego gaz-
nika i do zapobiegania skraplaniu sie wil-
goci albo tworzeniu sie lodu w tym okre$-
lonym miejscu, znamienne tym, ze zawiera
czujnik (15) do wyczuwania suchej tempe-
ratury atmosfery w danym okreslonym
miejscu, czujnik (24) do wyczuwania tem-
peratury rosienia atmosfery w danym okre-
§lonym miejscu, wskaZznik (22) temperatury
suchego termometru, urzadzenie elektrycz-
ne do wywolywania sygnalow, wrazliwe na
temperature suchego termometru, wskaznik
(26) temperatury rosienia, urzgdzenie elek-
tryczne do wywolywania sygnatéw, wrazliwe
na temperature rosienia, element (25) do
przeksztalcania warto$ei sygnalow na zwy-
czajny sposéb wskazywania warto$ei i do
uruchamiania wskazniké6w (22, 26) odpo-
wiednio do przeksztalconych wartoSci syg-
natéow.

2. Urzagdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne
tym, ze zawiera grzejnik (34) do ogrzewa-

nia danego okreslonego miejsca (11) np.
zwezki Venturiego gaznika oraz element
regulacyjny (33) do uruchomiania grzejnika
(34), odpowiednio do wskazaf wskaznikéw
(22, 26) przesuwajacych sie w obrebie us-
talonego stopnia ich wzajemnego zblizania
sie.

. Odmiana wurzadzenia wedlug zastrz. 2, zna-

mienna tym, Zze zawiera znany element do
obnizania temperatury rosienia powietrza
w danym okre§lonym miejsou, np. w zwez-
ce Venturiego gaznika, oraz element do
uruchomiania elementu stuzacego do obni-
Zania temperatury rosienia powietrza, od-
powiednio do wskazah wskaznikéw (22, 26),
przesuwajacych si¢ w obrebie ustalonego
stopnia ich wzajemnego zblizania sie.

. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne

tym, ze wskazZniki (22, 26) sg umieszczone

przed wspdlna podzialky (21), w celu wy-

kazywania na niej odno$nych temperatur.

. Urzadzenie wedlug =zastrz. 4, znamienne

tym, ze zawiera przyrzad alarmowy (36)
oraz element regulacyjny do uruchomiania
przyrzadu alarmowego (36) odpowiednio do
wskazan wskaznikow (22, 26), przesuwajg-
cych sie w obrebie ustalonego stopmia ich
wzajemnego zblizania sie.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. ;1—5, znamienne

tym, ze w okreSlonym miejscu zwezki
Venturiego (11) gaznika, czujnik (15) do
wyczuwania suchej temperatury atmosfery
w zwezce jest umieszczony w przewezeniu
zwezki (11), za$ czujnik (24) do wyczuwania
temperatury rosienia atmosfery w zwezce
jest umieszczony przed wilotem powietrza .
do zwezki, w celu wyczuwania temperatury
rosienia wichodzgcego do niej powietrza.

Oliver Dyer Colvin

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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