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Zplisob v¥roby dihydrogenfosforednanu smonného ve kvalité vhodné

pro pot¥eby dentdlni techniky

Vynilez se t¥ké zpisobu viroby technicky Eisténo dihydrogenfosforednanu amonného
v kvalitd, vyhovujic{ pot¥ebdm dentdlni techniky. P¥i virobd kovovych zubnich protéz se pod-
le otisku pacientova chrupu vyrdbi forma, do které se v d entdlni laborato¥i odlije protéza
ze specidlnich slitin. Je nutno, aby odlitek rozmérové p¥esns vyhovoval; toho se dosdhne
pouze tehdy, odpovidaji-1i si tevlotni koef;cienty roztaZnosti formy a pouZivané slitiny,

Receptury stomatoldgické techniky nroto poZaduji, aby dihydrogenfosforednan =monny
jako jedne ze slo¥ek hmoty pro vytvé¥eni odlévaci formy neobsahoval hydrogenfosforeinan
diamonny nebo volnou kyselinu fosforeSmou, Jakost virobku se ové¥uje teplotnd dilatednimi
zkoudkami hmoty pro pripravu odlévacic@ forem, které soulasnd podchycuji 1 efekt granulo-
metrického sloZeni uvafované soli. ..

Obsah fluoru je limitovén nejvyse 0,2 % , vlhkosti nejvyjSe 0,2 % a arsmenu 20 ppm,
vztateno na zdkladni slo¥ku, ti. dihydrogenfosforefnan amonny, ktery obsahuje nejméné 99,5 %
z celkového obsahu fosforu ve vyrobku.

Dihydrogenfosforeinan smonny, vyhovujici uvedenym poZadavkim, se pfipravuje neutralizaci
termické kyseliny fosforeiné, kters je z ekonomického hlediska nevyhodnd pro svou relativné

vysokou cenu, neni vSak zneXisténa nefddoucimi sloueninami, zvldsté fluorem. Cenovs v~
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hodnéJ¥{ extrakdni kyselina fosforedn{ obsahuje zna¥né mno¥stvi riznfch nedistot, jejich¥
slofeni i vzédjemny pomdr je velmi zdvisly na druhu suroviny, které bylo pouZito pro p¥ipravu
kyseliny; upravovat malotondZni technologicky postup dle okam¥itého znedi¥tsn{ kyseliny nen{
ekonomicky unosné,

‘Uvedené nevihody odstranuje zpisob viroby dihydrogenfosforednanu asmonného ve kvalitd
vhodné pro pot¥ebu dentdlni techniky podle vyndlezu, jeho* vodstate spodivé v tom, Ze se
na technicky dihydrogenfosforeinan amonny, p¥ipraveny smoniskalizaci extrak¥nf kyseliny
fosfore¥né, plsobi vodou anebo matednym louhem z pfedchozf operace v mmoZstvi 200 a% 400
hmotnostnich %, vztaZeno na hmotnost vychozf technické suroviny, za teploty od 70 °C do bodu
varu, nale¥ se za vzniklé suspenze oddslf nerozpustny pod{l filtraef, okyselenim kyselinou
fosforednou se upravi moldrni pomér sloZek amoniak : kysli¥n{k fosforeXny na hodnotu 2, |
filtrdt se podrobi oxidaci, s vihodou peroxidem vodiku, p¥id4 se pevné adsorp®ni &inidle ,

8 vyhodou aktivni uhl{ nebo ki’emelina, v mno¥stvi 0,1 a¥ 10 hmotnostnfch %, po promichén{

se pevny podfl odstrani filtracf, filtrdt se zahust{ na obssh P205 40 a% 100 g/100 g vody

a po ochlazen{ na teplotu nejvy¥e 30 °C se vylouSené krystaly dihydrogenfosforednanu amonného
0dd€1l od mateného roztoku a promyji se vodou o teplotd nejvide 30 °C v celkovém mno¥stv{
10 aZ 100 hmotnostnich %, vjhodnélve vice ddvkdch, a odstiFedény krystalicky produkt se

usulf, s vihodou pomoef fluidni suddrny,

Veikeré ddaje o hmotnostnich procentech .jsou vztafeny na hmotnost gpracovdvané suraviny,
Odst¥edény vyrobek se usudi, s vihodou horkym vzduchem 3i spalinami ve fluidnf vrstvé, kde
rychlym sufenim se prakticky vyloud{ ne¥ddouci pblymersce dihydrogenfosforeénanu amonného
na polyfosfdty amonné &i od¥t&peni amoniaku, _

Vyhodou znisobu podle vyndlezu jJe, %e se jim ziskd z levndis{ suroviny pnrodukt vy¥s{
&istoty, Slofkami technického dihydrogenfosforaXnanu amonného, p¥ipravovaného z extrakdni
kyseliny fosforedné, jsou nF¥evd#n¥ dihydrogenfosforeinan amonny s promdnlivym nod{lem hydro-

genfosforednanu diamonného, fosforednany vipenaté typu apatitu, fluorit, fluoridy a fluore
kfemiZitany amonny, hlinity a Zeleznat¥,

P¥1 plsoben{ vodou na tuto surovinu podle vyndlezu se rozpousté&jf{ fosforeinany amonné,

fluorid a fluorokFemiditan smonny a 34st solf hlinfku, Yeleza a dvojmoenyeh kovd, Po vylon
Senf se reakdn{ sm¥s zfiltruje, Vzorek filtritu se z¥edf disaterondisobkem a¥ dvacaterond-
sobkem destilované vody a stanovi se hodnota pH roztoku, kterd mé Zinit 4,4 + 0,3, Pfe=-
krbduje-11 sledovani veli¥ina tuto hodnotu, okysel{ se vjluh kyselinou foaforeinou v mnof-
stvi, které se vypbéité dle skutedného moldrniho pom&ru NH3 1 P205, odeiteného z graful
na p¥ipojeném vykresu, kde ddaj "100 % NH3" odpovidd stechiometrii rovnice NH3 + H3304;
pF1dé se tolik kyseliny fosforeiné, aby souSet v roztoku pivodnd pFitomné 1 prdvé vnesend
sloZky P205 posta¥il na snifenf vy%e uvedeného moldrnfho nomSru na hodnotu 2. Opadny pife
ped, kdy hodnote pH vzorku roztoku po zieddni by nedosdhla 4,4 a vfluh by bylo t¥eba dod-
pavkovat, se v praxi nevyskytuje, zpisob vypodtu by byl obdotny jeko p¥i dokyselovéni,
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Upraveny koncentrovany v¥luh se prooxiduje jak vye vvedeno a nr¥idé se adsorn®ni Si-
nidlo jako aktivni uhl{ nebo k¥emelina, Fo rozmichdni se znovu zfiltruje a 3iry filtrdt se
zshust{, Po pFevodu do krystalizdtoru se nechd vykrystalovat.

Krystalizace je vlastn{ délic{ operaci, JelikoZ ne¥istoty, zejména neZédouci sloueni-
ny fluoru zlistdvaji ve filtrdtu, je t¥eba vénovat promyt{ znedné rozpustného krystalického
v¥robku zvlditni pozornost. %%innost promyt{ se zvysi, pou%ije-1i se promyvaci voda ve vice
dévkéch. Je vyhodné oddélovat krystalicky dihydrogenfosforednan smonny a promyvat jej pomo-
ci odst¥edivky.

Odst¥edény meziprodukt obsshuje obvykle méné nez 3 % vlhkosti. Dosou3i se v suddrndch,
vyh¥#{vanych horkym vzduchem nebo spalinami. Dovoruduje se suiit ve fluidni vrstvé: vzhledem
k viSe uvedenym vedlejdim reskcim je *ddouci, aby materiél neopoudtél suddrnu o¥i teplotdch
nad 110 °C. UsuSeny materidl s vlhkost{ max, 0,2 % H,0 se dle pot¥eby pYemele, nap¥iklad
pomoci desintegritoru.

Mate¥ny roztok po krystalizaci je moZno s vvhodou oou¥ft pro vyluhovédni surového dihy-
drogenfosforeinanu amonného v Anl81 operaci, Dle potfeby se donlni vodou na noZadovany
objem, Loufeni, filtrace, neutralizace, oxidace, klerace pomoci povrchovd aktivni 14tky,
zehudtdni, krystalizace i odd8leni a promyti krystaltl od nedistot se provédi stejnd Jako
v prvé operaci, Matedny roztok se po jednotlivych operacich nostupn& obohacuje znedig?iuif-

cimi solemi, p¥i SemZ stuped zne&ifténi vyrobku fluorem vzristd od jisté koncentrace v ma-

tedném roztoku skolem) dobrych vysledkd je moZno doséhnout pFi pou?it{ mate&ného roztoku
s obgsahem do 3 % fluoru. V

Primétend $dst znedisté&ného mateiného roztoku se z vyrobniho eyklu odddluje a vyuije
nejlépe jako kapalné hnojivo nebo prostifedek pro impregnaci d¥eve proti chni, ktery soudasnd
jevi 1 fungicidni iinky.

Pro b1i%3{ objasnéni podstaty vyndlezu je uveden n¥iklad provedeni; uvéddnd % gse ro-

zum{ jako hmotnostni.

PF{klad

Do vyh¥{vané nddoby bylo pFedlofeno 200 1 matedného rozioku z predcendzejici operace
o slo¥eni 14,3 % kyslidniku fosforedného, 6,5 % amoniaku, 1,3 % fluoru. Do nidoby bylo 4d-
le vneseno 70 1 vody a 100 kg technického dihydrogenfosforednanu amonného s obsahem 49,4 %
kysli¥niku fosfore¥ného a 3,9 % fluorv. Smés byla vyh#dta k varu a zfiltrovédne vibra&nim
filtrem p¥i 100 a¥ 105 °C a pPetlaku 0,25 MPa. Z naZloutlého P11trdtu odebrén vzorek,zie-
d&n patndctindsobnym objemem destilované vody a pomoci pedlivé se¥izeného elektronického
pH-metru, opat¥eného sklendnou a nasycenou kalomelovou elektrodou byla zmé¥ena hodnota
pH = 4,85, Z grafu nu pfipojeném obrdzku byl odedten odpovidajfci moldrni pomér v koﬁcéntro-
vaném roztoku NH, : P05 = 2,06. X doc{len{ Z4daného pomdru sledovenych sloZek 2,00 je t¥eba
zvysit pod{l PZOS ve vyluhu o 3 %. Obsah kysliZnfku fosforeiného ve v¥luhu 5inii (m&rnd
hmotnost matedného roztoku h = 1,21 tom™>)
0,2m . 1,21 Notom™ , 0,143 + 0,1 t . 0,494 = 0,084 t, Py0g
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T¥iprocentni zvvSeni =

0,084 , 0,03 = 0,00252 t P205, tj. 9 kg nebo 7,7 1litrd kyseliny fosforedné o obsahu 28 %
kysli¥niku fosforedného. Timto mnoZstvim kyseliny fosforefné byl filtrét pFikyselen a pak
p¥iddno 0,5 1 30 % roztoku neroxidu vodiku., Roztok byl krdtce povafen a pFederpdn do dals{
nddoby, kde se rozmichalo 0,8 kg aktivniho uhlf a p¥i 80 a¥ 90 °C a roztok se zfiltroval
%o8kovym filtrem} pro vndSeni peroxidu vodiku a aktivniho uhl{ nelze pouZft jédiné nédodby,
nebot zbytky adsorbentu by v nédsledujici operaci kataiyzovaly rychly rozklad hydrogenpero-
xidu. 2 vodojasného filtrdtu bylo oddestilovdno 50 litrl vody a zahuSt&ny roztok byl ochla-
zen na 27 °C, ’

Odst¥eddnim s promytim krystalického vyrobku dvéma ddvkami po 12 1 filtrovand ¥{&ni
vody bylo ziskdéno 67 kg sndhobilych jehliek délky 2 a% 3 mm, Meziprodukt obsahoval 3,3 %
vody. Byl usufen na fluidni suddrnd, Ziskédn vyrobek, obsahujic{ 61 % kysli¥niku fosforedné-
ho, 14,5 % amoniaku, 0,04 % fluoru a 0,02 % vody; rovn&? byloc nalezeno 5 ppm arsenu., Ste-
chiometricky pom&r 2 NHB: P2O5 (mol . mol'l) byl ov&ten stanovenim hodnoty pH 0,1 moldrnfho
roztpku dihydrogenfosforednanu smonného, Odvd¥eno 11,5 g suchého vyrobku, rozouiténo a dovolné-

no destilovanou vodou do 1 litru. Nam&¥end hodnota byla ve stanovené toleranci 4,4 : 0,2 pH.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby dihydrogenfosforeinanu amonného ve kvalité vhodné pro potifeby dentdlini
techniky, vyznadujic{ se tim, Ze se na technicky dihydrogenfosforéénan amonny, pilpraveny
amoniskalizaci extrakdni kyseliny fosforedné, plsobi vodou a/nebo matednym louhem z pFed-
chozi operace v mnoZstvi 200 a% 400 hmotnostnich %, vztaZeno na hmotnost vychoz{i technické
suroviny, za teploty od 70 °C do bodu varu, naSe? se ze vzniklé suspenze odd¥l{ nerozoustny
podil filtraci, okyselenim kyselinou fosforednou se upravi moldrni pom&r sloZek amoniak :
¢+ kysliénik Pfosforedny na hodnotu 2, filtrdét se podrobi oxidaci,s vfhodou peroxidem vodiku,
pPidé se pevné adsorpdni &inidlo, s vyhodou aktivni uhli nebo k¥emelina, v mno¥stvi 0,1
a¥ 10 hmotnostnich %, po promichéni se pevny podil odstrani filtraci, filtrét se zshustd
na ohsah P205 40 a% 100 g/100 g vody a po ochlazen{ na teplotu nejvySe 30 %¢ se vylou¥ené
krystaly dihydrogenfosforednanu amonného 0dd&li od matedného roztoku a promyi{ se vodou
o teplotd nejviSe 30 °C v celkovém mno¥stvi 10 a¥ 100 hmotnostnich %, vihodn¥ ve vice ddv-

kéch, a odst¥eddny krystalicky produkt se usulf, s vfhodou pomoci fluidni suSdrny.

1 vykres
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