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Opérka

Oblast techniky

Technicke fedeni se tyka opérky razniku lisovaciho mechanismu stroja IS pro lisovani pfednich
tvarll sklenénych obalil. Opérka zahrnuje télo opérky, opatfené na otevieném hornim konci pfi-
rubou a na dolnim otevfeném konci pfi¢nikem s priichozim otvorem, uréenym pro pistnici liso-
vaciho mechanismu, P¥{¢nik s priichozim otvorem tak tvof &4st dna opérky.

Dosavadni stav techniky

Opérka razniku u strojii IS, u viech riznych vyrobei téchto strojii, slouzi k nadzvedavani razniku
pomoci pruZiny v lisovacim mechanismu, do plnici polohy razniku. Raznik je souéast formového
zafizeni a slouZi k vylisovani sklenéné baiiky - piedlisku obalového skla, napf. konzervové skle-
nice. Plnici poloha razniku, je takova poloha razniku v predni formé, ve které dopadne kapka
rozzhavené skloviny na $pi¢ku razniku pted lisovanim pfedlisku. Po skonéeni lisovani sjede raz-
nik dolii a stla¢i opérku s pruzinou do dolni polohy razniku. Pfed zacatkem lisovani se pomoci
stlatené pruZiny opérka s raznikem opét nadzvedne do plnici polohy. Takto se pracovni proces
stale opakuje pfed dopadem kapky nékolikrat za minutu, napf. cca 6 a# 20 x za minutu, podle
velikosti vyrobku a rychlosti stroje. Opérky jsou vyrobeny z oceli a jsou kinematicky namahany
pravidelnymi udery razniku pfi pohybu razniku dolii, pres trubku plnici polohy, ktera je vsunuta
do opérky na jeji dno. Vy3ka trubky plnici polohy je rlizna, podle druhu a velikosti sklenéného
vyrobku. Poet uderi razniku je dan rychlosti stroje IS, jak je vyde uvedeno. Opérky jsou v
nepfetrZitém provoze namahiny kinematickymi udery na tah a na ohyb nepfetrité 24 hodin
denn&. Bé&hem tohoto provozu je tedy op&rka namahina jak mechanicky, tak tepelné. Z tohoto
divodu dochazi ¢asto v relativné kratké dob& pfi tomto nepfetritém periodickém namahani k
poskozeni opérky jejim prasknutim ¢i nalomenim, vedoucim aZ k upadnuti dolni &4sti opérky a
tim k jejimu zni€eni. Praskl4 opérka &i nalomen4 opérka, pokud je ponechéna ve stanici stroje,
vyrabf stanice zmetky, na coZ se nemusi hned pfijit a projevi se to ve vyrobg a2 za urdity &as, kdy
s objevi na stanici zmetky sklenénych obalii. Stanice stroje se musi zastavit a vadna opérka
vyménit. Pokud se opérka b&hem provozu zcela ulomi, stanice stroje se zalepi sklem a musi byt
t¢Z zastavena a vadna opérka vyménéna. Zastaveni stroje, vyména opérky a rozjeti stroje na pra-
covni teplotu miZe pfedstavovat €asovou ztratu cca 30 aZ 60 minut. Poskozeni opérky a nasledné
zastaveni stanice stroje zhor$uje kvalitu vyrobki, zpiisobuje zmetky a sniZuje se tim, mimo jiné, i
produktivita stroje z diivodid poruch.

EP 336 657A fes{ rychlovyménnou vlozku do lisovaciho mechanismu pro technologii vyroby
ULF (dzkohrdly lisofouk, déle jen ULF) pro siroje IS pro vyrobu tizkohrdlych lahvi lisofoukacim
zptisobem tak, aby byla umoZnéna rychla preména stroje IS z lisofouku na uzkohrdly lisofouk a
obrécene. U tohoto systému technologie se také pouziva opérka razniku, ale zcela jiného prove-
deni, neZ se pouZiva u klasického lisofoukaciho zpiisobu vyroby. Technické fefeni nefedi 2adné
problémy s praskanim opérek razniku ani u procesu ULF, ani u klasického lisofouku, protoZe u
procesu ULF nejsou tyto klasické opérky viibec pouZity.

EP 347071 A2 tesi jeden ze zphsobd rychlovyménné vlioZky lisovaciho mechanismu pro tech-
nologii ULF a nové uchyceni chladici trubiky pro chlazeni razniku. Tento patent pouZivi v liso-
vacim mechanismu také opérku razniku v provedeni pro ULF. V patentu neni Z4dna zminka o
problému s praskénim opérek, ani o zméng tvaru opérky, ani o navrhu jiného Feleni opérky.

Podstata technického fegeni

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u opérky razniku u lisovaciho mechanizmu
stroji IS pro lisovani pfednich tvari sklenénych obald, podle tohoto technického Feseni. Podstata
tohoto technického feseni spodiva v tom, Ze télo opérky na dolnim otevieném konci pfivriceném
k pfirubé je ukonéeno v urovni pti¢niku.
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Hlavni vyhodeu tohoto technického FeSeni je, Ze se podstatné 4vysi prifez téla opérky v nejvice
mechanicky a tepelné namahaném misté, a tim se zvysi pevnost opérky a snizi se namahani
opérky na ohyb. Ukonéeni téla opérky muzZe byt v podstaté na dolnim otevieném konci pfivrace-
ném k pfirubé ukonéeno v kterémkoliv misté pfi¢niku.

Je vyhodné, kdy? télo opérky na dolnim otevieném konci ptivraceném k pfirub€ je ukonceno v
dolni drovni obvodu pti¢niku, ¢im2 dojde ke zvy3eni pevnosti opérky.

Téz je vyhodné, kdy# télo opérky je opatfeno na svém otevfeném obvodu dolniho konce piivra-
ceném k pti¢niku, a v oblasti mimo spoj pii¢niku s dolnim okrajem téla opérky, nejméné jednim
odlehdovacim vybranim, s vihodou dvéma odteh&ovacimi vybranimi, protilehle orientovanymi.
Odlehé¢ovaci vybrani pfispiva ke sniZeni hmotnosti opérky pii podmince zachovéni zvysené pev-
nosti opérky.

Také je vyhodné, kdyz télo opérky je opatieno nejméné jednim odlehéovacim otvorem. Odleh-
&ovaci otvory mohou byt uspofadany po celé vysce téla opérky a po celém jejim obvodu. Rovngz
odleh&ovaci otvory v téle opérky pfispivaji ke sniZeni jeji hmotnosti pfi zachovani podminky
zvy$ené pevnosti opérky.

Rovnéz je vyhodné, kdy? télo opérky je opatfeno nejméné jednim odleh€ovacim otvorem v
oblasti, ktera lezi nad otevienym dolnim obvodem téla, pfi€emz2 tento otevieny dolni obved je
situovany mimo spoj ptiéniku s dolnim okrajem t&la opérky. Situovani opérky v tomto definova-
ném misté téla opérky sniZuje jeji hmotnost bez rizika sniZeni jeji pevnosti.

Dale je vyhodné, kdyZ nad dvéma protilehle orientovanymi odleh€ovacimi vybranimi je situovan
nejméné jeden odlehéovaci otvor. Kombinace odlehéovaciho vybrani a odleh€ovacich otvord v
definovaném misté zajidtuje vy33i sniZeni hmotnosti nez ve vyde uvedenych felenich, za pod-
minky zachovani jeji pevnosti.

Piehled obrazkd

Technické fedeni je podrobné popsan na piikladnych provedenich, objasnénych na pfiloZzenych
schematickych vykresech, z nichZ znazormuje:

obr. 1 axonometricky pohled na opérku,

obr. 2 pohled shora na opérku,

obr. 3 fez A-A z obr. 2,

obr. 4 fez B-B z obr. 3,

obr. 5 axonometricky pohled na alternativni provedeni opérky,
obr. 6 pohled shora na opérku z obr. 5,

obr. 7 fez A-A z obr. 6,

obr. 8 fez B-B z obr. 7,

obr. 9 axonometricky pohled na alternativni provedeni opérky,
obr. 10 pohled shora na opérku z obr. 9,

obr. 11 fez A-A zobr. 10 a

obr. 12 fez B-B z obr. 11.

Piiklady provedeni technického feSeni

Piiklad 1
(Obr. 1az4)

Na obr. 1 aZ 4 je znizornéna opérka razniku u lisovaciho mechanizmu strojit IS pro lisovani
piednich tvari sklenénych obalil zahrnuje valcovité télo 1 opérky, opatfené na otevienem homnim
konci prstencovitou pfirubou 2 a na dolnim otevieném konci pii¢nikem 3 s priichozim otvorem 4,
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urenym pro pistnici lisovaciho mechanismu. Opérka nadzvedava raznik do plnici polohy v liso-
vacim mechanismu. Ptiruba 2 slouZi jako pfesny doraz pii pohybu opérky do plnici polohy raz-
niku. Pfi¢nik 3 je soucasti opérky, o né&jZ se opira trubka pinici polohy razniku, ktera nadzvedava
raznik do plnici polohy. Pfi¢nik 3 s priichozim otvorem 4 tak vlastné vytvati ¢ast dna opérky.

Na obr. 2 v pohledu shora na opérku, je zfejmé vytvarovani pfi¢niku zhruba pasovitého tvaru,
JehoZ oba protilehlé konce jsou spojeny s télem 1 opérky. Prichozi otvor 4 ptiéniku prochézi
Jjeho stfedem a ma kruhovity priifez, ktery je na protilehlych koncich rozsifeny o mensi polokru-
hovité vyfezy 5 slouzici k odfuku chladiciho vzduchu razniku kolem pistnice.

Dolni dosedaci plocha pfi¢niku 3 je vysunuta pod dolni trovert pfiéniku 3, coZ je patrné z obr. 1
az 4.

Na obr. 3 v fezu A-A z obr. 2 je vidét o kolik je vysunuta dosedaci plocha pfigniku 3 vzhledem k
télu 1 opérky s patrnym znidmym konstrukénim feSenim prichoziho otvoru 4 s jeho vyfezy 5.
Dosedaci plocha ptiéniku 3 pfedstavuje doraz 6 dolni polohy opérky razniku v dolni Gvrati raz-
niku,

Na obr. 4 v fezu B-B z obr. 3 je znazornén tvar pfieniku 3 ve svém podélném fezu s pricchozim
otvorem 4 a dorazem 6 pii€niku 3.

Vilcovité télo | opérky je ukonéeno pod drovni spodniho okraje pfiéniku 3, &im? se zvysi prikez
opérky v narndhaném misté.

Piklad 2
(Obr. 5 a2 8)

Na obr. 5 aZ 8 je znazornéno alternativni konstrukéni feSeni opérky, s valcovitym télem 1, prs-
tencovitou pfirubou 2 a vzhledem k predchozimu piikladu provedeni s odli$nym konstrukénim
feSenim pfitniku 3. Pfi¢nik 3 mé ve svém stfedu kruhovy priichozi otvor 4 pro pistnici. PHénik 3
se stfedovym otvorem 4 ma deskovity tvar, jehoz oba konce jsou pevné spojeny s télem 1 opérky.
Doraz 6 p#i¢niku 3 predstavuje rovinnou plochu.

V tomto alternativnim provedeni opérky je télo 1 opérky na dolnim otevieném konci pfivrace-
ném k pfirubé 2 ukondeno az v dolni iirovni obvodu p¥niku 3. Zvy3i se pritez opérky v tepelné

a mechanicky naméhaném misté opérky. Tvar tohoto typu pfi¢niku 3 ma jednoduse vyrobitelny

tvar.
Piiklad 3
(Obr. 9 a2 12)

Na obr. 9 aZ 12 je znazornéno dalsi alternativni provedeni opérky, které odpovid4 opérce z pii-
kladu 1 a obrézki 1 az 4, s tim rozdilem, Ze dale obsahuje dvé odlehéena vybrani 7 a &tyfi odleh-
Covaci otvory 8.

Obe protilehla odlehéena vybrani 7 jsou situovdna na otevieném dolnim konci opérky pfivrace-
ném k pfi¢niku 3, aviak v oblasti mimo spoj pfi¢niku 3 s dolnim okrajem téla 1 opérky. Odleh-
¢ena vybrani 7 maji na obvodu tvar elipsovité vysede.

Nad kazdym odleh¢ovacim vybranim 7 jsou v téle 1 opérky situovany dva kruhové odlehéovaci
otvory 8, uspofadané v jedné linii paralelni s podélnou osou opérky.

Toto provedeni pfedstavuje vyrazné odlehéeni opérky pfi zachovani jeji pozadované pevnosti.

Valcova ¢ast tela 1 opérky je prodlouZena, oproti ke stavajicimu stavu techniky, po celé vysce
opérky, nebo do spodni roviny pfi¢niku 3 opérky. Dojde tim k podstatnému zpevnéni opérky v
jejim nejvice namdhaném misté. Zarovefi se tim zabrani namahani opérky na ohyb. Valcova &4st
opérky miZe mit odleh¢ené vybrani 7 jakéhokoliv tvaru v mist&, kde nedochizi k namahani
opérky na tah, nebo miiZze byt odlehéena odleh¢ovacimu otvory 8 riiznych tvari a velikosti, za
podminky zachovani jeji pevnosti.
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Odlehéené vybrani 7 mlZe mit i jiny tvar neZ elipsovitou vysec, napi. kruhovitou vysec. obdélni-
kovity &i &tvercovy tvar, nebo jiny vhodny geometricky tvar, avsak zasahujici do takové vysky
téla 1 tak, aby nechrozoval poZadovanou pevnost opérky.

QOdieh¢eni miZe byt fefeno také jednim nebo i vice odlehéovacimi otvory 8 po ceiém téle 1
opérky. Odleh&ovaci otvory 8 mohou mit mizny geometricky tvar, napf. elipsy, atp., ktery téz
bude vyhovovat vyTobé i pouziti. Velikost a pocet odleh¢ovacich otvorl 8 musi byt volen tak,
aby nesniZoval poZadovanou pevnost opérky.

Priimyslova vyuZitelnost

Regeni je uréeno pro sklafsky priimysl pro vyrobu obalového skla.

NAROKY NA OCHRANU

1. Opérka razniku lisovaciho mechanismu strojil IS pro lisovani pfednich tvari sklenénych
obali, zahmujici télo (1) opérky, opatfené na otevieném homim konci pfirubou (2) a na dolnim
otevfeném konci pEiénikem (3) s priichozim otvorem (4), uréenym pro pistnici lisovaciho mecha-
nismu, pfitom pFi¢nik (3) s priichozim otvorem (4) tvofi ¢ast dna opérky, vyznaéujici se
tim, Ze télo (1) opérky na dolnim otevieném konci pfivraceném k pfirubé (2) je ukoneno v
urovni piiéniku (3).

2. Opérkapodle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zetélo (1) opérky na dolnim otev-
feném konci pEivraceném k piirubé (2) je ukonéeno v dolni virovni obvoedu ptiéniku (3).

3. Opérka podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze t€lo (1) opérky je opat-
feno na svém otevieném obvodu dolniho konce piivraceném k pfiniku (3), a v oblasti mimo
spoj pfi¢niku (3) s dolnim okrajem téla (1) opérky, nejméné jednim odleh€¢ovacim vybranim (7).

4. Opérka podle naroku 3, vyzmacéujici se tim, Zet€lo (1) opérky je opatfeno na
svém otevieném obvodu dolniho konce privraceném k pfi¢niku (3), v oblasti mimo spoj pfi€nik
(3) s dolnim okrajem téla (1) opérky, dvéma odleh&ovacimi vybranimi (7), protilehle orientova-
nymi.

5. Opérka podle ndroku 1, vyzmacdujici se tim, Ze télo (1) opérky je opatieno
nejméné jednim odleh&ovacim otvorem (8).

6. Opérka podle niroku 5, vyzmadujici se tim, Ze télo (1) opérky je opatfeno
nejméné jednim odleh&ovacim otvorem (8) v oblasti, ktera leZi nad otevienym dolrim obvodem
téla (1) opérky, pficemz2 tento otevieny dolni obvod je situovany mimo spoj pFi¢niku (3) s dolnim
okrajem téla (1) opérky.

7. Opérkapodle narokil 4a 6, vyznaéujici se tim, Ze nad dvéma protilehle orien-
tovanymi odlehovacimi vybranimi (7) je situovan nejméné jeden odlehfovaci otvor (8).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znaéek:

OO~ O Lh e D N o—

Telo opérky

Ptiruba opérky

Pti¢nik opérky

Otvor pti¢niku pro pistnici lisovaciho mechanizmu
Vytezy otvoru 4

Doraz pti¢niku

Odleh€ovaci vybréni téla opérky

Odlehéovaci otvor v téle opérky.
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