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Elektro-Winkler & Cie. AG
Lowenstrasse 1

CH-8001 Ziirich

Sveitsi

Laite ylijdnnitteen johtimen pistettdvidsti kiinnittimiseksi. -

Anordning fOr instickbar fdstning av hdgspdnningsledning.

Tdmdn keksinnén kohteena on lafﬁe ylijdnnitteen johtimen pistettdvisti
kiinnittdmiseksi, jossa on muovia oleva kotelo ja yhdeltd sivulta
avoin, ylijdnnitteen johtimen vastaanottamiseksi toimiva kammio, jonka
kahdessa toisiinsa ndhden vastakkaisessa sivuseinidssid on ensimmiinen

kdﬁaetinkappale ja tdtd kohti joustava toinen kosketinkappale.

Ylijédnnitteelld tarkoitetaan seuraavassa sdhkSmagneettisen impulssin
(EMP) seuraamusilmidtd, joka impulssi kehittyy kaikenlaisiin sdhk&i-
siin asennuksiin, esifﬁ{%}ﬁs; ldheisten salamaniskujen Jjohdosta tai
myéskin(gﬂgﬁ?gggfgg ﬁéf%gééggss@. Sdhkdmagneettisen impulssin hyvin
suuret kenttdvoimakkuudet nimittdin indusoizgﬁwﬁ?éﬁug asennuksissa
(nimitetty seuraavassa lyhyesti kohteiksi) 3#nnityksid, jotka tosin
ovat tehokkaita ainoastaan hyvin lyhyen ajanjakson, mutta voivat ai-
kaansaada tavatonta hévittysta. Erittdin alttiita ylijdnnitteelle ovat
tiiviisti rakennetut kohteet ja koska tdllainen tiivis rakennustapa
viime vuosikymmenind on saanut etusijaisen merkityksen, ylijdnnite-
suojan kysymys on tullut yvh# tdrkedmmiksi. Tiiviit kohteet kisittdvit
tavallisesti puolijohdinelementtejd ja/tail painettuja kytkentdpiireji,
jotka molemmat ovat aivan erityisen allttiita vaaralle tidssd yhtey-

dessé.



Tosin on jo kehitetty pienten, vaihdettavien pisto-osien muotoisia
ylijadnnitteen johtimia, jotka ovat osoittautuneet luotettaviksi
laboratoriomittakaavassa samoinkuin my®s sarjoittaisessa kdytSssda.
Ndiden kdytdnndllinen sovellutus on kuitenkin vaikeaa sen vuoksi,
ettd aikaisemmin el ole onnistuttu valmistamaan alussa mainittua
laatua olevaa, mekaanisesti ja sdhk&teknisesti moitteetonta laitetta,

jolla on ihanteelliset johto-ominaisuudet.

Tadmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada alussa mainittua laatua

oleva laite, jossa el esiinny tunnettujen sovellutusmucotojen epdkoh-

tia.

Keksinntn mukainen laite on tunnettu siitd, ettd kotelossa on aina-
kin yksi kaksoiskammio, joka on jaettu maadoitettavalla keskivaiheella
kahdeksi kammioksi, jolloin keskivaihe muodostaa kumpaakin kammiota

varten yhteisen ensimmdisen kosketinkappaleen.

Viitaten edelld ja jdljempdnd oleviin ilmaisuihin huomautettakoon
tdssd ennen muuta, ettd yldpinnan alapuolella kdsitetdidn kokonai-
suudessaan laitteen sitd sivua, jossa ylijdnnitteen johtimen asen-
taminen ja vaihtaminen tapahtuu. Laite on nimittdin toimintakykyinen

jokaisessa mielivaltaisessa asennossa.

Laitteella on se suuri etu, ettd se voidaan tehdid niin kustannuksia,
materiaalia ja tilaa sddstden kuin ylip&dnsd on mahdollista mekaani-
sesti ja sdhkOteknisesti. Lisdksi tulevat ddrimmdisen yksinkertaigen
asennustavan ja helpon tarkistuksen edut. Laite muistuttaa periaatteel-
taan tdhtikytkentdd keskivaihe i éﬁkﬁgédoitettuna tdhtipisteend,

milld voidaan aikaansaada hyvin lyhyt johtotie ja johtcajat ylij&nni-
tettd varten ja hyvin suuri kidyttbévarmuus. Kaikki ndmi edut tekevit
mahdolliseksi ylijdnnitesuojan aikaansaamisen laajalta pohjalta ja
esimerkiksi erittdin tdrkeiden kohteiden, ennen kaikkea sellaisten
kohteiden, jotka on varustettu Faradayn hdkeilld, suojaamisen pidte-
vidsti ja selvdpiirteisesti niin monissa kohdissa ylijdnnitettd vastaan

kuin on haluttua varmuussyistd.

Edullisessa tapauksessa menetellddn siten, ettd kotelossa on useita
kaksoiskammioita, jotka on aikaansaatu yhteiselld keskivaiheella
jakamalla, jolloin tarkoituksenmukaisesti keskivaiheena on kotelon

pystysuoraan pitkittdiskeskitasoon sovitettu terdskaistale. Erittdin



edullista on, kun keskivaihe kulkee kotelon pohjaosassa olevan

raon ldpi ja on kiinnitetty kammiciden aukkoihin nidhden kotelon
vastakkaiselle sivulle sovitettuun asennuslaattaan ja kun asennus-
laatta on metallia. On my®skin edullista, ettd kotelon pohjaosassa
jokaisen kammion kohdalla on jatke, joka kulkee asennuslaatassa
olevan aukon ldpi ja jossa on aukko toisen kosketinkappaleen ldpi-
kulkua varten, jolloin tarkoituksenmukaisesti toinen kosketinkappale
on tehty yksinkertaiseksi lehtijouseksi, jonka keskiosa ulkonee,Ja
sopivimmin on kdyristetty keskivaihetta kohti. On mydskin edullista,
ettd toisessa kosketinkappaleessa on kotelon yldreunan yli ulos- ja
alaspdin taivutettu liitdnt8osa ja ettd toisen kosketinkappaleen
jatkeen aukosta ulkonevassa, liitd@ntdnid toimivassa osassa on taakse-
pdin siirtdmisen estidvd, jatkeen reunaan nojaava uloke. Lopuksi on
tarkoituksenmukaista, ettd asennuslaatan ja kotelon pohjaosan vidliin

on sovitettu liitdntdlevy, joka on yhdistetty johtavasti keskivaiheen

kanssa.

Keksinndn kohteen erdstd sovel lutusesimerkkid selitetdin lihemmin

seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittdd pd&1td ndhtynd laitteen osaa ennen ylijinnitteen

johtimen sovittamista.
Kuvio 2 esittdd kuviosta 1 pitkin viivaa II-II otettua leikkausta.

Kuvio 3 esittdd kuviosta 1 pitkin viivaa III-III otettua leikkausta.

Kuvio 4 esittdd paddltd ndhtynd osaa kuvioiden 1 - 3 mukaisen laitteen
asennuslaatasta.
Kuvio 5 esittdd samalla tavalla kuvioiden 1 - 3 mukaista liitdnti#levyi.

Kuviot 6a ja 6b esittdvdt sivulta ja edestd ndhtynd kuvioiden 1 - 3

mukaisen laitteen lehtijousta.

Kuvio 7 esittdd kiinnityskenkd&d kuvioiden 6a ja 6b mukaista lehti-

jousta varten.

Kuvio 8 esittdd piirrosta kuvioiden 1 - 3 mukaisen laitteen asennuk-

sen Faradayn h8kkiin selvittidmiseksi.



Kuten kuviot 1 - 3 esittdvdt, laitteessa on esimerkiksi terislevyd
oleva asennuslaatta 1, joka on tehty maadoitusta varten ja joka
suorittaa muita tehtdvid, joita selitetdén ldhemmin jdljempidnd. Asen-—
nuslaattaan 1 on kiinnitetty ruuveilla 3 muovia oleva kotelo 5, joka
on tehty laatikkomaiseksi ja on ylhddltd avoin. Kotelon muovin vdhim-
mdisvaatimuksina on, ettd sen sdhk®inen l8pilydntilujuus on 15 kV/mm,
mitattuna DIN 53481 mukaan 20°C:ssa ja 50 Hz:1ld 20 sekunnin aikana
ja ettd silld on Ezémyvipggigiygg, joka vastaa laatuluokkaa KA2 DIN Z:

53480 mukaan.

Kotelon 5 sisdtilaan saman vdlin pddhidn toisistaan on sovitettu
useita vidliseinid 7, jotka ovat yhdensuuntaiset kotelon 5 kummankin
pdédtyseindn kanssa ja joiden seindmin paksuus on suunnilleen sama
kuin viimeksi mainituilla. Vdliseindt 7 jakavat kotelon 5 sis&tilan
useisiin osastoihin. Kotelon 5 pohjaseindstd ulkonee alaspdin molem-—
missa sivuosissa useita poikkileikkaukseltaan soikeita jatkeita 9,
joissa jokaisessa on likimain suorakulmainen jousen ldpdisyaukko.
Jokainen jatke 9 kulkee asennuslaatassa 1 (kuv. 4) olevan vdhin suu-
remmaksi mitoitetun aukon 11 1l&dpi ja ulottuu vidhdn matkaa alaspdin
asennuslevyn ulkopuolelle (kuv. 2 ja 3). Lisdksi kotelon 5 pohja-
seindssd on ainakin toisesta pddstdédn, sopivimmin molemmista pHistddn

suljettu rako, jocka kulkee pohjaseinin keskiviivaa pitkin.

Kuten kuvio 3 esittdd, raon ldpi kulkee ensimmidinen kosketinkappale
keskivaiheena 13, jonka muodostaa sdhk&id johtavaa ainetta, esimerkiksi
terdstd oleva suora kaistale, joka pitkittdisellid syrjdl14in on kiin-
nitetty asennuslevyyn 1 ja esitetyssd tapauksessa on hitsattu siihen
kiinni (kuv. 3 ja 4). Terdskaistaleen korkeus on vihin pienempi kuin
kotelon 5 kokonaiskorkeus ja sen pituus on vdh&n pienempi kuin kotelon
5 kokonaispituus. Ndistd syistd keskivaiheen 13 pdiosa ulottuu kote-
lon 5 sisdtilaan ja jakaa sen jogiisen osaston sdhk&id johtavana,

maadoitettavana viliseindni kaksoiskammioksi 15.

Jokaisessa kaksoiskammiossa 15 on kaksi esittidmdttd jdtettyd ylijén-
nitteen Johdinta, jotka ovat nimenomaan sellaiget, ettd jokainen johdin
koskettaa molemmilla navoillaan keskivaihetta 13 sihk®8d johtavasti.
Koska keskivaihe 13 muodostaa kaikkien kaksoiskammioiden 15 vdlisein#t,
on pidettdvd kiinni siitd, ettd laitteen kaikki ylijénnittéen johtimet
koskettavat sdhk®d johtavasti toisella navallaan yhtd ja samaa
keskivaihetta 13 niin, ettd mitd yksinkertaisimmalla tavalla

muodostetaan erddnlainen tidhtikytkentd maadoitettavine keskivaiheineen.



Tdmd kytkentd on tehty kuvioiden 1 - 3 mukaisessa laitteessa siten,
ettd kaikki ylijdnnitteet pddsevidt maahan lyhimpid johtoteitd, ts.
sidhkdteknisesti parhaimmalla mahdollisella tavalla. Tdtd tarkoitusta

varten tarvittavia toimenpiteitd selitetddn seuraavassa.

Kaksoigskammion 15 kumpaankin uloimpaan pddteosastoon on sovitettu
toinen kahdesta kosketinkappaleesta ylijdnnitteen johdinta varten,
jonka kosketinkappaleen tdssd tapauksessa muodoszig#¥ﬁgigfsrtainen
lehtijousi 17, jonka keskiosa 19 on tarkoitettu nejaamaan liitetyn
ylijénnit,*fﬁxﬂohtimen toiggén napaaan. Kuten on esitetty kuviossa

1 ja 3, tamd keskiosa 19 on kiyristetty keskivaihetta 13 kohti.

Tdmédn kuperuuden ansiosta lehtijousi voi suorittaa kolme muuta
toimintaa. Ensiksikin aikaansaada toleranssitasauksen, koska ndin
kdyristetty lehtijousi ottaa wvastaan liitetyn ylij&nnitteen johtimen
mittapoikkeamat. Toiseksi liitetty ylijdnnitteen johdin lehtijousen
17 vaikutuksesta tulee pistettdvisti kiinnitettdvdksi niin, ettd

tdtd tarkoitusta varten ei tarvita mitd&dn muita erityisid vdlineitd
ja laite voidaan asentaa kaikkiin mielivaltaisiin asentoihin ja ottaa
kdyttddn. Kolmanneksi kaarevuuden ansiosta keskiosa 19 painaa liitetyn
ylijédnnitteen johtimen keskivaihetta 13 vasten. On selvdi, ettd tdmin
ansiosta oikealla mitoituksella tehokas kosketuspinta ylijdnnitteen
johtimen kumpaakin napaa vasten paranee huomattavasti ylijdnnitteen

johtimen sovittamisen ja vaihtamisen vaikeutumatta millddn tavalla.

Lehtijousen 17 ylempi pddosa on taivutettu V:n muotoisegti ulos- Jja
alaspdin, jolloin keskiosaan 19 ragoittuva V:n haara sijaitsee kotelon
5 viereisen sivuseindn pd&dlld. Ulompi, vapaasti kotelon 5 reunan

y1li ulottuva V:n haara on muodostettu liit&ntdosaksi sdhkdistd liitdn-
tdd varten sdhkdisen rakenneosan K kanssa. Tdtd tarkoitusta varten
tdssd V:n haarassa on ylempi poraus 21 ja sivulle ulkoneva juotos-
korvake 23 (kuv. 6b). Vastajuotoskorvakkeet ovat liitdntdlevysséd

24 (kuv. 5), joka on kiinnitetty asennusasemassa kotelon 5 ja
asennuslaatan 1 vidliin (kuv. 2 ja 3). Kaikki liitidnndt voidaan

tehdd valinnaisesti juottamalla, AMP-pistokkeilla (vasemmalla ku-

viossa 3) Jja kuten seuraavassa esitetddn, ruuveilla.

Lehtijousen 17 alempi pddteosa on suora ja toimii sdhk&istd liitadntdd
varten suojattavan kohteen kanssa. Tdtd tarkoitusta varten pddteosassa
on alempi poraus 25 (kuv. 6b) sdhk&isen ruuviliitoksen tapausta var-

ten. Kuvio 7 esittdd kiinnityskenkdd, jota voidaan kdyttdi vaihto-



ehtoisesti mydskin liitoksessa ylemmdn porauksen 21 kanssa. Kuviot 3,
6a ja 6b esittédvdt, ettd lehtijousen 17 alemmasta piiteosasta on meis-
tetty ulospdin pieni uloke 27, joka varmistaa paikalleen sovitetun
lehtijousen 17 siirtymistd vastaan. Tdrkedd on mainita, ettd suora
pddteocsa on johdettu sdhklisesti eristettynd liitetyn jatkeen 9
jousen ldpikulkuaukon ldpi ja siten my&skin asennuslaatassa 1 olevan
aukon 1l l&dpi kotelon 5 ulkopuolelle (kuv. 2 ja 3). Tdmdn ansiosta
nimittdin ylijdnnitettd vastaan suojatun kohteen ja suojaamattoman
ympdristdn vdlinen erotustaso siirtyy asennuslaatan 1 tasoon. Tdl1l3
ei saavuteta ainoastaan liitdntdjohtimien mahdollisimman suurta
lyhenemistd, vaan myOskin &ardmmidisen.uyksinkertainen ja kdyttdvarma
asennustapa. Lisdksi laitteen kaikki ylijdnnitteen johtimet voidaan
td11l4d tavalla ulkopuolelta helposti tarkistaa ja tarvittaessa vaihtaa.
Kuvio 8 esittdd, kuinka edelld selitetty laite asennetaan Faradayn

hakkiin, jonka sisdtilassa on suojattava kohde.

Nuoli tarkoittaa katsomissuuntaa ylijdnnitteen johdinta asennettaessa,
tarkistettaessa ja vaihdettaessa. Kuten huomataan, laite on helposti
luoksepddstédvissd ulkopuolelta ja ainoastaan liitanndt ulottuvat
vierekkdin Faradayn hédkin sisddn. Oleellista on, ettd laite voidaan
parhaimmalla mahdollisella tavalla yhdistdd kokonaiskohteeseen, koska
asennuslaatta 1 tulee maadoitetuksi itsetoimivasti kiinnityksensi
vaikutukseta Faradayn hdkkiin ja edustaa sitten tavallaan hdkin osaa.
Voidaanpa mennd vield aksel eteenpdin ja kdyttdi asennuslaatan 1
sijasta Faradayn hdkin jo olemassa olevaa metallilaattaa, esimerkiksi

jakorasian peitelaattaa, mink3d ansiosta saavutetut edut suurenevat

vield edelleen.



Papentpivaatimggggp

1. Laite ylijédnnitteen johtimen pistettdvdsti kiinnittdmiseksi, jossa
on muovia oleva kotelo ja yhdeltd sivulta avoin, ylijdnnitteen johti-
nen vastaanottamiseksi toimiva kammio, jonka kahdessa toisiinsa
ndhden vastakkaisessa sivuseindssd on ensimmdinen kosketinkappale

ja tdtd kohti joustava toinen kosketinkappale, tunnettu
siitd, ettd kotelossa (5) on ainakin vksi kaksoiskammio (15), joka

on jaettu maadoitettavalla keskivaiheella (13) kahdeksi kammioksi,
jolloin keskivaihe (13) muodostaa kumpaakin kammiota varten yhteisen

ensimmdisen kosketinkappaleen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siiti,

ettd kotelossa (5) on useita kaksoiskammioita (15), jotka on aikaan-

saatu yhteiselld keskivaiheella (13) jakamalla (kuv. 1).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd keskivaiheena (13) on kotelon (5) pystysuoraan pitkittdis-—

keskitasoon sovitettu terdskaistale (kuv. 1 ja 3).

4. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd keskivaihe (13) kulkee kotelon (5)
pohjaosassa olevan raon ldpi ja on kiinnitetty kammioiden aukkoihin

nidhden kotelon (5) vastakkaiselle sivulle sovitettuun asennuslaattaan

(1) (kuv. 4).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siitd,

ettd asennuslaatta (1) on metallia.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, t unn e t tuu
siitd, ettd kotelon (5) pohjaosassa jokaisen kammion kohdalla on jatke
(9), Jjoka kulkee asennuslaatassa (l) olevan aukon (l11) ldpi ja jossa

on aukko toisen kosketinkappaleen (17) ldpikulkua varten (kuv. 3).

7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kotelon (5) muovin s&hkdinen lapilydnti-
lujuus on ainakin 15 kV/mm, mitattuna DIN 53 841 mukaan 20°C:ssa ja

50 Hz:1lla 20 sekunnin aikana.

8. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen laite,
Fhrtave

tunnettu siitd, ettd kotelon (5) muovilla on rydmyvirtalujuus,



joka vastaa ainakin laatuluockkaa KA2 DIN 53 480 mukaan.

9. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen laite,
tunnet tu siitd, ettd toinen kosketinkappale on tehty yksin-
kertaiseksi lehtijouseksi (17), jonka keskiosa (19) ulkonee, sopivim=-

min on kdyristetty keskivaihetta (13) kohti (kuv. 3).

10. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toisessa kosketinkappaleessa (17) on

kotelon (5) ylAdreunan yli ulos- ja alaspdin taivutettu liitdntdosa

(kuv. 3 ja 6a).

11, Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toisen kosketinkappaleen (17) jatkeen
(9) aukosta ulkonevassa, liitdntdnd toimivassa osassa on taaksepdin

siirtdmisen estdvd, jatkeen (9) reunaan nojaava uloke (27, kuv. 3

ja 6a).

12. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 4 - 11 mukainen laite,
tunne tit u siitd, ettd asennuslaatan (1) ja kotelon (5) pohija-
osan vdliin on sovitettu liitdntédlevy (24), joka on yhdistetty johta-

vasti keskivaiheen (13) kanssa (kuv. 2, 3, 4 ja 5).



Patentkrav

1. Anordning f&r instickbar f8stning av h8gspénninsledning med ett
plastfodral och en p& en sida ¥ppen, f6r mottagning av h¥gspinnings-
ledningen fungerande kammare, vars tvd motsatta sidoviggar i f8rhillan-
de till varandra uppvisar ett kontaktstycke och ett mot detta fjddran-
de annat kontaktstycke, k 8 nnetecknad dirav, att fodralet
(5) uppvisar &tminstone en dubbelkammare (15), som #r delad med ett
jordat medelsteg (13) i tvd kammare, varvid medelsteget (13) utgér

ett gemensamt f&rsta kontaktstycke f&r bada kamrarna.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad dirav,
att fodralet (5) uppvisar flera dubbelkammare (15), vilka &#r hildade
genom delning med det gemensamma medelsteget (13) (fig. 1).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & nne tecknad
ddrav, att medelsteget (13) utgdrs av en i fodralets (5) vertikala

l&ngsmellanplan anpassad stdlremsa (fig. 1 och 3).

L. Anordning enligt ett eller flera patentkrav 1 - 3, k 8 nne ~

t ec knad ddrav, att medelsteget (13) l&per genom en i fodralets
(5) bottendel beldgen slits och &r fdst vid, i f8rhdllande till
kamrarnas 8ppningar pa fodralets (5) motsatta sida, anpassad monterings-

platta (1) (fig. ).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k dnnetecknad dirav,

att monteringsplattan (1) &r av metall.

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k 8 nnetecknad
ddrav, att fodralets (5) bottendel uppvisar vid varje kammare en
férldngning (9), som 1l8per genom en 8ppning (11) i monteringsplattan
(1) och som uppvisar en 6ppning fdr genomgdng av det andra kontakt-
stycket (17) (fig. 3).

7. Anordning enligt ett eller flera patentkrav 1 - 6, k dnnetec]
nad dirav, att fodralets (5) plast har elektrisk genomslaghdllfasthet
av atminstone 15 kV/mm, m#tt enligt DIN 53 481 i 20°C och med 50 Hz

under 20 sekunder.

8. Anordning enligt ett eller flera patentkrav 1 - 7, k &nne -
tecknad ddrav, att fodralets (5) plast har en krypstrémshall-
fasthet, som dtminstone motsvarar kvalitetsklassen KA2 enligt DIN 53 480
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9., Anordning enligt ett eller flera patentkrav 1 - 8, k & nne -

t ec knad dirav, att det andra kontaktstycket &dr bildat som en
enkel bladfjdder (17), vars mellandel (19) strédcker sig mot medelsteget
(13) och &r fdrdelaktigt bsdjd (fig. 3).

10. Anordning enligt ett eller flera patentkrav 1 - 9, kX &n n e-
t ecknad didrav, att det andra kontaktstycket (17) uppvisar en
8vre fodralets (5) toppkant ut- och neddt bdjd anslutningsdel (fig. 3

och 6a).

11. Anordning enligt ett eller flera patentkrav 1 - 10, k & nne -

t ecknad dirav, att den fradn en 8ppning i det andra kontakt-
styckets (17) f8rldngning (9) utskjutande, som anslutning fungerande
delen uppvisar ett tillbaka 8verfdring hindrande, pa f8rlingningens (9)

kant lutande utsprang (27, fig. 3 och 6a).

12. Anordning enligt ett eller flera patentkrav 4 - 11, k & nne -
t ecknad d&rav, att mellan monteringsplattan (1) och fodralets
(5) bottendel 4r en anslutningsplatta (24) anpassad, som &r ledande
kopplad till medelsteget (13) (fig. 2, 3, 4 och 5).
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