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RESUMO

“ESTACAO MOVEL, DISPOSITIVO DE ACESSO A REDE SEM FIOS,
SISTEMA DE COMUNICAGOES MOVEIS E METODO DE COMUNICAGAO PARA
GERIR O TEMPO DE TRANSMISSAO”

Um sistema de comunicacdes mdbveis para executar
comunicacdes bidirecionais entre uma estacdo mdével e um
dispositivo de acesso a rede sem fios. A estagao mdvel
engloba uma unidade de cédlculo do tempo de recepcdo do
sinal de estabelecimento de ligacdo que calcula o tempo de
recepcado de um sinal de estabelecimento de ligacdo gquando é
transmitido um sinal de solicitacdo de 1ligacao, e uma
unidade de determinacdo de sinal de estabelecimento de
ligagdao que determina, de acordo com o tempo de recepg¢ao,
se o sinal de estabelecimento de 1ligacdao ¢é recebido e
executa, em seguida, com base nessa determinacao, um
processo de recepcdao. O dispositivo de acesso a rede sem
fios engloba uma unidade de agendamento de sinal de
estabelecimento de ligacao que executa, com base no tempo
de recepcdao do sinal de solicitacdao de ligacao, uma
configuracdo de transmissdo do sinal de estabelecimento de
ligagao, quando o sinal de solicitagdao de 1ligacao ¢é
recebido da estacgdo mével, uma unidade de geragdo do sinal
de estabelecimento de ligacdo gque gera um sinal de
estabelecimento de ligacdo enderecado a estacdo mdével, e
uma unidade de transmissao do sinal de estabelecimento de
ligagdo gue transmite, com base na configuracao da

transmissao, o sinal de estabelecimento de ligacao.



DESCRICAO

“ESTACAO MOVEL, DISPOSITIVO DE ACESSO A REDE SEM FIOS,
SISTEMA DE COMUNICAGOES MOVEIS E METODO DE COMUNICAGAO PARA
GERIR O TEMPO DE TRANSMISSAO”

CAMPO TECNICO

A presente invencdo refere-se a um método de ligacao
de chamada num sistema @ de comunicacdes méveis e,
particularmente, a uma estacdao mével, um dispositivo de
acesso a rede sem fios, um sistema de comunicacdes méveis,
e a um método de comunicacdo para controlar o tempo de

transmissdao dos canais utilizados para a ligacao.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Num sistema de comunicacdes modveis, € estabelecida uma
ligagdao entre uma estacgdo médvel e um dispositivo de acesso
a rede sem fios em resposta a uma solicitacdo de ligacao a
partir da estacdo mével ou do dispositivo de acesso a rede

sem fios.

A figura 1 € um diagrama de sequéncia que exemplifica
uma sequéncia para estabelecer uma ligagao entre uma

estacdao mével e um dispositivo de acesso a rede sem fios,



quando a solicitacdao de ligacao ¢é efectuada por parte da

estacao mével ou do dispositivo de acesso a rede sem fios.

Tal como consta da figura 1, primeiro a estacao mdével
transmite um sinal de solicitacdao de 1ligagcdao RRC (Radio
Resource Control - Controlo de Recurso de Radio) através de
um canal de acesso aleatdrio (RACH) gue se encontra mapeado
em (e, nomeadamente, associado a) wum canal de acesso
aleatdério fisico (PRACH) (por outras palavras, transmitindo
o canal de acesso aleatdério (RACH), gque € um canal de
transporte, com o canal de acesso aleatdrio fisico (PRACH),

que € um canal fisico.

Depois de receber o sinal de solicitacgdo de ligacgao
RRC, o dispositivo de acesso a rede sem fios transmite um
sinal de estabelecimento de ligacdo RRC através de um canal
FACH (Forward Access Channel) que se encontra mapeado em um
canal fisico SCCPCH (Secondary Common Control Physical

Channel) .

Em seguida, apds a recepcao do sinal de
estabelecimento de ligagao RRC, a estacao mdével comuta para
um canal fisico dedicado (DPCH) e transmite um sinal de
estabelecimento da ligacgdao RRC completo. Depois disso, a
transmissdo e recepgao de sinais sdao efectuadas por meio do

canal fisico dedicado (DPCH).



Tal como 0 descrito mais acima, na técnica
relacionada, a estacdo médvel e o dispositivo de acesso a
rede sem fios necessita de comutar, antes de o
estabelecimento de ligacdo estar completo, do canal fisico
para transmissdo e recepcao de sinais a partir do canal
fisico PRACH (Physical Random Access Channel) que é um
canal fisico comum de 1ligacao ascendente, para o canal
SCCPCH, que ¢é um canal comum de ligagdao descendente, e

ainda para o canal fisico dedicado (DPCH).

Adicionalmente, depois de a estacao mével transmitir o
sinal de solicitacado de ligacao RRC, e caso a estacao movel
nao receba o sinal de estabelecimento de ligacdo RRC do
dispositivo de acesso a rede sem fios dentro de um periodo
de tempo T300 que ¢é designado antecipadamente por este
mesmo dispositivo de acesso a rede sem fios, a estacao
mdével necessitard de executar repetidamente as operacgdes de
ligagdo acima descritas até o numero de vezes (N300)

determinado pelo dispositivo de acesso a rede sem fios.

Por exemplo, esta técnica ¢ divulgada no documento
“3GPP TS 25.331 v6.5.07.WO 2004/102837 AI e refere-se a um
método de solicitacdo de 1ligacao RRC para comunicacgdes
méveis. Mensagens de solicitacdo de ligacgdao RRC  séo
enviadas, por uma pluralidade de terminais a uma rede, em
resposta a uma mensagem de ligacdo RRC requerida que é
recebida pela rede num primeiro canal. Cada terminal
monitoriza um segundo canal procurando uma mensagem de

estabelecimento de ligacdo. A rede estabelece ligagdes com



um numero predefinido de terminais, transmitindo uma
mensagem de estabelecimento de ligacdao para cada terminal
no segundo canal e transmitindo wuma Unica mensagem de
ligacdo nao requerida para a pluralidade de terminais no
primeiro canal, economizando, desta forma, em recursos de
transmissdo. De acordo com o paragrafo 50 e a figura 5, a
mensagem de solicitacdo de ligacdo RRC é transmitida por
terminais que, por conseguinte, operam um temporizador para
determinar se a mensagem de estabelecimento de ligacgdo ou
uma mensagem de rejeicdo de ligacao é recebida antes de o
temporizador expirar. O processo serd repetido até que seja
recebida uma mensagem de estabelecimento de ligacdo ou uma
mensagem de rejeicdao de ligacao, ou até que seja
determinado que foi atingido um limite para o envio de

solicitag¢des de ligacao.

DIVULGACAO DA INVENCAO

PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENQAO

A  técnica descrita acima envolve, contudo, 0s

problemas a seguir referidos.

Depois de a estagdao mével transmitir o sinal de
solicitacado de ligacao RRC através do canal fisico PRACH, o
dispositivo de acesso a rede sem fios, que recebe o sinal

de solicitacdao de ligacao RRC, transmite o sinal de



estabelecimento de 1ligacao RRC para a estacao movel,
através do canal FACH gque, por sua vez, se encontra mapeado

para o canal fisico SCCPCH.

Dado que a transmissdo do sinal de estabelecimento de
ligagdo RRC pode ocorrer em qualgquer altura, a estacgao
mével tem de ser mantida constantemente num estado pronto
para receber o sinal do canal FACH e para determinar se o
proprio sinal de estabelecimento de ligagdo RRC existe ou

nao.

Dado que a estacado mével mantida constantemente num
estado pronto para receber o sinal FACH também recebe as
mensagens transmitidas para outras estacgdes mdbveis, a
estacdao mével tem de determinar se uma mensagem se dirige
ou nao a ela. Por esta razao, a estacdo mdvel executa
operacdes de recepcado de sinal, mesmo no caso de nao ser
enviada qualquer mensagem para ela, e isso leva ao continuo

consumo de energia da bateria.

Adicionalmente, caso a estacdao mdével nado receba o
sinal de estabelecimento de 1ligagdo RRC a partir do
dispositivo de acesso a rede sem fios dentro de um periodo
de tempo T300, que ¢é designado antecipadamente por este
mesmo dispositivo de acesso a rede sem fios, a estacgéao
mével terd de transmitir de novo o sinal de solicitacédo de
ligagao RRC. Caso a estacdo mdével continue a nado receber o

sinal de estabelecimento de ligagcdo RRC dentro do periodo



de tempo T300 depois do reenvio do sinal de solicitacao de
ligagao RRC, a estagdo mdvel terd de repetir a transmissao
do sinal de solicitacdo de ligacdo RRC mais uma vez. Para
além disso, esta operacdo serd repetida N300 vezes, sendo
este numero igualmente determinado antecipadamente pelo
dispositivo de acesso a rede sem fios. Devido a 1isto,
poderd ocorrer um atraso de ligacdo e um aumento de consumo
de energia de bateria e, no pior caso, um atraso de ligacao

de N300 vezes T300.

Mais ainda, depois de receber o) sinal de
estabelecimento de ligacdo RRC, a estacdo mdével transmite
um sinal de Estabelecimento de Ligacgdo RRC Completo através
do canal fisico dedicado (DPCH). Antes de transmitir o
sinal através do canal fisico dedicado (DPCH), é necesséario
que a estacdao mdvel estabeleca o canal fisico dedicado
(DPCH) e obtenha sincronizacdo no canal fisico dedicado
(DPCH) . Por esta razdo, o comprimento de um sinal aumentara
devido a informagédo adicional do estabelecimento de canal e
ressincronizacadao devido ao consumo de tempo pela comutacao

DPCH.

Adicionalmente, e durante 0 estabelecimento da
sincronizacdo entre a estagcdo mdével e o dispositivo de
acesso a rede sem fios, a transmissdao e a recepgao de
sinais encontram-se inactivas, o que causa um atraso ainda

maior.



Um dos objectivos da presente invencado ¢é o de
proporcionar uma estagao mdvel, um dispositivo de acesso a
rede sem fios, um sistema de comunicagdes mdveis, e um
método de comunicacgdao com capacidade para reduzir um atraso

na ligagdo e reduzir o consumo de energia.

METODOS PARA RESOLVER OS PROBLEMAS

De acordo com um aspecto da presente invencao, &
proporcionada uma estacao mével para comunicacgdes
bidireccionais com um dispositivo de acesso a rede sem

fios, que engloba:

uma unidade de cédlculo do tempo de recepcdo para o
sinal de estabelecimento de 1ligacgdo, que calcula o
tempo de recepcdo para um sinal de estabelecimento de
ligagao com base no tempo de transmissdo do sinal de
solicitacdo de ligacao, gquando um sinal de solicitacéao

de ligacao € transmitido, e

uma unidade de determinacdo da recepgdo de sinal de
estabelecimento de ligacdo, que executa uma operacao de
recepcdo de sinal do sinal de estabelecimento de
ligacdo apenas no tempo calculado para recepcao do
sinal de estabelecimento de ligacadao, e determina se o

sinal de estabelecimento de ligacdao € ou nao recebido.



De acordo com outro aspecto da presente invencgao, é
proporcionado um dispositivo de acesso a rede sem fios para
comunicagdes bidirecionais com uma estacao moével, que

engloba:

uma unidade de agendamento de sinal de estabelecimento
de ligacao que, depois de receber um sinal de
solicitacdo de ligacdao a partir da estacao moével,
executa uma atribuicdo de transmissdao de sinal de
estabelecimento de ligagcdo com Dbase no tempo de
recepcao do sinal de solicitacdao, em que um tempo de
transmissao para o sinal de estabelecimento de ligacao
é definido como periodo fixo do tempo de recepcao do

sinal de solicitacdao de ligacao.

uma unidade de geracdo de sinal de estabelecimento de
ligagcdo, gque gera um sinal de estabelecimento de

ligagdo a ser enviado para a estacgado médvel, e

uma unidade de transmissdo de sinal de estabelecimento
de ligacgao, que transmite o sinal de estabelecimento de
ligagao com base na atribuicdo da transmissao de sinal
de estabelecimento de ligacao no momento de

transmissao.

De acordo com ainda outro aspecto da presente
invengao, é proporcionado um sistema de comunicag¢des mdveis
que executa comunicagdes bidireccionais entre uma estacao

mével e um dispositivo de acesso a rede sem fios,

em que



a estacdao mével inclui:

uma unidade de cédlculo do tempo de recepgdo para o
sinal de estabelecimento de 1ligacao, que <calcula o
tempo de recepgao de um sinal de estabelecimento de
ligagdo com base no tempo de transmissdao do sinal de
solicitacdo de ligacdo, quando um sinal de solicitacéo

de ligagao é transmitido, e

uma unidade de determinacdo da recepcao de um sinal de
estabelecimento de ligacgao, que executa uma operacgao de
recepcao de sinal do sinal de estabelecimento de
ligacao apenas no tempo calculado para recepgao do
sinal de estabelecimento de ligacdo, e determina se o

sinal de estabelecimento de ligagdao é ou nao recebido.

0 dispositivo de acesso a rede sem fios engloba:

uma unidade de agendamento de sinais de estabelecimento
de ligacgdo, que, depois de receber um sinal de
solicitacdo de ligacdao a partir da estacao moével,
executa uma atribuicdo de transmissdao de sinal de
estabelecimento de ligagcdo com Dbase no tempo de
recepgadao do sinal de solicitacdo, em que um tempo de
transmissao para o sinal de estabelecimento de ligacao
¢ definido como periodo fixo do tempo de recepcao do

sinal de solicitacdao de ligacao;
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uma unidade de geracado de sinal de estabelecimento de
ligagao, que gera um sinal de estabelecimento de

ligagdo a ser enviado para a estacao mével; e

uma unidade de transmissdo de sinal de estabelecimento
de ligagao, gque transmite o sinal de estabelecimento de
ligagdo com base na atribuig¢do da transmissdao de sinal
de estabelecimento de ligacgao no momento de

transmissao.

De acordo com ainda outro aspecto da presente
invencdo, é proporcionado um método de comunicagdes mdbveis
para comunicagdes bidireccionais entre uma estagao mdével e

um dispositivo de acesso a rede sem fios, que engloba:

uma etapa de transmissdo do sinal de solicitacao de
ligagdo para transmitir um sinal de solicitacdo de

ligacdao a partir da estacao mdével;

uma etapa de cédlculo de tempo de recepcdo para o sinal
de estabelecimento de ligagao para que seja calculado,
pela estacao mdével, um tempo de recepgdo para um sinal

de estabelecimento de ligacao;

uma etapa de recepcdao de sinal de solicitacao de
ligacado, para gue seja recebido, pelo dispositivo de
acesso a rede sem fios, o sinal de solicitacdo de

ligacdo a partir da estacao mével;

uma etapa de unidade de agendamento de sinal de

estabelecimento de 1ligagao para dque seja executada,
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pelo dispositivo de acesso a rede sem fios, uma
atribuicdo de transmissdo de sinal de estabelecimento
de ligacado com base no tempo de recepcdo do sinal de
solicitacdo de ligacdo, em que um tempo de transmisséo
do sinal de estabelecimento de ligacao é definido como
periodo fixo do tempo de recepgdao do sinal de

solicitacao de ligacgao;

uma etapa de geracdo de sinal de estabelecimento de
ligacdao para gque seja gerado, pelo dispositivo de
acesso a rede sem fios, um sinal de estabelecimento de

ligacdo a ser enviado para a estacao moével;

Uma etapa de transmissdo de sinal de estabelecimento de
ligagao para que seja transmitido, pelo dispositivo de
acesso a rede sem fios, o sinal de estabelecimento de
ligagao com base na atribuicdo de transmissao de sinal

de estabelecimento de ligacao no tempo de transmissao;

uma etapa de determinacado de sinal de estabelecimento
de ligacado para que seja determinado, de acordo com o
tempo de recepcdo, se € ou nao recebido o sinal de

estabelecimento de ligacao, e

uma etapa de recepgadao de sinal de estabelecimento de
ligagado para executar uma operacao de recepcgadao de sinal

com base na determinacao.
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VANTAGENS DA INVENQAO

De acordo <com a presente invencao, ¢é possivel
proporcionar uma estacgdao mdével, um dispositivo de acesso a
rede sem fios, um sistema de comunicacgdes mdveis e um
método de comunicacdo com capacidade para reduzir um atraso

de ligacgédo e, ainda, para baixar o consumo de energia.

BREVE DESCRIQAO DAS IMAGENS

A figura 1 é um diagrama sequencial que exemplifica uma
sequéncia de estabelecimento de uma ligacdo entre uma
estacdao mével e um dispositivo de acesso a rede sem
fios, quando a solicitacdo de ligacado parte do lado da

estacao movel.

A figura 2 é um diagrama gue ilustra um sistema de
comunicagdes moéveis de acordo com uma realizacgdo da

presente invencao,

A figura 3 é um diagrama de Dblocos que ilustra a
configuracdo do dispositivo de acesso a rede sem fios

100 de acordo com a realizacdao da presente invencao,

A figura 4 é um diagrama de Dblocos que ilustra a
configuracao do dispositivo de acesso a rede sem fios

100 de acordo com a realizacadao da presente invencéo,
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A figura 5 ¢é um diagrama de Dblocos que ilustra a
configuracdo da estagao mével 200 de acordo com a

realizacao da presente invencao,

A figura 6 é um fluxograma que ilustra as operacgdes do
dispositivo de acesso a rede sem fios 100 de acordo com

a realizacao da presente invencao,

A figura 7 é um diagrama de sequéncia que ilustra as
operacdes do sistema de comunicacgdes mdéveis de acordo

com a realizacdo da presente invencgao, e

A figura 8 é um fluxograma que ilustra as operagdes da
estacdao mével de acordo com a realizacdo da presente

invencao.

REALIZACOES PREFERENCIAIS PARA EXECUCAO DA INVENCAO

Mais abaixo sdo explicadas as realizacdes da presente
invencdo, com referéncia as imagens anexas, nas guails os
mesmos numeros de referéncia se encontram atribuidos a
elementos que possuem as mesmas funcgdes, sendo as

descricdes repetidas omitidas.

A figura 2 ¢é um diagrama gque ilustra um sistema de
comunicacdes mdéveis de acordo com uma realizacdao da

presente invencgao.
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0 sistema de comunicacgdes méveis da presente
realizacdo inclui uma estacao mével 200 e um dispositivo de
acesso a rede sem fios 100, estando a estacao mdével 200 e o
dispositivo de acesso a rede sem fios 100 aptos para

realizar comunicacdes sem fios entre si.

E de salientar que, de acordo com as especificacdes e
reivindicagcdes da presente aplicacadao, o dispositivo de
acesso a rede sem fios 100 poderd ser uma estacdo base sem
fios, um dispositivo de controlo sem fios ou um dispositivo
gque 1inclui a estacdo base sem fios e o dispositivo de

controlo sem fios.

No sistema de comunicagdes mdveis da presente
realizacgéo, é executado um controlo do tempo de
transmissao, em que é fixado um periodo de tempo a partir
da recepcado de um sinal de solicitacdo de ligacdo RRC até a
transmissdo de um sinal de estabelecimento de ligacdo RRC.

Devido a isso, serd possivel reduzir um atraso de ligacao e

baixar o consumo de energia de bateria.

Em seguida serd explicado o dispositivo de acesso a

rede sem fios 100, fazendo referéncia a figura 3.

O dispositivo de acesso a rede sem fios 100 inclui uma
unidade de transmissdo e recepcao de dados 102, uma unidade

de determinacdo de recepcadao de sinal de solicitacao de
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ligagao 104, uma unidade de geracado de sinal de
estabelecimento de ligacdo 110, uma unidade de agendamento
de sinal de estabelecimento de ligacao 106, e uma unidade
de designacao de identificador 108. A  unidade de
determinacadao de recepcao de sinal de solicitacadao de ligacao
104 e a unidade de geracao de sinal de estabelecimento de
ligagdo 110 encontram-se ligadas a unidade de transmissédo e
recepcao de dados 102, a unidade de agendamento de sinal de
estabelecimento de ligacao 106 e a unidade de designacao de
identificador 108 encontram-se ligadas as unidades de
determinacao de recepcao de sinal de solicitacadao de ligacao

104 e geragao de sinal de estabelecimento de ligagado 110.

A unidade de transmissdo e recepcadao de dados 102
executa a recepgao do sinal de solicitacgdo de ligacao RRC a
partir da estagcdo mdével e a transmissdao do sinal de

estabelecimento de ligagao RRC.

A unidade de determinacdo de recepcao de sinal de
solicitagao de ligacgao 104 determina se é ou nao recebido o
sinal de solicitacdao de 1ligacado RRC. Quando o sinal de
solicitacdo de 1ligacdo RRC é recebido, a unidade de
determinacao de recepcao de sinal de solicitacao de ligacao
104 introduz a informacdo indicando a recepcado do sinal de
solicitacdo de ligacdao RRC nas unidades de agendamento de
sinal de estabelecimento de 1ligacdo 106 e designacédo de

identificador 108.
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A unidade de agendamento de sinal de estabelecimento
de ligacédo 106 determina o tempo de transmissdo do sinal de
estabelecimento de 1ligacdao RRC, com Dbase no tempo de
recepcao do sinal de solicitacdao de ligacdo RRC, e entra a
informacdao indicando o tempo de transmissdao determinada na
unidade de geracadao de sinal de estabelecimento de ligacao
110. Por exemplo, a unidade de agendamento de sinal de
estabelecimento de ligagao 106 define o periodo a partir da
altura em que é recebido o sinal de solicitacdo de ligacéao
RRC da estacao mével, até ao momento em que & transmitido o
sinal de estabelecimento de ligagcado RRC, para representar
um valor Tsetup fixado antecipadamente, e determina o tempo
de transmissdao com base no valor Tsetup fixado. A unidade
de agendamento de sinal de estabelecimento de ligagao 106
poderd determinar o valor Tsetup fixado com base no maximo
de tempos de transmissdo do sinal de estabelecimento de

ligagao RRC.

A unidade de designacado de identificador 108 designa
um identificador e introduz do identificador na unidade de
geragdo do sinal de estabelecimento de 1ligagdao 110. A
unidade de geracao do sinal de estabelecimento de ligacéao
110 anexa o identificador ao sinal de estabelecimento de
ligagao RRC. A estacdo mével que transmitiu o sinal de
solicitacdo de ligacdo RRC pode determinar se um sinal de
estabelecimento de ligacao RRC provém dela prépria com base
no identificador anexado ao sinal de estabelecimento de
ligacao RRC, dque corresponde ao sinal de solicitacgao de

ligacao RRC.
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Por exemplo, a unidade de designacao do identificador
108 designa pelo menos um de um identificador entre a
estagcdao moével 200 e um nd num alcance superior ao do
dispositivo de acesso a rede sem fios 100, nomeadamente
entre a estacdao mdével 200 e uma rede de base, um
identificador indicando o sinal de estabelecimento de
ligagdo RRC, um identificador tempordario selecionado pela
estacao mdével quando transmite o sinal de solicitacao de

ligagdo RRC, e um identificador que indica uma célula.

A unidade de geracao do sinal de estabelecimento de
ligagdo 110 gera o sinal de estabelecimento de ligagao RRC
e introduz o sinal de estabelecimento de ligacao RRC gerado
na unidade de recepgcdao e transmissao de dados 102. Por
exemplo, a unidade de geracao do sinal de estabelecimento
de ligacgdo 110 anexa o i1dentificador designado na unidade
de designacao de identificador 108 para gerar o sinal de

estabelecimento de ligacgao RRC.

Na presente realizacdo, tal como se pode ver na figura
4, a unidade de geracao do sinal de estabelecimento de
ligagao 110 pode ser realizada por um controlador sem fios
120 e uma estacdao Dbase sem fios 130. Neste caso, por
exemplo, a unidade de determinacdo de recepcdo do sinal de
solicitacado de ligacadao 104 e a unidade de geracao do sinal
de estabelecimento de 1ligacdo 110 estdo dispostas no
controlador 120 e a unidade de transmissao e recepcgao de
dados 102 e a wunidade de agendamento do sinal de

estabelecimento de ligacdao 106 estadao dispostas na estacao
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base sem fios 130. Além disso, e dependendo do tipo de
identificador a ser designado, a unidade de designacao de
identificador 108 pode ser disposta quer no controlador sem
fios 120, quer na estacgado base sem fios 130. Por exemplo,
quando ¢ designado o identificador entre a estacao mdével
200 e um né de maior alcance do dispositivo de acesso a
rede sem fios 100 ou o identificador indicando o sinal de
estabelecimento de ligacdo RRC, a unidade de designacgao de
identificador 108 estd disposta no controlador sem fios
120. Quando ¢é designado o identificador tempordario
selecionado pela estacado mdével quando transmite o sinal de
solicitacdo de ligacdo RRC ou o identificador gque indica
uma célula, a unidade de designacdo do identificador 108

estd disposta na estacdo base sem fios 130.

Seguidamente a estacdao mdével 200 serd explicada

fazendo referéncia a figura 5.

A estacao moével 200 inclui uma unidade de recepcgao e
de transmissao de dados 202, uma unidade de transmissao do
sinal de solicitacdao de 1ligacao 204, uma unidade de
determinacdao de recepcdo do sinal de estabelecimento de
ligagdo 208, uma unidade de determinacdo do tempo de
retransmissao do sinal de solicitacgdo de ligacadao 206 e uma
unidade de célculo do tempo de recepcdao do sinal de

estabelecimento de ligagao 210.
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A unidade de transmissdao do sinal de solicitacao de
ligacdao 204 e a unidade de determinacdo de recepcgao do
sinal de estabelecimento de 1ligacdo 208 estdo ligadas a

unidade de recepcado e de transmissao de dados 202.

A unidade de determinacao do tempo de retransmissao do
sinal de solicitacdo de ligacdo 206 e a unidade de céalculo
do tempo de recepcao do sinal de estabelecimento de ligacao
210 estdo ligadas a unidade de transmissdo do sinal de
solicitacdo de ligacdo 204 e a unidade de determinacdo de

recepcao do sinal de estabelecimento de ligagao 208.

A unidade de recepcado e de transmissdo de dados 202
executa a transmissdao do sinal de solicitacdo de ligacgao
RRC e a recepcao do sinal de estabelecimento de ligacao

RRC.

A unidade de transmissadao do sinal de solicitacao de
ligagao 204 executa a transmissdo do sinal de solicitacéo
de ligagdo RRC. A estacao mdével 200 transmite o sinal de
solicitagdao de 1ligagao RRC a partir da unidade de

transmissao e recepcao de dados 202.

A unidade de céadlculo do tempo de recepcdo do sinal de
estabelecimento de ligacao 210 calcula o tempo de recepcao
do sinal de estabelecimento de 1ligacdo RRC com base no

tempo do sinal de solicitacao de ligacgcao RRC e introduz os
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resultados do cédlculo na unidade de determinacdo de
recepcao do sinal de estabelecimento de ligagao 208. Por
exemplo, a unidade de cédlculo do tempo de recepcdo do sinal
de estabelecimento de ligacdo 210 estabelece o periodo
desde o momento em que o sinal de solicitacadao de ligacao
RRC é recebido pela estacao mdével até ao momento em que o
sinal de estabelecimento de ligacdao RRC é transmitido para
que seja um valor Tsetup fixado antecipadamente, e
determina o tempode recepcdo com base no valor Tsetup
fixado. Além disso, a unidade de cédlculo do tempo de
recepcao do sinal de estabelecimento de ligacao 210 pode
utilizar o méximo de tempos de recepgdo do sinal de
estabelecimento de ligacdo RRC como valor Tsetup fixado e
introduzir o valor Tsetup fixado na unidade de determinacéo

de recepgdo do sinal de estabelecimento de ligacao 208.

A unidade de determinacdo de recepcao do sinal de
estabelecimento de ligagcdao 208 determina se o sinal de
estabelecimento de ligacdo RRC ¢é recebido. Quando se
detecta que o sinal de estabelecimento de 1ligacao RRC é
recebido, a unidade de determinagdo de recepgdo do sinal de
estabelecimento de 1ligacao 208 introduz um comando na
unidade de recepcdo e de transmissao de dados 202 para
iniciar a transmissadao de dados de ligacdao ascendente. Em
resultado deste procedimento é iniciada a transmissédo de
dados de 1ligacao ascendente. Por outro lado, guando a
recepcao do sinal de estabelecimento de ligagdo RRC nao é
detectada, a unidade de determinacao de recepgao do sinal
de estabelecimento de ligacdao 208 introduz as informacdes

que indicam gque o sinal de estabelecimento de ligagdo RRC
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nao €& recebido na unidade de determinacao do tempo de

retransmissao do sinal de solicitacado de ligacgao 206.

A unidade de determinacao do tempo de retransmissao do
sinal de solicitacédo de ligacgado 206 determina o tempo para
a retransmissao do sinal de solicitacdao de ligacdao RRC.
Além disso, a unidade de determinacdo do tempo de
retransmissdao do sinal de solicitacdao de ligacao 206
introduz informacgdes que indicam o tempo para a
retransmissdao do sinal de solicitacdao de 1ligacdo RRC a
unidade de transmissdo do sinal de solicitacdo de ligacao
204. Em resultado disto, o sinal de solicitacgdo de ligacéao

RRC é retransmitido.

Em seguida serao descritas as operacgdes do sistema de

comunicacdes méveis da presente realizacéo.

Primeiro, as operacgdes do dispositivo de acesso a rede
sem fios 100 da presente realizagdo serao descritas fazendo

referéncia a figura 6.

A unidade de determinacado de recepcadao do sinal de
solicitacdo de 1ligacao 104 determina se o sinal de

solicitacdo de ligacdo € recebido (etapa S$602).
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Quando o sinal de solicitacdo de 1ligagcao RRC ¢é
recebido (etapa 5602, SIM), a unidade de agendamento do
sinal de estabelecimento de 1ligacdo 106 determinard, em
intervalos de tempo predeterminados, o tempo de transmisséo
do sinal de estabelecimento de 1ligacdo RRC com base no

tempo do sinal de solicitacado de ligacdo RRC (etapa S604).

Por exemplo, tal como se pode ver na figura 7, a
unidade de agendamento do sinal de estabelecimento de
ligagcdo 106 define um periodo desde o momento em gue O
sinal de solicitacao de ligacdao RRC é recebido da estacéo
mével, até ao momento em que o sinal de estabelecimento de
ligacdo RRC é transmitido para que seja o valor Tsetup
fixado antecipadamente, e determina o) tempo das

transmissdes com base no valor Tsetup fixado.

Por outro lado, quando o sinal de solicitacao de
ligacdo RRC ndo ¢é recebido (etapa S$602, NAO), a rotina

prossegue para a etapa S602.

Em seguida, a unidade de designacao de identificador
108 designa um identificador do sinal de estabelecimento de
ligagao RRC (etapa S606). Por exemplo, a unidade de
designagao de identificador 108 atribui pelo menos um dos
identificadores entre a estacdo mével 200 e a rede de base,
o identificador indicando o sinal de estabelecimento de

ligagao RRC, o identificador tempordrio selecionado pela
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estacdao mdével quando transmite o sinal de solicitacao de

ligagao RRC, e o identificador indicando uma célula.

Em seguida, a unidade de geracadao do sinal de
estabelecimento de ligacao 110 gera o sinal de
estabelecimento de ligacdao RRC com base no identificador
atribuido pela unidade de designacao de identificador 108
(etapa S608). Por exemplo, a unidade de geracao do sinal de
estabelecimento de ligagdao 110 anexa o identificador
designado na wunidade de designacao de identificador 108

para gerar o sinal de estabelecimento de ligagdo RRC.

Em seguida, a unidade de recepgcdao e transmissao de
dados 102 transmite o sinal de estabelecimento de ligacao
gerado na unidade de geracao do sinal de estabelecimento de
ligagao 110 em intervalos de tempo determinados na unidade
de agendamento do sinal de estabelecimento de ligacao 106.
Por exemplo, a unidade de recepgdo e transmissdo de dados
102 pode wutilizar o canal para transmitir o sinal de
estabelecimento de ligagdo RRC como canal comum, e pode
transmitir parte do identificador através de um canal de
controlo de sinalizacéo. Ao fazé-1lo, deixa de ser
necessario executar a comutacdo de canal durante o

estabelecimento da ligacgao.

Em seguida serdao descritas operacdes da estacao mével

200 da presente realizacdo fazendo referéncia a figura 8.
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Em primeiro lugar, a unidade de transmissao do sinal
de solicitacdao de 1ligacao 204 determina se o sinal de

solicitagdo RRC é transmitido (etapa S802).

.

Quando o sinal de solicitacdo de ligagdao RRC ¢é
transmitido, a unidade de cédlculo do tempo de recepcao do
sinal de estabelecimento de ligacdo 210 calcula o tempo de
recepcado do sinal de estabelecimento de ligagdo RRC com
base no tempo de transmissdo do sinal de solicitacédo de
ligacao RRC. A unidade de determinacao de recepgao do sinal
de estabelecimento de ligacdao 208 aguarda pelo sinal de
estabelecimento de ligacao RRC de acordo com o tempo de
recepcgao do sinal de estabelecimento de ligagdao RRC (etapa
S804). Por exemplo, a unidade de cdlculo do tempo de
recepcao do sinal de estabelecimento de ligacgédo 210
adiciona o valor Tsetup fixado acima mencionado ao tempo de
transmissdo do sinal de solicitacdo de 1ligagdo RRC e
utiliza o resultado obtido como o tempo do sinal de
estabelecimento de ligacdo RRC. A unidade de determinacao
de recepcado do sinal de estabelecimento de ligacdo 208
aguarda o sinal de estabelecimento de ligagdao RRC durante o
tempo de recepcgao calculado para o sinal de estabelecimento

de ligacao RRC.

A unidade de determinacdo de recepcao do sinal de
estabelecimento de ligacado 208 podera continuar a receber o
sinal de estabelecimento de ligacdo RRC apds a transmissao
do sinal de solicitacao de ligagdo RRC até gque o periodo de

tempo Tsetup termine. Aqui, Tsetup poderd ser definido como
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uma especificacdo, ou poderd ser transmitido a estacao
mével 200 através de informagdes do sistema a partir do

dispositivo de acesso a rede sem fios 100.

Em seguida, no tempo de recepcdo calculado do sinal de
estabelecimento de ligacdao RRC, a unidade de determinacao
de recepcgao do sinal de estabelecimento de ligacao 208
determina se um sinal de estabelecimento de ligagdao RRC
enviado para a prépria unidade de determinacdo de recepcao
do sinal de estabelecimento de 1ligacao 208 ¢é recebido
(etapa S806). Agqui, a unidade de determinacado de recepcéo
do sinal de estabelecimento de ligacao 208 determina se é
recebido o sinal de estabelecimento de ligacgdo RRC enviado

para ela proépria, com base no identificador.

Quando se determina que o sinal de estabelecimento de
ligagcao RRC é enviado para a préopria unidade de
determinacdao de recepcdo do sinal de estabelecimento de
ligacdo 208 (etapa S$S806, SIM), a estacdo mdével 200 iniciara
a transmissao de ligacao ascendente com  base nas
informacgdes de ligacao especificadas pelo sinal de

estabelecimento de ligacgao (etapa S808).

Quando o sinal de estabelecimento de ligagaoc RRC
enviado para a prépria unidade de determinacdo de recepcgao
do sinal de estabelecimento de ligacao 208 nao é recebido
(etapa S806, NAO), a unidade de determinacdo do tempo de

retransmissao do sinal de solicitacdo de 1ligacao 206
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retransmite o sinal de solicitacdo de 1ligacao RRC nos
intervalos de tempo de retransmissao especificados
antecipadamente pelo dispositivo de acesso a rede sem fios
100, até se atingir o numero maximo de retransmissdes

(etapa S810).

Na realizacdo acima, € descrito gue a estacao movel
solicita ligagdao ao dispositivo de acesso a rede sem fios.
Deve destacar—-se que a presente invencdo é aplicavel guando
o dispositivo de acesso a rede sem fios efectua a

solicitacdo de ligacdo a estacdo mbvel.

Tal como o descrito mais acima, na presente realizacéao
a atribuicdo de transmissdo do sinal de estabelecimento de
ligagdo RRC é executada depois de decorrido um periodo de
tempo fixo desde o momento em que o sinal de solicitacdo de
ligagdo RRC é recebido. Devido a 1isto, a estacdao mével
executa operacgdes de recepcao de sinal em intervalos de
tempo de recepcgcao conhecidos, e a estacdao mdbével pode
executar operacgodes de determinacao a uma elevada
velocidade, nomeadamente continuar as comunicagdes quando
um sinal enviado para a proépria estacao mével é recebido e
retransmitir sinais quando o sinal enviado para a proépria

estacao mdével nao é recebido.

Além de tudo isto, e dado que os intervalos de tempo
do sinal de estabelecimento de ligacao RRC s&o conhecidos,

e que a estacao mével executa operagdes de recepcao de
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sinal do sinal de estabelecimento de ligacao RRC apenas
nestes intervalos de tempo conhecidos, torna-se possivel

baixar o consumo de energia da bateria.

Além de tudo isto, e dado que é possivel determinar
rapidamente se €& necessdrio retransmitir o sinal de
solicitacdo de ligacgdo RRC dependendo de se o sinal enviado
para a prépria estacdo mdével estd presente ou ndo nos
respectivos intervalos de tempo, torna-se possivel reduzir

atrasos na ligacao.

Além disso, e dado gque o sinal de estabelecimento de
ligagdo RRC é transmitido através do canal comum, nao se
torna necessdrio executar uma comutacdo de canal do canal
comum para o canal fisico dedicado, e torna-se possivel
reduzir o tempo qgue € necessario para definir o canal
fisico dedicado e sincronizar o canal fisico dedicado,

reduzindo assim a sobrecarga de trabalho.

Embora a invencgado tenha sido descrita fazendo
referéncia a realizagdes preferenciais, a invencdo néao se
limita a estas realizacdes, podendo ser efectuadas varias
modificagdes a mesma sem gque ocorra um afastamento do

conceito bdsico e do escopo descrito nas reivindicacgdes.



28

APLICABILIDADE NA INDUSTRIA

A presente invencdo é aplicdavel a uma estacgdo mével e
a um dispositivo de acesso a rede sem fios num sistema de

comunicacdes méveis e ao prodprio sistema de comunicacgdes

méveis.
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIGAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente é apenas
para a conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do
documento de Patente Europeia. FEmbora tenha sido tomado
muito cuidado na compilacdo das referéncias, ndo se poderdo
excluir erros e omissbes e o EPO nega qualquer

responsabilidade neste sentido.

Documentos de Patente citados na descricgéo

* WO 2004102837 Al [0009]



REIVINDICACOES

1. Uma estacao mével (200) configurada para transmitir um
sinal de solicitacdo de ligacdo a um dispositivo de rede de
acesso moével (100) para comunicagdes bidirecionais com o

dispositivo de acesso a rede sem fios, englobando:

uma unidade de cdlculo do tempo de recepgdo para o
sinal de estabelecimento de ligacao (210), que calcula
o tempo de recepcgao de um sinal de estabelecimento de
ligagdo com base no tempo de transmissdao do sinal de
solicitacdo de ligacdo, quando um sinal de solicitacéo

de ligacgao é transmitido, e

uma unidade de determinacdo da recepcdao de um sinal de
estabelecimento de 1ligacao (208), que executa uma
operacao de recepcao de sinal do sinal de
estabelecimento de ligacao, apenas no tempo calculado
para recepcao do sinal de estabelecimento de ligacéao, e
determina se o sinal de estabelecimento de 1ligacgao é

recebido.

2. A estacao moével, tal como 0 reivindicado na
reivindicacdo 1, em que a unidade de cdalculo do tempo de
recepcdo do sinal de estabelecimento de ligacgdo (210) estéa
configurada para calcular o periodo de recepcdo adicionando
um valor de tempo predeterminado ao periodo de transmissao

do sinal de solicitacadao de ligacao.

3. A estacao moével, tal como 0 reivindicado na
reivindicacdao 1 ou 2, em que a unidade de determinacdo de

recepcao do sinal de estabelecimento de ligacdo (208) esta



configurada para determinar se o sinal de estabelecimento
de ligacdo foi recebido ou nado com base num identificador
qgque 1indica o sinal de estabelecimento de ligagdo ou num

identificador temporario.

4. Um dispositivo de acesso a rede sem fios (100)
configurado para receber um sinal de solicitacao de ligacéao
a partir de uma estacao mdével (200) para comunicacgdes

bidirecionais com a estacao mével, englobando:

uma unidade de agendamento de sinal de estabelecimento
de ligagao (106) configurada para dque, depois de
receber um sinal de solicitacgdo de ligagdo a partir da
estacao mével, execute uma configuracdo de transmisséo
de sinal de estabelecimento de 1ligacdo com base no
tempo de recepcgdo do sinal de solicitacgdo, em gque um
tempo de transmissdo para o sinal de estabelecimento de
ligagao ¢é definido como periodo fixo de tempo de

recepcao do sinal de solicitacado de ligacao;

uma unidade de geracdo de sinal de estabelecimento de
ligagdo (110) <configurada para gerar um sinal de
estabelecimento de ligacdo a ser enviado para a estacao

mével; e

uma unidade de transmissdao de sinal de estabelecimento
de ligacao (104) configurada para que transmita o sinal
de estabelecimento de ligacao com base na configuracéao
da transmissdo de sinal de estabelecimento de ligacao

no momento da transmissao.



5. O dispositivo de acesso a rede sem fios, tal como o
reivindicado na reivindicacdo 4, em gque a unidade de
agendamento do sinal de estabelecimento de 1ligacdo esta
configurada para calcular um tempo de transmissao
adicionando um valor de tempo predeterminado ao tempo de
recepcao do sinal de solicitacdo de ligacgao para executar a
atribuicédo da configuracdo do sinal de estabelecimento de

ligagao.

6. O dispositivo de acesso a rede sem fios, tal como o

reivindicado na reivindicacao 4 ou 5, englobando ainda:

uma unidade de designacao de identificador configurada
para designar um identificador indicando o sinal de
estabelecimento de ligacao ou um identificador
temporario,

em que

a unidade de geracdo de sinal de estabelecimento de
ligagdao estda configurada para anexar o identificador
indicando o sinal de estabelecimento de ligagdao ou o
identificador tempordrio ao sinal de estabelecimento de

ligagao.

7. O dispositivo de acesso a rede sem fios, tal como o
reivindicado nas reivindicacdes de 4 a 6, em gque a unidade
de transmissdo do sinal de estabelecimento de ligacdo esta
configurada para transmitir o sinal de estabelecimento de

ligacao através de um canal partilhado.

8. Um sistema de comunicacdes mdéveis, no gqual uma estacao

mével (200) transmite um sinal de solicitacdo de ligacao a



um dispositivo de acesso a rede sem fios (100) para

comunicagdes bidireccionais entre a estagdao mével e

dispositivo de acesso a rede sem fios,
em que

a estacdao mével inclui:

O

uma unidade de cédlculo do tempo de recepcdo para o
sinal de estabelecimento de ligacao (210) configurada
para calcular o tempo de recepcdo de um sinal de
estabelecimento de 1ligacdo com base no tempo de
transmissao do sinal de solicitacdo de ligacao, gquando

um sinal de solicitacgdo de ligacado é transmitido, e

uma unidade de determinacdao da recepcdao de um sinal de
estabelecimento de ligagado (208) configurada para
executar uma operacdo de recepcao de sinal do sinal de
estabelecimento de ligacdo, apenas no tempo calculado
para recepcdo do sinal de estabelecimento de ligacédo, e
determina se o sinal de estabelecimento de ligagao é

recebido, e

o dispositivo de acesso sem fios inclui:

uma unidade de agendamento de sinais de estabelecimento
de ligacao (106) configurada para dque, depois de
receber um sinal de solicitacdo de ligacgao a partir da
estacao mével, execute uma configuracdo de transmissao
de sinal de estabelecimento de 1ligacdo com base no
tempo de recepcdao do sinal de solicitacdo, em gque um
tempo de transmissdo para o sinal de estabelecimento de
ligacdo é definido como periodo prefixo de tempo de

recepcao do sinal de solicitacao de ligacao;



uma unidade de geracado de sinal de estabelecimento de
ligagao (110) configurada para gerar um sinal de
estabelecimento de ligacao a ser enviado para a estacgao

mével; e

uma unidade de transmissao de sinal de estabelecimento
de ligacao (104) configurada para que transmita o sinal
de estabelecimento de ligacgadao com base na configuracéao
da transmissdo de sinal de estabelecimento de ligagao

no momento da transmissao.

9. Um método de comunicacdes mdveis para comunicacdes
bidirecionais entre a estacdo mével (200) e um dispositivo

de acesso a rede sem fios (100), englobando:

uma etapa de transmissdo do sinal de solicitacédo de
ligagao (5802) para transmitir um sinal de solicitagao

de ligacao a partir da estacdo moével;

uma etapa de cédlculo de tempo de recepcgdo para o sinal
de estabelecimento de ligacdo (5804) para dgue seja
calculado, pela estacao mdével, um tempo de recepcao de
um sinal de estabelecimento de ligagdo com base num
periodo de tempo de transmissao do sinal de solicitacéo

de ligacéao;

uma etapa de recepcdao de sinal de solicitacao de
ligacao (5602), para que seja recebido, pelo
dispositivo de acesso a rede sem fios, o sinal de

solicitacdo de ligacao a partir da estacdo mével;

uma etapa de agendamento de sinal de estabelecimento de

ligacao para que seja executada, pelo dispositivo de



10.

acesso a rede sem fios, uma configuracao de transmissao
de sinal de estabelecimento de 1ligagcdao com base no
tempo de recepcao do sinal de solicitacado de ligacao,
em que um tempo de transmissdo do sinal de
estabelecimento de ligacdo ¢ definido como periodo
prefixo de tempo de recepcdao do sinal de solicitacéao de

ligacao;

uma etapa de geracdo de sinal de estabelecimento de
ligacdao para gque seja gerado, pelo dispositivo de
acesso a rede sem fios, um sinal de estabelecimento de

ligacdo a ser enviado para a estacao moével;

uma etapa de transmissdo de sinal de estabelecimento de
ligacao (5610) para gue seja transmitido, pelo
dispositivo de acesso a rede sem fios, o sinal de
estabelecimento de ligacdo com base na atribuicao de
transmissdao de sinal de estabelecimento de ligagao no

momento de transmissao;

uma etapa de recepcdao de sinal de estabelecimento de
ligagao, por parte da estacao mével, para executar uma
operacao de recepcado de sinal de estabelecimento de
ligagdo apenas no intervalo de tempo de recepgao
calculado do sinal de estabelecimento de ligacao; e

uma etapa de determinacdo de sinal de estabelecimento
de ligacao, por parte da estacdao mdével, para que seja
determinado se é ou nado recebido o sinal de

estabelecimento de ligacao.

O sistema de comunicacdes, tal como o reivindicado na

reivindicacao 9, em que



na etapa de cédlculo do tempo de recepcdo do sinal de
estabelecimento de ligacdo, a estacao mdével calcula o tempo
de recepgdo adicionando um valor de tempo predeterminado ao
tempo de transmissdo do sinal de solicitacadao de ligacao; e

na etapa de agendamento do sinal de estabelecimento de
ligacado, o dispositivo de acesso a rede sem fios calcula o
tempo de transmissao adicionando um valor de tempo
predeterminado ao tempo de recepcado do sinal de solicitacéo
de ligacgao, de modo a executar a atribuicdo da transmissao

do sinal de estabelecimento de ligacéo.
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