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3 aeroponics, in the form of a dismountable modular vase composed of
/ superposed modules (4) linked by joining rings (2) and covered by a sealing
\ lid (1) or (21). The modules have a plurality of mouthpieces (5)
symmetrically distributed at angular positions, into which the accessories are
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Trata de um dispositivo para cultivo de plantas no sistema de aeroponia, em formato de um vaso modular, desmontavel, composto
por mddulos (4) sobrepostos, ligados por anéis (2) de jungdo, e cobertos por uma tampa de vedagdo (1) ou (21), cujos modulos
sdo dotados de varios bocais (5) distribuidos simetricamente e em posi¢do angulada, onde sdo inseridos os acessérios, como o
cesto de enraizamento (6), a microestufa (22), a capsula de sementes em cubo de espuma para germinagdo (23), os discos de
suporte (24), (25), (26) ou (27), haste (28) e gradil (29). Formando uma base para o dispositivo estd um reservatdrio composto em
duas partes (32) e (33), contando com uma tampa de inspe¢do ¢ abastecimento (7), uma grade protetora (8), chave liga/desliga (9),
conexdo (10) do cabo de forga, rodizios (30), pés de apoio (31) e um painel eletrénico (11) que mostra informagdes do nivel da
solucdio de nutrientes; temperatura; umidade, controle do temporizador e¢ das fungdes de acionamento automatico dos
componentes elétricos e circuitos eletrdnicos. Os componentes de acionamento do dispositivo sdo alojados internamente, junto a
béia (15) que armazena um mini gerador (16) de nano particulas de solugdo nutritiva, uma bomba de aeragdo (17) com mangueira
de ar (18), uma capsula abafadora de ruidos (19) e uma régua com sensores de nivel (20).
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“VASO ELETROELETRONICO MODULAR COM SISTEMA AUTOMATIZADO
DE CONTROLES E MONITORAMENTO DIGITAL, UTILIZADO PARA O AERO
CULTIVO DE PLANTAS EM AMBIENTES INTERNOS E EXTERNOS.”

[01] A presente invencédo refere-se a um aparelho eletroeletrénico em
forma de vaso modulavel, destinado para o cultivo de multiplas espécies de
plantas (hortalicas, flores, ervas, frutas, vegetais, mudas, estaquias, etc.),
utilizando o método de cultivo com raizes suspensas no ar — aerocultivo
hidropbnico e aeropdnico - sem o uso do solo (terra). Destinado para o uso
residencial, comercial, educativo e social no campo ou nas cidades, seja em
ambientes internos ou externos. Tem funcionamento elétrico de baixa tenséo ou
pode ser utilizado ligado opcionalmente a baterias externas ou placas de energia
fotovoltaicas, onde ndo ha disponibilidade de energia elétrica, se assim for o
caso. Oferece a possibilidade de plantio, desde a semente até a colheita, numa
s6 etapa. O modelo “padréo” € capaz de armazenar 40 plantas. Conforme séo
adicionados novos médulos de crescimento, é possivel reduzir ou aumentar a
capacidade de producao, sendo recomendado para até 80 plantas por sistema.
Todos o0s componentes e acessorios unidos formam um conjunto unico de
plantio, autogerenciavel, que inclui: iluminacao propria para a fotossintese das
plantas, modulos de crescimento integrado com diversos bocais de plantio
angulados, microestufas, gradil de sustentacdo, hastes e discos para suporte
aéreo das plantas, cesto de enraizamento, reservatdrio com painel eletrénico,
display digital, wi-fi, timer programavel, capaz de programar o tempo e controlar
a aeracdo e oxigenacado da solucao de nutrientes, o sistema de ventilagdo, de
controle de temperatura; umidade; pH; TDS/EC; Wi-Fi; luz UV-C; aquecimento;
resfriamento; sistema antifungos e de verificar o nivel da agua, em tempo real,
com monitoramento dos sensores internos e indicag&o digital; o mini gerador,
que fica instalado numa boia flutuante e submerso parcialmente numa solucao
rica em nutrientes organicos e/ou minerais € capaz de gerar a irrigacéo
automatica no interior dos médulos de crescimento, criando uma nuvem de

particulas, formado por micro e nano particulas da solu¢&o nutritiva, em poucos
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segundos, que sdo aplicadas diretamente nas raizes das plantas, suspensas no
ar dentro da camara de ar escura, que € formada pela unido de todos os médulos
de crescimento e o reservatorio, onde fica a solugdo nutritiva (agua comum,
vitaminas e nutrientes) na parte inferior e toda a parte eletrénica e elétrica na
parte superior. Este sistema nao requer bomba de pressao (vacuo ou liquida) e
nem a necessidade de irrigagcdo manual, de reposi¢do constante de agua ou de
ligacbes hidraulicas. Adequado para uso em pisos e superficies planas
possibilita o plantio de uma forma simplificada e agil, com economia de agua,
energia e espaco. Possui opcbes de cores diferentes e um design funcional. A
invencéo pode ser controlada ao clique de botdes no seu painel ou a distancia,
via smartphone, smartwatch, tablet ou similares, através de um aplicativo ou

plataforma na web.

[02] Atualmente a maior parte do cultivo na agricultura é realizado pelo
método tradicional de plantio, utilizando-se, principalmente, terra. E bem comum
o plantio de hortas e jardins em potes, vasos, caixas, blocos, sacos de tecido
ecologico, telhados, canteiros horizontais ou em paredes verticais, em telas,
cobogds, com canos de pvc e até em garrafas pets de forma caseira,
especialmente, nas cidades. A baixa produtividade no cultivo caseiro, mal supri
o basico de uma familia € mesmo assim, requer atencdo, maior distancia entre
plantas, bom espaco, uma area bem ensolarada, rotatividade de plantas, limpeza
e manutencdo constantes (praticamente diarias para algumas culturas), o que
faz com que a demanda por mais tempo para o cuidado com a horta ou jardim
seja um fator desmotivador para muitas pessoas, apesar da vontade de se
cultivar naturalmente o préprio alimento, temperos, ervas ou flores, seja cada dia
maior € mais crescente na sociedade atual, em especial, nos centros urbanos.
Ja nas pequenas, médias ou grandes areas rurais as produgdes demandam de
um alto consumo de agua, do uso demasiado de agrotdxicos (que se perdem no
solo ou € levado pelas chuvas contaminando os rios, etc), demandam de maior
numero de mé&o de obra e esfor¢o fisico constante do agricultor, tendo um custo

de producéo relativamente alto devido a perdas consideraveis. Além, de ter um
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transporte oneroso, os produtos ficam sujeitos a contaminagdes na estrada,
grande desperdicio e a maior parte da producdo agricola fica distante das
cidades. A plantacédo tem baixo valor agregado e o produtor fica sujeito a varias
intempéries relativas as pragas, queimadas, mudancas do clima e de qualidade
da agua e do solo, que varia de acordo com cada regido no globo. Estas
dificuldades causam outros problemas indiretos, como: dificuldades financeiras
na agricultura familiar, a migracéo de pessoas do campo para a cidade; escassez
de alimentos; aumento dos desmatamentos; danos ambientais na fauna e flora,
alimentos modificados geneticamente e com menores indices de vitaminas e
nutrientes que apesar de terem aspectos e tamanho regulares para atrair o
publico consumidor, ja existem estudos cientificos que levam a acreditar que
alguns destes alimentos podem ser a causa de doencas e desequilibrios
nutricionais para muitas pessoas. A situagao piora, em muito, para todos, quando

se opta pelo consumo intenso apenas dos alimentos industrializados.

[03] Em menor escala, também é realizado o cultivo de plantas utilizando
meétodo de cultivo hidropbnico, tido, como uma técnica moderna na agricultura.
A hidroponia € um sistema de cultivo dentro de estufas e sem uso de terra. Usa-
se agua e outros substratos para umedecer e sustentar as plantas. Estes
sistemas, por sua vez, sdo mais direcionados ao produtor rural, ja que demanda
um conhecimento maior da técnica, um controle preciso na mistura de nutrientes
NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) também chamados de macronutrientes para
composicao de fertilizantes que s&o diluidos na agua que irrigam continuamente
o plantel. Utilizam estruturas com alto investimento (estufas, bancadas,
coberturas, etc) e possui um consumo maior de energia elétrica e nao,
necessariamente, o plantio € realizado sem uso de agrotdxicos, ao contrario, em
muitos casos sdo superiores ao método tradicional ou divergem do método do
cultivo organico, sendo que, este ultimo por sua vez, encarece 0 valor dos
alimentos, tem baixa produtividade e sado encontrados em menor escala no
mercado e sem qualquer garantia de seguranca quanto a origem. Na maioria

absoluta dos casos, ndo possuem qualquer tipo de certificagéo oficial do produto
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como: organico, com algumas exceg¢des no mercado. O que causa assim, muitas
incertezas para os consumidores que nao cultivam seu préprio alimento. Ja as
demais técnicas utilizadas ndo sdo significativas ou s&o pouco divulgadas aos
produtores e consumidores que estao cada vez mais exigentes e conscientes do
seu papel. A sociedade busca alternativas para aumentar a producido de
alimentos no mundo, especialmente, mais préximos aos grandes centros
urbanos, reduzir o uso de defensivos, pesticidas, horménios e venenos e,
principalmente, economizar agua. A agricultura corresponde pela maior parte do
consumo mundial, — “A Organizacado das Nacgdes Unidas (ONU) revela que
aproximadamente 70% de toda a agua disponivel no mundo € utilizada para
irrigagdo. No Brasil, esse indice chega a 72%. Setor imprescindivel para o
abastecimento mundial de alimentos, a irrigacéo é o insumo que mais desperdica
outro recurso essencial a vida: a agua. Pelas analises dos ultimos relatérios
divulgados pela ONU, o uso da agua tem crescido a uma taxa duas vezes maior
do que o crescimento da populac&o ao longo no ultimo século. A tendéncia é que
o gasto seja elevado em até 50% até 2025 nos paises em desenvolvimento; e
em 18% nos paises desenvolvidos. Hoje, 780 milhées de pessoas ainda vivem
sem acesso a agua potavel para beber e muitas outras sem saneamento basico.
Por isso, se trabalha com prioridade 0 tema de seguranca hidrica; para garantir
que a agua esteja disponivel para produgao de alimentos, geracdo de energia,
transporte e preservacédo de ecossistemas vitais. O Dia Mundial da Agua, é
comemorado em 22 de margo e anualmente neste dia a ONU divulga constantes
alertas relativo a producéao de alimentos e pela preservacao de recursos naturais.
Outro dado sobre desperdicio de agua ressalta a necessidade de economia. Até
2025, prevé que cerca de 2 milhdes de pessoas viverao em regides com absoluta
escassez. A agricultura é vista pelo organismo internacional como alvo prioritario
para as politicas de controle racional de agua. De acordo com a Organizacéo as
Nagdes Unidas para a Alimentacéo e Agricultura (FAQO, na sigla em inglés), cerca
de 60% da agua utilizada em projetos de irrigacdo € perdida por fendmenos
como a evaporacdo. Ainda segundo o 6rgdo, uma reducdo de 10% no

desperdicio poderia abastecer o dobro da populagdo mundial dos dias atuais. A
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Agéncia Nacional de Aguas (ANA) informa que a irrigacdo é em disparado a
maior usuaria de agua no Brasil, com uma area irrigavel de aproximadamente
29,6 milhdes de hectares.” Uma alimentacdo mais leve, saudavel e nutritiva esta
ligada diretamente a uma saude melhor. Vemos iniciativas para encontrar uma
solugdo mais sustentavel e ecoldgica todos os dias, em varias areas, além da
agricultura e antes impensaveis, tais como: na arquitetura, no design, na

industria, na engenharia, na fabricag&o de diversos produtos de consumo, etc.

[04] Por fim, temos o cultivo aeropbnico, uma técnica derivante da
hidroponia, considerado mais recente e atual, também, sem 0 uso de solo. No
meétodo da aeroponia, se dispensa o uso de varios substratos e se prioriza
otimizar espacos (que € uma questdo também importante) e uma maior
produtividade. O cultivo é realizado pelas plantas suspensas no ar — aero cultivo,
fixadas pelo caule ou dentro de um cesto. Num mundo formado por bilhées de
pessoas, evidentemente, ja foram feitas inumeras tentativas de projetos e
produtos, ainda sem resultados concretos e viaveis comercialmente ou até
mesmo esteticamente que possam possibilitar ao cidaddo comum,
especialmente o brasileiro, asiaticos, latinos € de paises subdesenvolvidos
plantar ou ter uma horta completa em casa, em espagos minimos, suficiente para
suprir as principais necessidades de uma alimentacao saudavel e confiavel para
sua familia ou comunidade. Em paises desenvolvidos temos uma maior
estimulo, conscientizac&do e valorizacdo dos habitos de vida mais saudavel e
sustentavel. Existem uma variedade de outros métodos, pesquisas, idéias e
sistemas de cultivo que tentam aplicar esta e outras técnicas, algumas com uso
conjunto até com peixes em aquarios (aquaponia) ou estruturas flutuantes que
também avangcam sob 0 mar, porém, ainda possuem custos inviaveis e sao
falhas. Mas comumente, se utilizam de uma fonte continua de energia e um
vasilhame de diversos formatos e tamanhos com agua e nutrientes, seja uma
caixa, bacia, potes, tanque, tambor, po¢o, cuba ou balde com mangueiras, tubos
de pvc ligados a uma bomba de agua (em geral, do mesmo tipo das utilizadas

em aquario ou maiores) que conduz a agua até as plantas, por gotejamento nos
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vasos ou utilizando sprays acoplados a bombas elétricas (de baixa ou alta
press&o). Em alguns casos, usa-se opcionalmente, um ou mais sprays, grelhas
perfuradas ou aparelhos que nebulizam a raiz em contato com a superficie da
agua, (do mesmo tipo que utilizado em inaladores, fontes de agua decorativa,
fumaceiros, umidificadores ultrassdnicos e outros aparelhos similares). Em geral,
sdo incompletos, utilizam componentes frageis na estrutura e sdo pouco
resistentes ao uso externo, necessitam de protecéo extra, sao desajeitados, tem
pouca capacidade de plantas, alguns exigem grandes espacos, s&o fabricados
com a juncéo de varios componentes encontrados no mercado, utilizando canos
de pvc, caixas organizadoras plasticas ou em baldes e possuem uso restrito e
especifico para apenas algumas culturas de plantas e dependem de substratos
e habilidades especificas para o plantios em muitas etapas até a colheita. Estes
de forma incorreta e ilegal sdo mais aplicados, também, para a producéo
clandestina de Cannabis em muitos paises, utilizando complexos sistemas de
exaustdo, tipicos refrigeradores, cabines ou tendas de produgdo. Possui uma
infinidade de forma e modelos, sejam: verticais, trapezoidais, de parede,
horizontais, etc, mas sem nenhuma viabilidade econémica ou técnica que atenda
ao maior numero de pessoas e situagdes de uso diferentes, nem tampouco
podem efetivamente ser utilizadas com um custo x beneficio, e estética
minimamente razoavel. S&o complexos de utilizar, manusear, ficam
constantemente com seus aspersores entupidos, oxidados, proliferam em seu
interior fungos e bactérias e ndo contemplam em seu conjunto 0s acessorios
basicos para a correta manuteng¢do e plantio. Em muitos casos, sao ineficientes
e n&o condizem com a pratica do dia a dia, raros modelos tem comunicacéo wi-
fi, um item fundamental, na vida moderna das cidades ou controle digital online
e fazem com que o consumidor tenha que adquirir outros softwares, hardwares,
aparelhos, dosadores e demais partes necessarios ao cultivo em separado e
cobrados a parte, criando frustracdes, excessos de cabos, choques elétricos e
estruturas mirabolantes de varios portes que geram trabalho extra e prejuizos

financeiros consideraveis ao consumidor menos experiente ou desinformado.
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[05] Ciente destas questdes e a partir de observagdes do melhor de cada
método de cultivo e conhecimento das técnicas mais avangadas para 0 manejo
no plantio de plantas, associado aos resultados dos profundos estudos e
emprego das tecnologia mais recentes, visamos solucionar tais inconvenientes
e propomos uma solucdo acessivel que atenda o maior numero de pessoas €
suas necessidades tanto na area rural como urbana e com capacidade de suprir
um consumo familiar de forma mais natural e segura, continuada e simplificada,
com maxima produtividade, com economia de agua, energia e espaco,
desenvolvemos esta invengao, através do qual proporcionamos a possibilidade
do plantio de varias plantas, tais as quais exemplificamos alguns relativamente
significativos como: alface, rucula, tomates, morango, beterraba, pimentéo,
cebolinha, agrido, couve-flor, brocolis, alegrim, salsa, espinafre, pimentas,
violetas, abobrinhas, batata, mudas de arvores, ervas finas, ervas medicinais,
aromaticas e uma infinita variedade de culturas de uma unica vez e numa mesma
estrutura, constituido por varios mdédulos que interligados ampliam a capacidade
do numero de plantas cultivadas, num pequeno espago menor que
aproximadamente de 60cm em sua base, ou seja, 10x menor, quando
comparado ao sistema existente, com uma altura regulavel préxima de 1,10m (2
modulos) e 2,20m (4 mddulos), sendo que cada mddulo possui a capacidade de
plantar em média 20 plantas diferentes. A invengdo proposta realiza
aproximadamente uma economia de 99% de agua, em comparacédo ao método
tradicional, com zero de desperdicio, pois usa nano particulas nutritivas dentro
de uma camara fechada. E apta ao uso de 4gua comum de torneiras ou fontes
de agua de reuso, como, por exemplo, da chuva, dispensando 100% o uso de
solo (terra), gerando uma economia relativa de 95% de energia, quando
comparado ao método hidropdnico. Dependendo da espécie plantada acelera o
crescimento da planta em até 46% mais rapido devido ao controle e
monitoramento preciso, de forma muito mais limpa. Promove a reducéo de 90%
do esforgo fisico, devido sua estrutura ergonémica e com poucas intervengdes
do usudrio. E completamente isento do uso de pesticidas, reduz ao ataque de

pragas em até 85% na produc¢ao organica de hortalicas ao mesclar o plantio com
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plantas naturalmente repelentes, tendo baixo custo de aquisicdo com a melhor
tecnologia aplicavel, de forma acessivel, para pessoas na cidade ou para o
produtor no campo. Este modelo facilita o plantio desde a germinacédo até a
colheita, sem que haja a necessidade de transferéncia das plantas ou outro
replantio. Tudo numa s6 etapa, evitando a troca de ambientes, bercarios,
dispensando o uso de estufas em separado, podendo eliminar a necessidade de
luz solar natural, ja que conta com sistema de iluminagado artificial propria,
podendo cultivar plantas em ambientes fechados, com pouca ventilacdo ou
iluminagéo. Sua estrutura principal é feita com plastico rigido reciclavel, possui
um formato proprio e contemporéneo, disponibilizado em varias versbes e
combinagdes, que se adaptam a qualquer ambiente (interno ou externo) ou local
(urbano ou rural). Diferente de tudo que se conhece pela maioria das pessoas,
surpreende alguns experts no assunto, encanta os mais simples, promove 0 bem
estar, inspira a gastronomia e seduz 0os amantes da natureza e de estilo de vida
mais saudavel. O estudo, a ciéncia e tecnologia empregada foram condensadas
em um modelo de facil entendimento, facil montagem e manutencdo. Seus
componentes basicos sdo acessiveis de baixo custo e com o0 maximo de
simplicidade e uma forma esteticamente bonita (fashion) e adaptavel a qualquer

decoragao ou paisagismo, ainda que possua uma tecnologia avancada.

[06] E leve, desmontavel, portatil, silenciosa, robusta, mével, de baixa
manutencgao e permite por meio de um display digital o controle automatizado de
varios dados e fungdes controladas por uma placa de circuitos (hardware) € um
programa (software) com um timer que gera uma nuvem homogénea de nano
particulas nutritivas, cuja mistura basica de agua, componentes organicos
minerais e demais nutrientes fortificam e aceleram o desenvolvimento de plantas,
tornando mais saudaveis e saborosas. Apresentamos um sistema, exclusivo,
que promove a oxigenacado da solucdo liquida e a constante renovagdo do
oxigénio na camara onde ficam as raizes suspensas €, na falta de luz natural,
temos a incidéncia de espectro de luz nos comprimentos de onda aproximados

em cerca de 420 até 730nm, incluindo seus intermediarios, formados por um Kit
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triplice de luminarias, instaladas na tampa de vedacdo do ultimo modulo de
crescimento, onde opcionalmente ou alternativamente também pode ser

instalado uma placa solar fotovoltaica para continuo funcionamento do aparelho.

[07] O sistema inventivo vem completo e para o pronto uso, o que inclui
sensores fixos, bioquimicos para qualidade da agua, medidores, dosadores,
sementes, cestos, microestufas, etc. Pode ser utilizavel por consumidores sem
habilidades especificas, conhecimento ou pratica no cultivo de plantas. E
aplicavel nos ambientes mais diversificados, tais como: apartamentos, varandas,
casas, restaurantes, escolas, creches, condominios, supermercados, sacolao,
escritorios, sitios, jardins, garagem, porédo, galpao, lojas, trailers, barcos e até
servir de apoio para renda familiar ou mesmo para capacitacéo e treinamento
em escolas técnicas e laboratorios agricolas. O aparelho pode ser individual ou
unido com outras unidades, aumentando sua produtividade. Também pode ser
interligado sequencialmente a mais aparelhos aumentando ainda mais a
produtividade, se necessario. Apto para o uso em condigdes mais extremas e
em solos carentes. Permite o cultivo e a colheita de plantas, durante quase todo
o ano. Pode ser programado de acordo com as caracteristicas das plantas, clima
ou preferéncia do usuario. Pode ser usada em areas de clima frio ou quente ou
regiées com solo seco, concretado, arenoso ou pedregoso, sem a necessidade
de substratos especiais. Sendo o foco de uso nas cidades, possibilitando assim
ter uma horta ou jardim mais completo dentro de casa. O sistema pode ser
utilizado além da sua fungéo principal de produtor de hortalicas, vegetais, folhas
e alimentos organicos afins, tal qual, numa horta, pode ser item decorativo ou
um jardim ornamental que pode ser colocado em qualquer canto ou espago, sem
depender de apoio em paredes, fios, cordas, ganchos, correntes, estacas,
coberturas e tendas. Também €& um produto para uso educacional, para uso
experimental em campo e um terapéutico (devido potencializar agbes de
antisstress, pratica da paciéncia € uma rotina prazerosa de trabalho ou de
hobby). Um produto diferenciado e que desperta curiosidade desde o primeiro

olhar e propde praticas sustentaveis, uma vida mais saudavel contribuindo assim
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para o bem estar e uma vida mais feliz. E um modelo interessante para se cultivar
colegcbes de flores, cactos, cogumelos e ervas aromaticas e ainda, pode ser um
enraizador de mudas até de arvores e similares, por exemplo. Outro beneficio,
importante, € que por ser 100% vedado, previne e evita a propagacédo do
mosquito Aedes aegypti que causa a dengue e tantas outras doencas. Possui
elevado grau de aprendizagem e estudo continuo, ja que se trata de um produto
ligado a vida vegetal e suas questdes fisiologicas, podem ocorrer variagdes nos
resultados e tempo de colheita de acordo com a regi&o, clima, qualidade das
sementes ou mudas, controle dos métodos de verificagdo e analise da solucéo
nutritiva e o manejo de algumas espécies. O cultivo de plantas (seres vivos) cujas
espécies e situacdes podem se alternar todo o tempo e variar de acordo com 0
local e a época de plantio, bastando apenas ajustar os controles deste aparelho
de plantio com sistema de aero cultivo. Gera satisfacdo, sensacéo de frescor,
integracao familiar, modo de vida moderno €, pra alguns até status de possuir
uma horta goumert em casa. O invento tem outros apelos de consumo e
aplicacdo, dentre os quais um elevado valor social que pode eventualmente até
ser um gerador de renda, também na agricultura familiar e atender programas
de combate a pobreza. A montagem € segura, 0 material de fabricacio tem peso
reduzido e nao requer nenhum tipo de ferramenta especial. Possui encaixes
rapidos e seguros. O sistema possui uma concepgao simples e tecnoldgica, do

tipo: Monte, plante e colha: Simples assim.

[08] O modelo “padréo” € composto por 2 modulos de crescimento que
totalizam a capacidade de 40 plantas. O mddulo de crescimento possui bocais
inteiricos, externos, alternados e inclinados em angulo préprio, com dimensdes
e distanciamento padronizado e proporcionais para a sustentacao, iluminacéo e
plantio seguro de plantas; um mdéddulo inferior que fica embutido em um
reservatoério, em forma triangulada com as bordas arredondadas, inspirado no
triangulo de reuleaux na sua base e um vaso conico na sua altura, sendo este
vedado e subdivido em duas partes: onde a primeira armazena a solugao

nutritiva e onde s&o alojados internamente (dentro do vaso), uma bomba de
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aeracdo inferior responsavel pela oxigenacdo e movimentacdo da solucéo
nutritiva, dotada de mangueira de ar e uma microcapsula abafadora de ruidos;
uma luz de led UV para combater a proliferagéo de fungos e bactérias, uma boia
flutuante que armazena 0 minigerador de nano particulas tipo piezoelétrico com
temporizador que gera a nuvem com aerodispersoéides umidos que é acionado
automaticamente pelo sistema de controle do equipamento e capaz de gerar e
variar entre 0.225//h e 1.975l/h de nano particulas da solucdo nutritiva
diretamente nas raizes suspensas das plantas dentro da camara escura. Esta
producdo de nano particulas pode variar de acordo com 0 modelo do minigerador
disponibilizado no aparelho de acordo com o numero de plantas. A estrutura
formada pela unido dos modulos, sensores de monitoramento da agua no interior
do médulo da base inserido dentro do reservatorio bipartido, sendo que na parte
superior do reservatorio se localiza uma tampa de inspecéo e abastecimento
com a caixa eletrdnica, display digital com comunicacdo Wi-Fi, luzes de led
indicadoras do nivel; microventiladores com protegcdo a prova d'agua que €
utilizado para circulacdo de ar no sistema, uma conexao embutida para ligacéo
do cabo de forga (energia) longo com transformador bivolt externo. O sistema
conta com kit de presilhas e/ou encaixe rapido duplos nas laterais que fazem a
unido entre mddulos por pressao ou alternativamente por imés e contato elétrico;
uma tampa de vedacao superior simples (com ou sem painel solar) ou ainda com
3 luminarias com suporte articulavel e lampadas de led ideais para o cultivo e

desenvolvimento de plantas.

[09] Observe que 90% de todo o conjunto desde sistema de cultivo s&o
formadas por partes plasticas e emborrachadas anti UV, 8% por fios, conexdes
e componentes elétricos e eletrbnicos e 2% de partes metalicas, que s&o

protegidas contra corrosdo, umidade, oxidacéo e choque elétrico.

[10] Faz parte deste sistema de cultivo, o fornecimento de produtos
disponiveis no mercado, tais como os instrumentos digitais para medicdo manual

do pH (potencial hidrogeniénico), TDS (sélidos totais dissolvidos) e/ou EC
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(eletrocondutividade da agua), os rodizios giratérios de conexao rapida; gradil
para sustentacio de plantas maiores; Kkits de equalizacao do pH, estabilizadores,
solugbes tampado; nutrientes bioquimicos liquidos (organicos, sintéticos ou
minerais) com férmula balanceada; kit com amostras de sementes para cultivo
inicial; chaveiros plastico com etiquetas identificadoras (tags personalizaveis
com correntes ou barbantes e aplicaveis nos bocais para identificar cada planta);
microestufas prépria para os bocais; cestos para enraizamento préprio para uso
nos bocais; tubetes, hastes guias tutoras para plantas, em bambu ou arame
plastificado; kit capsulas de sementes em cubos de espumas: fendlicas, & de
rocha, espumas de poliuretano biodegradavel e espumas especiais permeaveis
com antifungos, agentes foliares e macro e micronutrientes pré-inseridos desde
fabricacdo destas, cujas células abertas (promovem a circulagdo do ar nas
raizes) para germinacao direta nas capsulas de sementes e, por fim os discos
de suporte “padronizado”, todos com dimensdes, aplicacdes, dimensdes e
especificacbes adequadas ao cultivo neste sistema. Os suportes séo
propriamente os discos que sustentam as plantas no ar para o aero cultivo e que
se encaixam nos bocais de plantio ou dentro dos cestos vazados de
enraizamento, firmando as espumas para germinacéo, tubetes e capsulas de

sementes em cubo de espumas.

[11] Todos estes acessérios foram desenvolvidos e adaptados
especialmente para uso, exclusivo, nesta Iinvencdo. Destes itens
complementares mencionados anteriormente, merece destaque: o disco de
suporte, que pode ser produzido em varias cores, com corte e didmetros
padronizados pela medida do bocal, conforme a espécie da planta desejada para
o cultivo, no entanto, nao diferem entre si quanto ao uso e aplicacao fim, sendo
disponiveis em 4 modelos: |) Para vedagcdo — usado para vedar um bocal sem
uso; Il) Para fixacdo com corte central cruzado — usado para o plantio de mudas
e estaquias; lll) Para portar espuma de germinacao, — usado para o plantio com
insercdo de capsulas, cubo de espumas, fendlica, 1& de rocha, tubetes e os

demais meios de plantio, inclusive, os mais tradicionalmente e largamente
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utilizado também na hidroponia tradicional; IV) De espuma especial preparada —
usado para germinacgao e plantio de plantas leves de pequeno porte. Os discos
de suporte modelos |, II, Il sdo feitos de material flexivel, emborrachado, atoxico,
lavavel e resistente as baixas e altas temperaturas. O modelo IV é feito de
espuma de poliuretano e mantém as mesmas dimensdes do modelo
emborrachado. A haste guia pode ser inserida qualquer disco de suporte
emborrachado, para sustentar o caule das plantas médias, sempre que
necessario. Para plantas de maior porte e trepadeiras, usa-se um gradil

semicircular sob os bocais, para sustentacdo dos galhos e frutos.

[12] O método de irrigacéo realizado pelo minigerador, cria 0 mesmo
efeito de um leve orvalho pela manha, porém, apenas nas raizes suspensas no
ar dentro dos modulos de crescimento, mantendo a temperatura € umidade
controladas. Isto evita o stress das plantas e traz o maior aproveitamento da
solucdo, aumentando a produtividade, proporcionando uma planta mais forte e
mais rica em nutrientes e dependendo do local e do clima € possivel interver na
programacao diretamente ou via smartphone, aumentando ou diminuindo o
tempo de irrigacdo, recebendo alertas do nivel e qualidade da agua com
nutrientes, sendo necessarias poucas a¢bes manuais, de forma intuitiva, rapida
e facil. A irrigacdo intercalada faz com que as plantas desenvolvam micro
capilares em suas raizes e se adaptem ao sistema para obter o maximo
rendimento somado a outros fatores essenciais de iluminagao e oxigenacéo

controlados.

[13] Durante o funcionamento o usuario por meio do software proprio
visualiza relatérios periddicos, informacdes sobre o clima regional e pode
acessar um dicionario com termos técnicos, um quiz de perguntas e respostas,
uma biblioteca com dicas relativas aos tipos de plantas, melhor época para o
plantio, etc. Também ¢é possivel realizar o compartihamento de suas
experiéncias com fotos e videos e interagir dentro da comunidade dos usuarios,

pelo aplicativo, plataforma web ou féruns na internet.
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[14] E possivel economizar até 50% de nutrientes em relagdo ao método
hidropbnico e/ou aeropbnico tradicional, visto que as instru¢gdes usualmente
sugeridas pelos fabricantes de fertilizantes ndo possuem dados sobre o aero
cultivo por irrigagdo com nano particulas nutritivas, ja que o tamanho das
particulas geradas, somadas a constante oxigenacao e iluminagao ideal, faz com
que sejam mais facilmente absorvidas pelas plantas, proporcionando mais
qualidade e aproveitamento da absorcao dos macro e micro nutrientes. Assim,
instruimos o0s usuarios de acordo com as pesquisas em constante
desenvolvimento, ofertando uma linha de bioquimicos e capsulas de sementes

mais adequadas para o aero cultivo neste vaso eletroeletronico.

[15] Para a reposicdo de agua e nutrientes, basta visualizar as luzes
indicadoras de led e com um recipiente adequado, realizar o0 abastecimento ou
complementacdo direta no reservatério, através da remocido da tampa de
inspecgao e abastecimento. O reservatorio comporta entre 151 e 90l da solugéo
nutritiva organica ou mineral, cujo consumo vai depender da programacéo,

podendo a autonomia de auto irrigacéo ser superior a 30 dias.

[16] E aconselhavel acompanhar semanalmente o pH e EC/TDS da
solucédo nutritiva, por meio de instrumentos de medicao fornecidos com o produto

ou leitura dos sensores fixos a fim de obter um melhor resultado na producgéo.

[17] Para plantio desde a germinacao, basta o usuario colocar agua e
nutrientes no reservatorio, selecionar as espécies de plantas desejadas, colocar
as capsulas de sementes em cubo de espuma no disco de suporte, inseri-lo num
bocal ou se preferir dentro do cesto de enraizamento, ligar o sistema
automatizado e pré-programado na energia elétrica ou outra fonte de energia

adequada e ap6s o tempo recomendado, colher as suas plantas.
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[18] A colheita € realizada ao término da producéo, podendo ser mantida
fixa no sistema por meio de podas ou consumida de acordo com a necessidade,
evitando perdas ou pode-se replantar novas mudas utilizando os bocais de
plantio disponiveis. Assim, sempre havera plantas prontas para o consumo €

outras em fases diferentes de crescimento, num ciclo continuo.

[19] Para um melhor entendimento, descrevemos e ilustramos nas
figuras a seguir todos os itens que fazem parte deste sistema do vaso
eletroeletrénico automatizado para cultivo de plantas e ao final apresentamos um

descritivo com as possiveis variantes do sistema. Vejamos:

FIGURA 1: Vista Geral

FIGURA 2: Vista Superior

FIGURA 3: Vista frontal com posicionamento dos acessérios
FIGURA 4: Viséo interna do reservatdrio e os componentes
FIGURA 5: Vista da sequencia de montagem principal

FIGURA 6: Vista detalhada do reservatorio (superior e inferior)
FIGURA 7: Vista detalhada do médulo e demais acessérios
FIGURA 8: Vista detalhada dos discos, haste e capsula de semente
FIGURA 9: llustrativo com moédulos de 20, 40, 60 e 80 plantas.

[20] Na Vista Geral a que se referente a FIGURA 1, identificamos o local
da tampa de vedacgao simples (1) embutida no topo, utilizada para vedar a ultima
sessdo do modulo de crescimento (4). Cada modulo de crescimento com
aproximadamente 25cm ja incluso e acoplado na parte superior, um anel de
juncéo refor¢cado (2) e 20 bocais externos de plantio (5), rentes no corpo cilindrico
do médulo com medida externa aproximada de 73cm, inclinados em
aproximadamente 33°, formando um angulo ideal para o equilibrio, encaixe,
sustentacao, espacamento e desenvolvimento entre plantas vizinhas e para a
captagéo de luz (natural ou artificial). Os bocais de plantio (56) estam unidos no

modulo de crescimento (4) e distribuidos simetricamente em toda a sua extens&o
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em 4 (quatro) formagdes quintuplas alternadas pelo eixo central em angulos de
aproximados de 36°. Todos s&o moldados em material plastico, colorido, de alta
resisténcia com protecdo UV e antifungo. A unido da montagem com outros
modulos de crescimento (4) até a base € realizada por presilhas de fixacao (3)
com fecho duplo por pressé&o, feitas de aco inox ou similar, aparafusadas nas
laterais pela parte superior (fémea) e inferior (macho) em area apropriada e
reforcada dos modulos de crescimento (4). No bocal de plantio (5), podem ser
inseridos varios acessorios e componentes. Vemos na FIGURA 1 o chaveiro
plastico com corrente de bolinhas ou cordao e etiquetas identificadoras (34) (tag)
personalizaveis que podem ser preenchidas com a data do plantio, espécie de
planta, e previs&o para 12 colheita em dias. O bocal de plantio € dimensionado
para o encaixe perfeito do cesto vazado de enraizamento (6), que ¢é feito de
plastico maleavel, atoxico, utilizado para acondicionar as raizes das plantas e os
discos de suporte (24), (25), (26) e (27), visto na FIGURA 3, FIGURA 7 e
FIGURA 8 que é o responsavel pela sustentacdo e o suporte no ar das raizes
das plantas. Séo disponiveis 3 (trés) modelos principais. Feito de material
flexivel, emborrachado, resistente, atdxico, lavavel e resistente a baixas e altas
temperaturas e 1 modelo extra (24), feito de espuma macia previamente
preparada para germinagao e plantio de plantas. O uso dos discos de suporte
(24), (25), (26) e (27) pode ser feitos em conjunto com o cesto de enraizamento
(6) ou diretamente nos bocais de plantio (5), ficando a escolha da melhor op¢ao
com base no tipo das plantas a serem cultivadas e preferéncia do usuario. Pode
se fazer 0 uso do disco de suporte (25) e (27) emborrachados, em conjunto com
a Haste Guia (28) que faz a fungéo de guiar e sustentar o caule das plantas e
com a capsula de sementes em cubo de espuma tipo fendlica ou similar (23)
utilizada para semear e germinar as plantas. Faz parte dos acessorios do bocal
de plantio (56) — FIGURA 1 a microestufa (22) — FIGURA 3 e FIGURA 7 feita em
plastico flexivel transparente, usada somente nos primeiros dias de inicio da

germinacgado de algumas plantas ou para a protegcao de pequenas mudas.
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[21] Logo abaixo, ainda na FIGURA 1, identificamos na base, na parte
superior do reservatério (33) — FIGURA 5, a tampa de inspecéo e abastecimento
(7) de plastico rigido a qual pode ser removida para completar o nivel de agua
ou da solugao nutritiva, que fica armazenada no interior da base do reservatorio
(32) — FIGURA 5 e/ou para realizar a manutencdo, medicéo e controle da
qualidade da solugdo nutritiva, periodicamente, introduzido manualmente os
instrumentos de medigdo ou sensores apropriados tais como: pH e EC/TDS.
Nesta vista geral, vemos em destaque a grade protetora (8) da entrada de ar do
sistema de ventilagdo que conduz o ar pelo duto interno (12) direcionado através
microventilador (13), que fica fixado diagonalmente na saida do duto (12), visto
em detalhe na FIGURA 6. O microventilador (13) possui vazdo de ar CFM
adequada e é resistente a agua, sendo aplicado para circulacéo e troca do ar
interno, resfriamento e maximizacdo do oxigénio nas raizes das plantas. Este
conjunto forma o sistema de ventilagdo que também € responsavel pela
expansao e conducao da nuvem com nano particulas nutritivas, que juntamente
com a abertura na base interna (14) — FIGURA 4 e os mddulos de crescimento
(4) formam a cadmara de ar escura onde € feita a irrigacéo das raizes das plantas
abrigadas no interior dos modulos de crescimento (4) que ficam suspensas por
meio de um dos discos de suporte (24), (25), (26) e (27).

[22] Em seguida temos a chave liga/desliga (9) que aciona ou interrompe
o funcionamento do sistema e da parte elétrica, tendo pouco abaixo a conex&o
da entrada de energia (10) para o cabo de for¢a (energia) que vem acompanhado
de transformador bivolt, com conector e tomada padrédo de 3 (trés) pinos,

inclusos, no sistema.

[23] A FIGURA 2 mostra a posicéo das 3 (trés) faces principais do e os
principais itens de comando e acesso do reservatério (32) e (33), vistos de cima,
destacando a grade protetora (8) da entrada de ar do sistema de ventilacdo; a
conexado da entrada de energia (10); a tampa de inspecao e abastecimento (7)

e o display do painel eletronico (11). Observe a forma de tor¢do triangular da
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base do vaso triangular cbnica invertido, levemente torcida com design e
acabamento refinado e com arestas arredondadas. A sessdo cilindrica
prolongada de cultivo (cAmara de ar escura) formada pela unido dos méddulos de
crescimento (4), com a distribuicdo em 360° e alternada dos bocais (5)
sobrepostos entre si e 0 uso da tampa de vedacéo com iluminacao triplice (21).
Esta formada por 3 (trés) luminarias com hastes flexiveis e articulaveis, cones
protetores e lampadas de led utilizadas para o desenvolvimento das plantas,
disposta sobre cada face do reservatério. Este item (21) tem o uso recomendado
para areas sem incidéncia de luz natural, criando 0 mesmo efeito da luz solar,
porém, de modo artificial, devendo ser seguidas todas as recomendacdes do
fabricante das lampadas. Observe os detalhes do kit de iluminag&o nas FIGURA
2, FIGURA 3 e FIGURA 5.

[24] A tampa de vedagdo simples (1) pode ser substituida,
opcionalmente, pela tampa de vedag¢ao com iluminag¢éo (21), ou vice versa. Os
cabos de ligacdo e eletrbnica alojados internamente contam com protecéo
segura e certificagdes a prova d'agua e poeira, para evitar riscos € pequenos
choques devido o possivel contato com a agua. Porém, ainda assim, todo o
sistema funciona com baixa tensdo de no maximo de 12v~24v, se tornando
assim inofensivo ao ser humano (adultos e criangas) e para 0s animais
domésticos. Todo o equipamento € protegido e a conversao da corrente € feita
apos o transformador do cabo de forga prolongado (com 0 minimo de 2,0m), que
fica instalado préoximo da tomada em area protegida, de acordo com as normas
ABNT vigentes. Recomenda-se que todo manuseio do aparelho deve ser feito
com a chave liga/desliga (9) na posicéo desligada e se possivel com o cabo de
forca, desconectado da tomada ou fonte de energia, para total seguranca. Avisos

e instrucdes de uso e seguranca sao fixados no aparelho.

[256] Outros itens que fazem parte deste conjunto, s&o: o gradil
semicircular (29) feito com estrutura plastificado, que tem a funcéo dar suporte a

plantas maiores, arbustos ou exercer a sustentacdo de frutas, vegetais ou
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espécies de trepadeiras ou tomateiros. O gradil semicircular (29) é de uso
opcional e pode ser colocado ou removido a critério do usuario. Ele fica apoiado
sobre bocais (5) ou anel de juncdo (2) e colocado entre os mddulos de
crescimento (4), ficando posicionado na parte lateral do sistema ilustrado pela
FIGURA 3; Na parte inferior, temos 3 (trés) rodizios giratérios (30) de conexéo
rapida que aparece na FIGURA 3 e FIGURA 6, que podem ser fixados ou
removidos, opcionalmente, da base do reservatério (32) de nutrientes. Ao
remover os 3 (trés) rodizios giratérios (30) de conex&o rapida, o apoio do sistema
passa a ser exercido pelos pezinhos de refor¢o (31) que ficam distribuidos no
contorno de toda a base do reservatério (32) de nutrientes, dando ainda mais

estabilidade para o conjunto.

[26] Situado no centro da tampa superior do reservatorio (33) e logo
abaixo do modulo de crescimento (4) primario identificamos na FIGURA 3 o
painel de comando com display com menu digital (11) que conta com
comunicacao wi-fi e com leds coloridos que mostram o nivel da agua e/ou da
solucdo de nutrientes; mostra a temperatura do ambiente; a umidade relativa do
ar (interna); controla o timer programavel, alterando o tempo de irrigacéo e
intervalos de acordo com 0s parametros desejados ou com base na leitura dos
sensores, clima local e as fungdes de acionamento automatico dos componentes
visualizados internamente na FIGURA 4, que completam o sistema do modelo
“padrao”, sendo: a bdia flutuante com cesto (15) que armazena o minigerador
(16), capaz de gerar entre 0.2251/h e 1.975I/h dispersas em nano particulas de
solugdo nutritiva diretamente nas raizes das plantas, depositadas suavemente,
pela nuvem nutritiva formada. Evitando assim um impacto maior da solu¢c&o nas
raizes, mantendo a temperatura e umidade controladas automaticamente entre
10°C e 35°C. Outros ajustes podem ser feitos de acordo com a necessidade do
usuario. Soma-se ao projeto a bomba de aeracdo (17), responsavel pela
oxigenacao e movimentacao da solucao nutriente e acoplada pela mangueira de
ar (18), feita de silicone ou plastico flexivel, introduzida na capsula abafadora de

ruidos (19) com pequeno furo na parte superior para sucgdo do ar garantindo
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uma operacgao livre de ruidos e vibracbes em todo o sistema interno que fica
imerso, protegido e vedado dentro do reservatério e nutrientes (32) e (33),
dispostos internamente na FIGURA 4. A régua com o0s sensores de nivel (20), é
montada sobre uma base plastica plana, rigida e fina com encaixe deslizante na
base interna (14), onde sao fixados sensores indxidaveis de nivel ligados aos
leds nas cores vermelho (nivel minimo), amarelo (nivel normal), verde (nivel
maximo) que aparecem inseridos no display eletrénico (11) que envia, pelo sinal
wi-fi, alertas das atividades, controles e monitoramento com relatérios direto para
web, sendo necessario haver conexao local disponivel e compatibilidade entre

os aparelhos.

[27] O sistema de cultivo deste aparelho eletroeletrénico de cultivo de
plantas, pode ser acoplado a outros mddulos de crescimento (4) ampliando
assim sua capacidade produtiva vertical, sem alterar o espaco da area em sua
base. Pode adicionar tantos quanto necessarios, sendo 0 minimo de 1 e o
maximo sugerido de 4 unidades do modulo de crescimento (4), mais ©
reservatério composto pelas partes (32) e (33) — FIGURA 9, conforme ilustrados
na FIGURA 8. Os modelos s&o identificados pela capacidade maxima do numero
de plantas ou bocais disponiveis, sendo que o modelo (A) suporta 20 plantas, o
modelo considerado o “padrao” ilustrativo do projeto (B) que suporta 40 plantas,
o modelo (C) suporta 60 plantas e o modelo (D) suporta 80 plantas. Existe a
ressalva que os modelos (A) e (B) utilizam o minigerador (15) do tipo 1 de menor
poténcia e os modelos (C) e (D) utilizam o minigerador de nano particulas tipo 3
de maior poténcia e nestes modelos ndo sdo utilizados os rodizios (30) e nem
com tampa de vedacdo com iluminagao (21), para se manter a estabilidade

estrutural e com maior qualidade, ergonomia e seguranca propostas.

[28] O invento € totalmente personalizavel e ajustavel as mais variadas
condi¢des de uso e situagbes. Os modulos de crescimento (4) com bocais de
plantio (5) e anel de juncdo (2), mencionados anteriormente, sao unidos ou

moldados numa unica peca e o reservatério com base torcida, triangulada e
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composto de partes formadas pela tampa superior (33) e a base (32) unidos por
encaixe rapido, também possuem modelagem em formato, tamanho, detalhes
técnicos e interligacdo entre componentes e acessorios que, sdo exclusivos,

deste projeto e seu descritivo.

[29] Entretanto, s@o notdrias, compreensivas e passiveis as tentativas
de variantes por terceiros, nos seguintes aspectos: Alterar o formato do
reservatério que € unido pelas partes (32) e (33), podendo ser redondo,
quadrado, trapezoidal, alongado, cénico, estrelado, abaulado, hexagonal,
retangular, assim bem como em outros formatos, desde que seja vedado na
parte superior com boca de abertura para encaixe, dos méddulos (4) de
crescimento mantendo-se iguais sua fungdo e integracdo que também podem
variar no seu dimensionamento, na forma cilindrica externa, no nimero, formato
e a disposicao dos bocais (5) que s&do alongados e externos integrados no
modulo em angulos entre 20° e 45°, sendo o ideal préximo dos 33° e tendo como
parte integrante um painel eletrénico digital com conexao wi-fi e demais sistemas
e sensores presentes para esta mesma funcionalidade do aparelho
eletroeletrénico, sem que isso, altere a fungdo, a operacdo, as aplicacdes, a
forma de uso, o funcionamento e nem 0 principio basico da invengdo, que se
utiliza da geracgao e distribuicdo de nuvem de nano particulas nutritivas no interior
da camara escura para aero cultivo formada pela unido dos moédulos especificos,
seja a uniao destes por presilhas, fechos, pressdo, tor¢cdo, encaixes,
parafusadas ou similares ou a fim de se possa melhorar a técnica de fabricacéo
pelo requerente da patente, por seus herdeiros ou eventuais pessoas/empresas
autorizadas por escrito, devidamente legalizadas e notificada nos 6rgéos

competentes definidas ao inventor.

[30] Par ilustrar exemplos destas variantes do projeto, basta reposicionar
e manter os mesmos componentes — os moédulos, o reservatério € acessoérios,
descritos como um vaso tipico, porém, podemos alterar a forma do reservatorio

da solu¢do de nutrientes, substituindo no lugar do reservatério de nutrientes (32),
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por cachopos ou outros vasos ou recipientes a prova d’agua que amplamente
sdo0 disponiveis no mercado e podem ser utilizados para armazenar a solugéo
nutritiva, podendo variar de cor, forma, marca, modelo e capacidade em litros,
de acordo com as novas preferéncias, devendo estar previamente ser vedado
no fundo, fechado com tampa e com um furo préximo a borda superior, acima do
nivel da agua, utilizado para a saida das conexdes do cabo de forga e ligagdes
dos demais sistemas de controle e monitoramento, n&o podendo exceder a altura
limite estipulada pelo médulo da base interna sem emenda, mantendo as
dimensdes e design original aproximados nos aspectos principais, independente
da propor¢do. No médulo da base ou fundo do reservatério € onde ficariam
alojados diretamente o circuito eletrénico com display digital (11) com timer, wi-
fi, ventiladores, sensores e as luzes de nivel reposicionadas entre os bocais de
plantio ou moédulos. A sessédo da base prolongada de cultivo (cdmara de ar
escura) formada pela unido dos médulos de crescimento (4), ficam introduzidos
na parte central dos cachopos (vasos) de plastico ou caixa a prova d’agua

vedada, apoiados até sobre a sua base interna parcialmente submersos.

[31] Para o fechamento, em substituicdo da tampa superior do
reservatério (33) utilizamos uma tampa de fechamento superior cortada ou
modelada sob medida no formato da boca de abertura superior para cada tipo
de recipiente. O tamponamento pode ser feito de material rigido ou
emborrachado, com espessura adequada. Nesta tampa sao inseridos
microventilador (13) e uma tampa de inspecdo e abastecimento ligeiramente na

horizontal.

[32] Nesta variante de modelos “simplificados” deve ser utilizada
diretamente sobre o piso, opcionalmente evitando o uso de suportes com
rodizios ou similares: para se manter a estabilidade e equilibrio estrutural, que

fica mais estavel quando é completado o nivel de agua.
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[33] Todas os demais componentes e acessorios permanecem
inalteradas em suas funcdes, em especial, os aplicados diretamente nos bocais
de plantio (5) e aqueles internamente utilizados no interior do reservatério, ja

citados anteriormente.

[34] Finalizamos a solugdo proposta deste invento destacando sua
funcionalidade, versatilidade, design, eletrénica e conjunto de especificacbes
técnicas para aplicacdes de aero cultivo, com funcionalidades exclusivas que
integram num unico aparelho inumeras solugdes principalmente para a
agricultura urbana, possibilitando as pessoas plantarem de forma mais simples,
econdmica, agil, segura, confortavel, tecnoldgica, moderna e inteligente, cujo
sistema €& denominado: “Vaso eletroeletrdbnico modular com sistema
automatizado de controles e monitoramento digital, utilizado para o aero cultivo
de plantas em ambientes internos e externos” inspirado nas técnicas avangadas
de hidroponia e aeroponia destinados para cultivo urbano e, em caso de duvidas,
todos demais esclarecimentos ou informagdes que se fizerem complementares

estdo disponiveis a qualquer tempo pelo inventor.
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REIVINDICAGOES

1. “VASO ELETROELETRONICO MODULAR COM SISTEMA
AUTOMATIZADO DE CONTROLES E MONITORAMENTO DIGITAL,
UTILIZADO PARA O AERO CULTIVO DE PLANTAS EM AMBIENTES
INTERNOS E EXTERNOS” Caracterizado por na parte externa superior, temos
uma tampa de vedacédo (1) e/ou (21) que inclui o kit de iluminagéo triplice para
crescimento das plantas, os modulos (4) sobrepostos, incluso seus anéis (2) de
juncéo, varios bocais (5) distribuidos simetricamente e em posi¢cdo angulada,
onde s&o inseridos varios acessorios, como o cesto (6), a microestufa (22), a
capsula de sementes em cubo de espuma para germinacgao (23), os discos de
suporte (24), (25), (26) e (27), Haste (28), o gradil (29) e os chaveiros (34),
completados abaixo pelo reservatdrio composto em 2 partes (32) e (33). Nesta
parte vemos a tampa de inspecdo e abastecimento (7), a grade protetora (8)
chave liga/desliga (9), conexao (10) do cabo de for¢a, rodizios (30), os pés de
apoio (31) e em destaque o display do painel eletrénico (11) que mostra
informagdes do nivel da solugdo de nutrientes; a temperatura;, a umidade,
controle do timer e as fungdes de acionamento automatico dos componentes
localizados na FIGURA 4, onde ficam os cabos de ligagdo de todos os
componentes elétricos e circuitos eletrénicos, protegidos e alojados
internamente, junto a bdia (15) que armazena o minigerador (16) de nano
particulas de solucéo nutritiva, a bomba de aeragéo (17), com mangueira de ar
(18), e a capsula abafadora de ruidos (19), a régua com o0s sensores de nivel
(20). O sistema de aero cultivo deste aparelho eletroeletrénico, pode ser
acoplado a outros médulos (4) ampliando a sua capacidade produtiva vertical,
sem alterar o espacgo da area em sua base ilustrados na FIGURA 8. O invento é
personalizavel, ajustavel e oferece opgéo de cores. Os modulos de crescimento
(4) com bocais de plantio (8) e anel de juncao (2), mencionados, s&o soldados
ou moldados numa unica pec¢a e acoplados ao reservatorio bipartido, unidos por
presilhas (3) de encaixe rapido. O design possui formato, tamanho, detalhes

técnicos com interligacdo entre componentes e acessorios que s&o exclusivos
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deste projeto citado no descritivo geral. O aparelho é programavel, conta com
comunicacado wi-fi para envio de alertas e relatérios para plataforma web e
aplicativos para smartphone ou similares. Vem completo para pronto uso,
incluindo, ainda: sensores de pH, TDS/EC e acessérios padronizados para o uso
no conjunto de softwares (firmware) e hardware (placa de circuitos) que s&o

préprios deste sistema destinado para cultivo urbano de plantas.
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