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@ Pedal zum Beschleunigen und Bremsen eines Motorfahrzeugs.

@ Ein Pedal zum Beschleunigen und Bremsen eines

Motorfahrzeugs weist eine Fussauflage (1) auf, die
vorne und hinten nach unten schwenkbar an einem orts-
festen Basiselement (2) angebracht ist. Das vorne nach
unten Schwenken, das zum Beschleunigen dient, erfolgt
um eine virtuelle Schwenkachse im Bereich des hinteren
Endes der Fussauflage (1) und das dargestelite hinten
nach unten Schwenken, das zum Bremsen dient, um eine
virtuelle Schwenkachse (B) im Bereich des vorderen En-
des der Fussauflage (1). Dadurch, dass fiir das vorne
bzw. hinten nach unten Schwenken der Fussauflage (1)
separate virtuelle Schwenkachsen im Bereich des hinteren
bzw. vorderen Endes der Fussauflage (1) vorgesehen
sind, ist der vom Fuss (8) des Fahrers zu durchlaufende
Bewegungswinkel viel kieiner als bei einer einzigen
Schwenkachse.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Pedal zum Beschleunigen und Bremsen eines Mo-
torfahrzeugs, wie es im Oberbegriff des unab-
hangigen Patentanspruchs 1 definiert ist.

Zum Beschleunigen und Bremsen eines Motor-
fahrzeugs werden heuzutage normalerweise zwei
separate Pedale verwendet, die von demselben
Fuss bedient werden. Das dadurch notwendige
Wechseln des Fusses von einem Pedal zum an-
dern fiihrt einerseits zu einem Zeitverlust, welcher
insbesondere beim schnellen Bremsen negative
Konsequenzen haben kann, und anderseits zu einer
Ermidung des Fahrers.

Es wurden daher Pedale entwickelt, mit denen
sowohl gebremst als auch beschleunigt werden
kann. Ein in der US-A-2 483 224 beschriebenes bi-
funktionelles Pedal umfasst eine bezlglich eines
Basiselements um eine Schwenkachse schwenkba-
re Fussauflage, wobei eine Spiralfeder dafiir sorgt,
dass die Fussauflage in die Grundstellung zuriick-
schwenkt bzw. in dieser bleibt, wenn das Pedal
nicht betatigt wird. Ein nach vorne Schwenken dient
zum Beschleunigen, wéahrend durch nach hinten
Schwenken gebremst wird. Ein Nachteil dieses Pe-
dals besteht darin, das der Fuss des Fahrers einen
relativ grossen Bewegungswinkel durchlaufen muss,
was zu einer raschen Ermidung des Fussgelenks
fuhrt.

Aus der US-A-4 120 387 sind Pedale bekannt,
bei denen das Beschleunigen und ein normales
Bremsen des Motorfahrzeugs durch Schwenken ei-
ner Fussauflage um eine einzige Schwenkachse,
die etwa in der Mitte unterhalb der Fussauflage an-
geordnet ist, erfolgt. FUr ein schnelles Bremsen
kann die Fussauflage inklusive Schwenkachse um
eine weitere Schwenkachse geschwenkt werden.
Auch diese Pedale weisen den Nachteil auf, dass
der Fuss des Fahrers beim Beschleunigen und nor-
malen Bremsen einen relativ grossen Bewegungs-
winkel durchlaufen muss.

Angesichts der Nachteile der bisher bekannten,
oben beschriebenen Pedale liegt der Erfindung die
folgende Aufgabe zugrunde. Zu schaffen ist ein Pe-
dal zum Beschleunigen und Brentsen eines Motor-
fahrzeugs der eingangs erwahnten An, bei dem der
vom Fuss des Fahrers zu durchlaufende Bewe-
gungswinkel kleiner ist als bei den vergleichbaren
Pedalen des Standes der Technik.

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemas-
se Pedal geldst, wie es im unabhéngigen Patentan-
spruch 1 definiert ist. Bevorzugte Ausflhrungsvari-
anten ergeben sich aus den abhéngigen Patentan-
sprichen.

Die Erfindung besteht aus folgenden wesentli-
chen Elementen: Ein Pedal zum Beschleunigen und
Bremsen eines Motorfahrzeugs umfasst eine Fuss-
auflage, die in einer Grundstellung vorne und hinten
nach unten schwenkbar ist, wobei das vorne nach
unten Schwenken zum Beschleunigen und das hin-
ten nach unten Schwenken zum Bremsen dient
oder umgekehrt. Das Pedal weist ausserdem Mittel
auf, die die Tendenz haben, die Fussauflage in die
Grundstellung zurlickzuschwenken bzw. in dieser
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zu halten. Die Fussauflage ist derart gelagert, dass
flr das vorne nach unten Schwenken eine virtuelle
Schwenkachse im Bereich des hinteren Endes der
Fussauflage und fiur das hinten nach unten
Schwenken eine virtuelle Schwenkachse im Bereich
des vorderen Endes der Fussauflage vorhanden ist,
wobei die virtuellen Schwenkachsen sich wahrend
dem Schwenken verschieben kénnen.

Dadurch, dass fiir das vorne bzw. hinten nach
unten Schwenken der Fussauflage separate virtuel-
le Schwenkachsen im Bereich des hinteren bzw.
vorderen Endes der Fussauflage vorgesehen sind,
ist der vom Fuss des Fahrers zu durchlaufende Be-
wegungswinkel viel kleiner als bei einer einzigen
Schwenkachse, die etwa in der Mitte und eventuell
etwas unterhalb der Fussauflage angeordnet ist, da
die beiden Enden der Fussauflage weiter entfernt
von der jeweiligen virtuellen Schwenkachse sind.

Im Folgenden wird das erfindungsgemésse Pedal
zum Beschleunigen und Bremsen eines Motorfahr-
zeugs unter Bezugnahme auf die beigefigten
Zeichnungen anhand von drei Ausflhrungsbeispie-
len detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines ersten Aus-
fihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen Pe-
dals, bei dem die vorderen und hinteren Enden der
Fussauflage und eines Basiselements gelenkig mit-
einander verbunden sind, wobei gewisse Pedalteile
weggebrochen sind;

Fig. 2 eine Langsschnittansicht des Pedals von
Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht von hinten des Pedals von
Fig. 1;

Fig. 4 die Betatigung des Pedals von Fig. 1 beim
Bremsen;

Fig. 5 die Betatigung des Pedals von Fig. 1 beim
Beschleunigen;

Fig. 6 eine L&ngsschnittansicht eines zweiten
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemassen
Pedals, bei dem die vorderen und hinteren Enden
der Fussauflage und eines Basiselements mittels in-
einander greifender Winkelelemente miteinander
verbunden sind;

Fig. 7 eine Ansicht von hinten des Pedals von
Fig. 6;

Fig. 8 eine Langsschnittansicht eines dritten Aus-
fihrungsbeispiels eines erfindungsgeméssen Pe-
dals, bei dem die vorderen und hinteren Ende der
Fussauflage und eines Basiselements durch je ein
Federelement verbunden sind; und

Fig. 9 eine Ansicht von hinten des Pedals von
Fig. 8.

Figuren 1 bis 3

Das dargestellte Pedal weist bei diesem ersten
Ausflhrungsbeispiel eine Fussauflage 1 auf, die
vorne und hinten nach unten schwenkbar an einem
ortsfesten Basiselement 2 angebracht ist.

Die Fussauflage 1 umfasst eine Grundplatte 11
mit Plattenboden 11b und zwei dazu senkrecht an-
geordneten, nach unten gerichteten Seitenwanden
11c sowie eine dazu angewinkelte Fersenplatte 12
mit Plattenboden 12b, zwei dazu senkrecht ange-
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ordneten, nach unten gerichteten Seitenwénden 12¢
und einer nach oben gerichteten Endwand 12a. Die
Fersenplatte 12 ist Uber eine Achse 10 schwenkbar
mit der Grundplatte 11 verbunden, sodass der Win-
kel zwischen dem Plattenboden 11b der Grundplat-
te 11 und dem Plattenboden 12b der Fersenplatte
12 verstellbar ist, wobei die Fersenplatte 12 im Be-
trieb entweder eine obere oder eine untere Stellung
einnimmt. Zu diesem Zweck ist am der Achse 10
abgewandten Ende der Fersenplatte 12 eine Klappe
13 vorgesehen, die mit der Fersenplatte 12 Uber
eine in den beiden Seitenwénden 12c drehbar gela-
gerte Achse 14 schwenkbar verbunden ist. An der
Klappe 13 sind seitlich zwei Bolzen 15 ange-
schweisst, die in bogenférmige Ausnehmungen 12d
in den Seitenwanden 12c eingreifen. In der ausge-
zogen gezeichneten oberen Stellung der Fersen-
platte 12 liegen die Bolzen 15 jeweils am unteren
Rand der bogenférmigen Ausnehmungen 12d an
und verhindern so ein nach hinten Schwenken der
Klappe 13, wahrend ein selbststandiges nach vorne
Schwenken durch das von vorne oben nach hinten
unten Schragstehen der Klappe 13 ausgeschlossen
wird. Wird die Klappe 13 nach einem leichten An-
heben der Fersenplatte 12 in die gestrichelt ge-
zeichnete Stellung geschwenkt, kann die Fersen-
platte 12 in die untere Steliung geschwenkt werden,
die beispielsweise fir Fahrer geeignet ist, die Schu-
he mit hohen Absétzen tragen.

Das Basiselement 2 besteht aus einer Platte mit
Plattenboden 2b und zwei dazu senkrecht angeord-
neten, nach oben gerichteten Seitenwanden 2c. Am
hinteren und am vorderen Ende des Basiselements
2 ist an jeder der beiden Seitenwande 2c¢ jeweils
ein Gelenkarm 42 bzw. 52 tber eine Gelenkachse
45 bzw. 55 angelenkt. Die Gelenkarme 42, 52 sind
iber Gelenkachsen 43 bzw. 53 gelenkig mit Gelen-
karmen 41 bzw. 51 verbunden, die ihrerseits am
hinteren und am vorderen Ende der Fussaufiage 1
lber Gelenkachsen 44 bzw. 54 an den Seitenwan-
den 1ic der Grundplatte 11 angelenkt sind. Die
fussauflageseitigen Enden der Gelenkarme 42 und
52 sind jeweils zur Seite hin abgewinkelt und bilden
auf diese Weise Anschlage 46 bzw. 56 fur die Ge-
lenkarme 41, 51, sodass in der dargesteilten
Grundstellung die beiden Enden der Fussauflage 1
zum Basiselement 2 hin, aber nicht von diesem
weg schwenkbar sind.

Zwischen der Grundplatte 11 der Fussauflage 1
und dem Basiselement 2 sind ausserdem zwei Sta-
bilisierungsstreben 6 angeordnet, wobei diese je-
weils an einer der Seitenwénde 11c der Grundplatte
11 und an einer der Seitenwande 2c des Basisele-
ments 2 um die Achsen 10 bzw. 55 schwenkbar
angelenkt sind.

Um die Fussauflage 1 nach einem nach unten
Schwenken des vorderen oder hinteren Endes in
die Grundsteliung zuriickzuschwenken bzw. in die-
ser zu halten, ist zwischen der Grundplatte 11 und
dem Basiselement 2 ein vorgespanntes Federele-
ment 3 angebracht, das die Tendenz hat, die
Grundplatte 11 und das Basiselement 2 auseinan-
derzudriicken. Die Federkraft des Federelements 3
in der Grundstellung der Fussauflage 1 betragt hier
vorzugsweise mindestens 120 N, sodass auf der
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Fussauflage 1 ein Fuss abgestellt werden kann,
ohne dass es zu einer Verschwenkung kommt. Das
Federelement 3 umfasst einen in ein Langloch 11a
in der Grundplatte 11 hineinragenden Bolzen 31,
um den herum eine Spiralfeder 36 angeordnet ist,
die oben an einer Wilzhaube 33 anliegt. Der untere
Teil der Spiralfeder 36 befindet sich in einer Feder-
hiilse 35, die unten durch eine Walzhaube 34 abge-
schlossen ist. Ein an der Wélzhaube 34 angebrach-
ter Bolzen 32 ragt in ein Langloch 2a im Basisele-
ment 2 hinein. Die Walzhauben 33, 34 und die
Langlocher 11a, 2a ermbglichen ein leichtes Verkip-
pen des Federelements 3 wahrend des Nieder-
schwenkens des vorderen oder hinteren Endes der
Fussauflage 1.

Die Bewegungsiibertragung vom Pedal auf den
Brems- bzw. Beschleunigungsmechanismus erfolgt
vorzugsweise auf bekannte Weise in den durch die
Pieile C bzw. D angezeigten Richtungen.

Fr die gesamte weitere Beschreibung gilt folgen-
de Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck
zeichnerischer Eindeutigkeit Bezugsziffern enthal-
ten, aber im unmittelbar zugehdrigen Beschrei-
bungstext nicht erlautert, so wird auf deren Erwéah-
nung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Be-
Zug genommen.

Figur 4

Im Allgemeinen wird das Pedal, wie hier darge-
stellt, in einer Offnung des Fahrzeugbodens 7 in ei-
nem schragen Bodenhereich teilweise versenkt an-
geordnet, wobei die Fussauflage 1 herausragt. Wird
nun mit einem Fuss 8 mit ausreichender Kraft hin-
ten auf die Fersenplatte 12 gedrickt, so wird die
Fussauflage 1 um eine virtuelle Schwenkachse B
im Bereich des vorderen Endes der Fussauflage 1
hinten nach unten geschwenkt, wobei einerseits das
Federelement 3 komprimiert und anderseits die Ge-
lenkarme 41, 42 nach vorne in Richtung C ge-
schwenkt werden, sodass durch Bewegungsuber-
tragung auf den Bremsmechanismus das Fahrzeug
gebremst wird. Das vordere Ende der Fussaufiage
1 bleibt aufgrund der Federkraft praktisch auf glei-
cher Hohe, wird aber wegen der Stabilisierungsstre-
be 6 leicht nach hinten verschoben. Dasselbe gilt
fur die virtuelle Schwenkachse B.

Figur 5

Wird mit dem Fuss 8 mit ausreichender Kraft vor-
ne auf die Grundplatte 11 gedriickt, so wird die
Fussauflage 1 um eine virtuelle Schwenkachse A
im Bereich des hinteren Endes der Grundplatte 11
vorne nach unten geschwenkt, wobei einerseits das
Federelement 3 komprimiert und anderseits die Ge-
lenkarme 51, 52 nach vorne in Richtung D ge-
schwenkt werden, sodass durch Bewegungstber-
tragung auf den Beschleunigungsmechanismus das
Fahrzeug beschleunigt wird. Das hintere Ende der
Fussauflage 1 bleibt aufgrund der Federkraft prak-
tisch auf gleicher Hohe, wird aber wegen der Stabi-
lisierungsstrebe 6 leicht nach hinten verschoben.
Dasselbe gilt fur die virtuelle Schwenkachse A.
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Figuren 6 und 7

Bei diesem zweiten Ausfihrungsbeispiel sind an-
stelle der Gelenkarme 41, 42, 51, 52 und Gelenk-
achsen 43, 44, 45, 53, 54 am hinteren und am vor-
deren Ende der Grundplatte 11 und des Basisele-
ments 2 jeweils zwei ineinandergreifende Winkel-
elemente 141, 142 bzw. 151, 152 angeordnet. Die
einen umgekehrt U-férmigen Querschnitt aufweisen-
den Winkelelemente 142, 152 sind am Plattenbo-
den 2b des Basiselements 2 angeschweisst, wah-
rend die einen ungefdhr um 90° gedrehten u-
férmigen Querschnitt aufweisenden Winkelelemen-
te 141, 151 am Plattenboden 11b der Grundplatte
11 angeschweisst sind. Die Winkelelemente 141,
142, 151, 152 gewabhrleisten, dass die beiden En-
den der Fussauflage 1 von der dargesteliten Grund-
stellung aus zum Basiselement 2 hin, aber nicht
von diesem weg schwenkbar sind.

Die Bewegungsiibertragung vom Pedal auf den
Brems- bzw. Beschleunigungsmechanismus erfolgt
hier vorzugsweise auf bekannte Weise in den durch
die Pfeile E bzw. F angezeigten Richtungen.

Im Weiteren wird auf die Beschreibung des ers-
ten Ausflhrungsbeispiels im Zusammenhang mit
den Fig. 1 bis 5 verwiesen.

Figuren 8 und 9

Bei diesem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist zwi-
schen dem hinteren Ende der Grundplatte 11 und
dem hinteren Ende eines Basiselements 202 mit
Plattenboden 202b und Seitenwanden 202¢ ein Fe-
derelement 203 und zwischen dem vorderen Ende
der Grundplatte 11 und dem vorderen Ende des Ba-
siselements 202 ein Federelement 204 angeordnet.
Diese beiden Federelemente 203, 204 umfassen je-
weils einen zwei Langldcher 291, 292 bzw. 293, 294
eines Winkelelements 209 bzw. 290 und ein Lang-
loch 202a bzw. 202d des Basiselements 202 durch-
ragenden Bolzen 231, 241. An den Bolzen 231, 241
sind jeweils oben ein hohlzylinderformiges Zwi-
schenstick 295 bzw. 297 und unten ein
hohlzylinderférmiger Anschlag 237 bzw. 247 mit ei-
nem Splint befestigt, sodass sie mit Spiel gehalten
sind. Die Winkelelemente 209, 290 weisen einen um
90° gedrehten U-férmigen Querschnitt auf und sind
am Plattenboden 11b der Grundplatte 11 ange-
schweisst. Um die Bolzen 231, 241 herum ist jeweils
eine Spiralfeder 236 bzw. 246 angeordnet, die oben
an einer Unterlagsscheibe 296 bzw. 298 und unten
an einer Unterlagsscheibe 235 bzw. 245 anliegt.

Die beiden Federelemente 203, 204 tbernehmen
bei diesem dritten AusfUhrungsbeispiel einerseits
die Funktion des Federelements 3 der beiden ers-
ten Ausfihrungsbeispiele und miissen daher eine je
nur etwa halb so grosse Federkraft aufweisen. An-
derseits sorgen sie auch dafur, dass die beiden En-
den der Fussauflage 1 von der dargestellten Grund-
stellung aus zum Basiselement 202 hin, aber nicht
von diesem weg schwenkbar sind.

Die Bewegungslbertragung vom Pedal auf den
Brems- bzw. Beschleunigungsmechanismus erfolgt
vorzugsweise auf bekannte Weise in den durch die
Pfeile G bzw. H angezeigten Richtungen.
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Im Weiteren wird auf die Beschreibung des ers-
ten AusfUhrungsbeispiels im Zusammenhang mit
den Fig. 1 bis 5 verwiesen.

Zu den vorbeschriebenen erfindungsgemassen
Pedalen sind weitere konstruktive Variationen reali-
sierbar. Hier ausdriicklich erwahnt sei noch:

— Die Federelemente 3, 203, 204 mussen nicht un-
bedingt eine Spiralfeder aufweisen, sondern kénnen
beispielsweise auch als pneumatische oder hydrau-
lische Federn ausgebildet sein.

— Das Pedal kann anstelle einer verstellbaren Fer-
senplatte 12 als Fersenauflage einfach nur die
Grundplatte 1 aufweisen, wobei diese auch leicht
nach oben abgewinkelt sein konnte.

Patentanspriche

1. Pedal zum Beschleunigen und Bremsen eines
Motorfahrzeugs, mit einer Fussauflage (1), die in ei-
ner Grundstellung vorne und hinten nach unten
schwenkbar ist, wobei das vorne nach unten
Schwenken zum Beschleunigen und das hinten
nach unten Schwenken zum Bremsen dient oder
umgekehrt, und mit Mitteln (3; 203, 204), die die
Tendenz haben, die Fussauflage (1) in die Grund-
stellung zurlickzuschwenken bzw. in dieser zu hal-
ten, dadurch gekennzeichnet, dass die Fussauflage
(1) derart gelagert ist, dass fur das vorne nach un-
ten Schwenken eine virtuelle Schwenkachse (A) im
Bereich des hinteren Endes der Fussauflage (1)
und fir das hinten nach unten Schwenken eine vir-
tuelle Schwenkachse (B) im Bereich des vorderen
Endes der Fussauflage (1) vorhanden ist, wobei die
virtuellen Schwenkachsen (A, B) sich wahrend dem
Schwenken verschieben kénnen.

2. Pedal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fussauflage (1) im Bereich des hinte-
ren und im Bereich des vorderen Endes jeweils
derart beweglich mit einem ortsfesten Basiselement
(2) verbunden ist, dass die beiden Enden der Fuss-
auflage (1) von der Grundstellung aus zum Basis-
element (2) hin, aber nicht von diesem weg
schwenkbar sind.

3. Pedal nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die genannten Mittel mindestens ein zwi-
schen dem Basiselement (2; 202) und der Fussauf-
lage (1) angeordnetes Federelement (3; 203, 204)
umfassen, das die Tendenz hat, die Fussauflage
(1) vom Basiselement (2; 202) wegzudricken.

4. Pedal nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federkraft des oder der Federelemen-
te (3; 203, 204) in der Grundstellung der Fussaufla-
ge (1) insgesamt mindestens 100 N, vorzugsweise
mindestens 120 N, ist.

5. Pedal nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Federelement (3) an der
Fussauflage (1) und/oder das Basiselement (2) je-
weils verschiebbar angeordnet ist, wobei die Fuss-
auflage (1) und/oder das Basiselement (2) hierzu
vorzugsweise ein Langloch (11a, 2a) aufweisen, in
das ein Bolzen (31, 32) des Federelements (3) ragt.

6. Pedal nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fussauflage (1)
und das Basiselement (2) im Bereich des hinteren
und im Bereich des vorderen Endes jeweils gelen-



7 CH 690 909 A5

kig miteinander verbunden sind und das Federele-
ment (3) zwischen der vorderen und der hinteren
gelenkigen Verbindung, vorzugsweise etwa in der
Mitte, angeordnet ist.

7. Pedal nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 5
durch gekennzeichnet, dass die Verbindung der
Fussauflage (1) und des Basiselements (2) im Be-
reich des hinteren und im Bereich des vorderen En-
des jeweils mittels ineinandergreifender Winkelele-
mente (141, 142, 151, 152) erfolgt und das Feder- 10
element (3) zwischen der vorderen und der hinteren
Verbindung, vorzugsweise etwa in der Mitte, ange-
ordnet ist.

8. Pedal nach einem der Anspriche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fussauflage (1) 15
und das Basiselement (202) im Bereich des hinte-
ren und im Bereich des vorderen Endes durch je
eines der Federelemente (203, 204) verbunden
sind.

9. Pedal nach einem der Anspriche 1 bis 8 da- 20
durch gekennzeichnet, dass die Fussauflage (1)
eine Grundplatte (11) und darauf angeordnet eine
dazu verstellbare Fersenplatte (12) aufweist.

10. Pedal nach einem der Anspriche 2 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass es mindestens eine 25
Stabilisierungsstrebe (6) aufweist, deren eines Ende
an der Fussauflage (1) und deren anderes Ende
am Basiselement (2; 202) angelenkt ist.
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