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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus and method for producing multi-layered wafer books which are filled with a
spreading substance such as a cream, for example, in which a first wafer book component (2) is transported along a conveying
surface (30) to a stacking area (8), is lifted there from the conveying surface (30) by a gripping apparatus (4), a second wafer book
component (3) subsequently or simultaneously being transported along the conveying surface (30) to the stacking area (8), and the
first wafer book component (2) being placed and/or pressed onto the second wafer book component (3) from above in a joining
process.
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Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung mehrlagiger mit einer Streichmasse wie beispielsweise einer Creme geflillter
Watfelblocke, bei welchem ein erster Waftelblockbestandteil (2) entlang einer Fordertliche (30) zu einem Stapelbereich (8)
transportiert, dort von einer Greifvorrichtung (4) von der Férderflache (30) abgehoben wird, wobei anschlieBend oder gleichzeitig
ein zweiter Waffelblockbestandteil (3) entlang der Forderflache (30) zu dem Stapelbereich (8) transportiert wird und wobei der
erste Waftelblockbestandteil (2) auf den zweiten Waftelblockbestandteil (3) von oben in einem Fiigevorgang aufgesetzt und/oder
angepresst wird.
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Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung von Waffelblocken

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung mehrlagiger
mit einer Streichmasse wie beispielsweise einer Creme geflliter Waffelblécke, bei
welchem ein erster Waffelblockbestandteil entlang einer Férderflache zu einem
Stapelbereich transportiert, dort von einer Greifvorrichtung von der Férderflache
abgehoben wird, wobei anschlielfend oder gleichzeitig ein zweiter
Waffeiblockbestandteil entlang der Férderflache zu dem Stapelbereich transportiert

wird.

Verfahren und Vorrichtungen zur Herstellung mehrlagiger mit Creme gefiliiter
Waffelblécke sind seit langer Zeit bekannt und in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen

publiziert.

Beispielsweise ist ein Verfahren bekannt, bei welchem mit Creme beschichtete
Waffelblatter in einer ersten Ebene zu einem Stapelort transportiert, dort in eine zweite
Ebene angehoben und von unten an den bereits angehobenen Teil des Waffelblocks
angefligt werden, wobei jedes beschichtete Waffelblatt zuerst unter den in angehobener
Stellung gehaltenen Teil des Waffelblocks geschoben und dann angehoben wird, und

der so gebildete Waffelblock in der angehobenen Stellung vom Stapelort entfernt wird.

Dem Stand der Technik entsprechende Stapel- und Pressvorrichtungen zur Herstellung
von Waffelblocken weisen meist einen entlang der Forderflache der zugefuhrten
Waffelblatter angeordneten Anschlag auf, an dem die bewegten Waffelblatter gestoppt
und weiteren Waffelblattern zum Zwecke einer Stapelung zugefilhrt werden. Moderne
Waffelbackéfen und moderne Streichmaschinen fiir Cremen und andere Streichmassen
sind eingerichtet um hohe Durchsétze von 60 bis 100 Waffelblatter pro Minute
herzustellen bzw. zu bestreichen. Die Gbliche Grof3e der Waffelblatter betragt bis zu
etwa 400 mm x 800 mm. Zur Verarbeitung derartiger Mengen in kurzer Zeit ist es
vonnoten die Stapelung der einzelnen beschichteten oder unbeschichteten Waffelblatter
so effizient wie mdéglich zu gestalten, ohne dabei die Qualitat des fertigen Produkts zu

beeintrachtigen.
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Nachteilig an, dem Stand der Technik entsprechenden Konstruktionen ist, dass die
Waffelblatter im Stapelbereich angehalten, gestapelt und wieder beschleunigt werden
mussen. Aufgrund der geringen Widerstandsfahigkeit von Waffelblattern, insbesondere
von Knusprig sproden Flachwaffeln, die in Waffelbacktfen mit verschlieBbaren
Backzangen unter hohem Druck und hoher Temperatur ausgebacken werden, kénnen
die Waffelblatter nicht beliebig beschleunigt oder abgebremst werden, da es sonst zu
struktureilen Schaden insbesondere Brichen, Beschadigungen am Blattrand und zu
weiteren Beschadigungen kommen kann. Derartig beschadigte Waffelblocke,
beispielsweise mit ausgebrochenem Rand oder Rissen in den Walffelblattern miissen
nach dem Herstellungsprozess aussortiert und als Abfall ausgeschieden werden. Ein
weiterer Nachteil, der dem Stand der Technik entsprechenden Herstellungsverfahren
und deren Vorrichtungen ist, dass die Genauigkeit bei dem Stapelvorgang,
insbesondere die exakte deckungsgleiche Positionierung der Waffelblatter ibereinander
nicht ausreichend gegeben ist. Dadurch kommt es im Randbereich zu teilweisen
Uberlappungen oder auch zu hervorstehenden einzelnen Waffelblattern. Der Rand
muss in weiterer Folge bearbeitet bzw. abgeschnitien werden, was wiederum einen

héheren Ausschuss mit sich bringt.

Aufgabe der folgenden Erfindung ist es nun, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Herstellung mehrlagiger mit einer Streichmasse wie beispielsweise eine Creme geflliter
Waffelbldcke zu schaffen, welche einen hohen Durchsatz erlaubt, insbesondere eine
Vielzah! an Waffelblécken in kurzer Zeit herstellen kann und dabei den hohen
Ansprichen an die Qualitat gentigt und dartber hinaus den Ausschuss minimiert,

einfach und glnstig in der Herstellung sowie effizient in der Wartung und im Betrieb ist.

Bei den Waffeln handelt es sich bevorzugt um Flachwaffeln. Zur Herstellung der
Waffeln sind beispielsweise Vorrichtungen und Verfahren bekannt bei denen
Waffelblatter, insbesondere knusprig spréde Flachwaffeln, in Zangenbackautomaten
gebacken werden, wobei die Waffelblatter bei hohem Druck in geschlossenen und
verriegelten Waffelzangen ausgebacken und anschlieBend gekihlt werden. Die
Waffelblatter sind in bevorzugter Weise diinnwandige, knusprig spréde Waffeln mit
einer Gréle von bis zu 400 x 800 mm. Diese Waffeln werden beispielsweise zur

Bildung von Schnittenbltécken verwendet, die einen schichtférmigen Aufbau,
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beispielsweise aus abwechselnden Schichten aus Waffelblattern und Cremefillungen,
aufweisen. Schnittenblécke kdnnen beispielsweise aus zwei Waffelblattern mit einer
dazwischenliegenden Cremeschicht, aus zwei Waffelblattern mit mehreren
dazwischenliegenden Cremeschichten, aber auch aus einem Aufbau von mehr als 2
Waffelblattschichten bestehen, wobei jeweils zwischen zwei Waffelblattern eine oder
mehrere Cremeschichten angeordnet sind. In den meisten Fallen weisen die
Schnittenblécke an zwei aullenliegenden Flachen jeweils ein Waffelblatt auf. Die

abschliefenden Schichten sind somit als Waffelbiatter ausgefuhrt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Herstellung mehrlagiger mit einer Streichmasse gefililter Waffelblocke zu schaffen,
wobei ein hoher Durchsatz erzielt wird, dabei die Waffelblockbestandteile exakt
ubereinander positioniert werden, die Waffelblockbestandteile so schonend wie méglich
verarbeitet werden und wobei die Vorrichtung glinstig in der Herstellung und ginstig in

der Wartung ist.

Die erfindungsgemale Aufgabe wird dadurch gelést, dass der erste
Waffelblockbestandteil auf den zweiten Waffelblockbestandteil von oben in einem

Fiigevorgang aufgesetzt und/oder angepresst wird.

Ferner zeichnet sich die vorliegende Erfindung dadurch aus, dass der erste
Waffelblockbestandteil und der zweite Waffelblockbestandteil zu jedem Zeitpunkt des
Fligevorgangs dieselbe Geschwindigkeit in Férderrichtung aufweisen, wobei die
Geschwindigkeit ungleich null ist, dass der erste Waffelblockbestandteil von einer
Greifvorrichtung in einer, in Férderrichtung vorderen Position von der Foérderflache
abgehoben und in einer, in Forderrichtung hinteren Position auf einen nachfolgenden
Waffelblockbestendteil aufgesetzt wird und dass der erste Waffelblockbestandteil und
der zweite Waffelblockbestandteil gemeinsam von der Greifvorrichtung in einer, in
Forderrichtung vorderen Position von der Férderflache abgehoben und zu einer in
Férderrichtung hinteren Position auf einen nachfolgenden Waffelblockbestandteil
aufgesetzt werden. In vorieilhafter Weise ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet,
dass die Waffelblockbestandteile von einer ersten Transportvorrichtung in den
Stapelbereich transportiert werden, dass der erste Waffelblockbestandteil aus zwei

deckungsgleich, parallel Ubereinanderliegenden Waffelblattern gebildet ist, wobei
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zwischen den Waffelblattern zumindest eine Schicht aus einer Streichmasse wie
beispielsweise einer Creme vorgesehen ist und dass der zweite Waffelblockbestandteil
aus einem Waffelblatt gebildet ist, welches auf einer Flachseite, bevorzugt auf der, dem
Greifer zugewandten Seite, eine Schicht aus einer Streichmasse wie beispielsweise

eine Creme aufweist,

An der erfindungsgemafien Vorrichtung zur Herstellung mehriagiger mit einer
Streichmasse wie beispielsweise einer Creme gefiillter Waffelblécke, mit einer ersten
Transportvorrichtung zum Transport der Waffelblockbestandteile entlang der
Forderflache in Férderrichtung und einer Greifvorrichtung zur Stapelung der
Waffelblockbestandteile, ist vorteiihaft, dass die Greifvorrichtung einen Greifer umfasst,
der zumindest abschnittsweise entlang der Férderflache bewegbar angeordnet ist, dass
der Greifer zumindest entlang zweier translatorischer Freiheitsgrade bewegbar ist, dass
zumindest ein Greifarm zur Bewegung des Greifers (5) vorgesehen ist und dass die

Greifarme jeweils zumindest einen Antrieb aufweisen.

Ferner entspricht es dem Erfindungsgedanken, dass ein Gegenhalter vorgesehen ist,
dass der Gegenhalter entlang der Farderflache in und gegen die Forderrichtung
verschiebbar angeordnet ist und dass der Greifer im Wesentlichen normal zum

Gegenhalter verschiebbar angeordnet ist.

Ferner ist in positiver Weise anzumerken, dass der Greifer im Wesentlichen parallel
zum Gegenhalter translatorisch verschiebbar angeordnet ist und dass der Greifer als
Unterdruckplatte ausgefihrt ist und Offnungen aufweist, die zumindest teilweise von

einem ersten Waffelblockbestandteil verschlielRbar sind.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einiger Ausfihrungsbeispiele detaillierter

beschrieben:

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Vorrichtung in einer schematischen
Schnittdarsteliung mit einer ersten Transportvorrichtung 1 auf der die
Waffelblockbestandteile entlang der Forderflache 30 Richtung Stapelbereich 8
transportiert werden. Im Stapelbereich 8 ist eine bewegliche Greifvorrichtung 4
angeordnet, die wesentliche Teile des Verfahrens wie beispielsweise Stapeln, Pressen,
Anheben, Absenken etc. ibernimmt. Die Greifvorrichtung 4 umfasst einen Greifer 5.

Dieser ist in der vorliegenden Ausflhrung als Unterdruckplatte ausgefthrt und weist auf
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seiner, der ersten Transportvorrichtung 1 abgewandten Seite, eine Unterdruckleitung 9,
eine Unterdruckpumpe 10 sowie einen Luftfilter 31 zum Schutz der Unterdruckpumpe
10 auf. An, der ersten Transportvorrichtung zugewandten Seite weist der Greifer 5
Offnungen bzw. Kavitaten auf, welche zumindest teilweise von dem angesaugten
Waffelblatt bzw. dem angesaugten ersten Waffelblockbestandteil 2 verschlossen
werden kénnen. Durch das VerschlieRen der Offnungen kann ein Unterdruck aufgebaut
werden, welcher das Waffelblatt oder den Waffelblockbestandieil mit einer Haltekraft an
dem Greifer 5 halt.

Ferner weist die Greifvorrichtung 4 einen Grundkorper 28 auf, welcher mit dem Greifer
5 verbunden ist. Die Greifarme, insbesondere der vordere Greifarm 6 und der hintere
Greifarm 7 sind beweglich mit dem Greifer 5 und/oder mit dem Grundkorper 28
verbunden. Die Bezeichnung ,hinten” bezieht sich auf die in Férderrichtung 11 hintere

Position.

Die Greifarme weisen jeweils Antriebe auf, wobei der vordere Greifarm einen vorderen
Antrieb 12 und der hintere Greifarm einen hinteren Antrieb 13 aufweist. Diese sind in
der vorliegenden Ausfilhrungsform von den Motoren 32, 33 angetrieben. Der vordere
Motor 32 treibt Uber ein Getriebe den vorderen Antrieb 12 an und der hintere Motor 33
treibt Uber ein weiteres Getriebe den hinteren Antrieb 12 an. Ferner weist die
Greifvorrichtung eine Vielzah! von Fiithrungselementen auf, durch die die Kinematik
bzw. die Freiheitsgrade und deren Bewegungsfreiheit bestimmt sind. Des Weiteren ist
im Stapelbereich 8 ein Gegenhalter 14 vorgesehen. Dieser Gegenhalter ist derart
angeordnet, dass sich das Waffelblatt bzw. der Waffelblockbestandteil im Stapelbereich
zwischen dem Greifer 5 und dem Gegenhalter 14 befindet. Der Gegenhalter ist
angeordnet, um der Kraft des Greifers 5, welche in unterschiedlichen
Prozessabschnitten Richtung erste Transportvorrichtung 1 gerichtet ist,

entgegenzuwirken.

Die gesamte Vorrichtung ist an einem Maschinengestell 15 angeordnet, welches
wiederum tber, hier nicht dargestelite Vorrichtungen an der restlichen Maschine oder

am Boden fixiert sein kann.
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Dartber hinaus ist zumindest ein Detektor 16 vorgesehen. Der Detektor ist mit einer
nicht dargestellten Steuerungseinheit 17 verbunden und dient der Bestimmung des
Zeitpunkts des Eintritts des Waffelblockbestandteils sowie zur Synchronisierung und
Steuerung der Bewegung der Greifvorrichtung 4 inshesondere der Greifarme 6, 7. Auch
der Greifer, die Greifvorrichtung, die Unterdruckpumpe, die erste Transportvorrichtung
und/oder die Antriebe der Transportarme etc. kdnnen von der Steuerungseinheit 17

gesteuert sein.

Das Verfahren zur Bildung von Waffelblécken erfolgt in mehreren Schritten:

Waffelblatter werden in einem Zangenbackofen gebacken und einer Kiihlvorrichtung
zugeflOhrt. Diese Kihlvorrichtung férdert die ausgebackenen, knusprig spréden diinnen
flachenférmigen Waffelblatter zu einer Transportvorrichtung. In weiterer Folge werden
Waffelblatter einseitig mit einer Streichmasse, insbesondere einer Creme oder
mehreren Schichten einer Streichmasse bestrichen. Das Auftragen der Streichmasse
geschieht in Streichvorrichtungen wie beispielsweise Kontaktstreichvorrichtungen,
Walzenstreichvorrichtungen, Fitmstreichvorrichtungen oder durch Auftragen durch
Dlsen oder ahnliche Vorrichtungen. Die einseitig beschichteten Waffelblatter werden in
weiterer Folge Ubereinander gestapelt, um somit einen mehrschichtigen Aufbau zu
bilden. Ublicherweise gibt es Waffelblécke mit zwei, drei, vier, finf und mehr Schichten
von Waffelblattern, wobei zwischen den Waffelblattern jeweils eine oder mehrere
Schichten einer Creme vorgesehen sind. Meist ist die oberste und die unterste Schicht

des Waffelblocks aus jeweils zumindest einem Teil eines Waffelblattes gebildet.

Um nun einen Waffelblock zu bilden, wird ein erster Waffelblockbestandteil 2 durch die
erste Transportvorrichtung 1 in den Stapelbereich 8 geférdert. Die erste
Transportvorrichtung 1 ist als Bandférderer ausgebildet und weist ein angetriebenes
Band 18 auf, das iber eine Umlenkrolle zuriickgefiihrt ist. Weitere Mdglichkeiten zur
Forderung der Waffelblockbestandteile sind beispielsweise Riemenforderer,

Walzenforderer, etc.

Der erste Waffelblockbestandteil ist in bevorzugter Weise dreischichtig aufgebaut und
weist zwei aulRenliegende Waffelblatter auf, welche mit einer dazwischen liegenden

Cremefullung gefiillt sind. Der erste Waffelblockbestandteil 2 wird nun mit einer
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bestimmten Geschwindigkeit von der ersten Transportvorrichtung in den Stapelbereich
transportiert. Der bewegiich angeordnete Greifer 5 wird in Férderrichtung 11, zumindest
kurz vor dem Greifvorgang mit derselben Geschwindigkeit in Férderrichtung mitbewegt
und von oben auf den ersten Waffelblockbestandteil 2 aufgesetzt. Der Greifer 5 ist
dabei von den Greifarmen 6, 7 in einer hinteren Stellung auf den, auf der ersten
Transportvorrichtung liegenden ersten Waffelblockbestandteil 2 gedriickt. Durch den
ersten Waffelblockbestandteil sind die Kavitidten des Greifers 5 geschlossen, wobei sich
bedingt durch die Unterdruckpumpe 10 und die angeschlossene Unterdruckleitung 9 in
den Kavitaten ein Unterdruck ausbilden kann. Aus dem Unterdruck resultiert Gber die
Flache des angesaugten Waffelblockbestandteils eine Haltekraft mit der der erste
Waffelblockbestandieil an dem plattenférmigen Greifer 5 gehalten ist. Dabei ist
anzumerken, dass sich wéhrend des Vorgangs des Aufsetzens und des Ansaugens der
Greifer mit der ersten Transportvorrichtung und dem ersten Waffelblockbestandteil 2 in

Forderrichtung 11 mitbewegt.

Fig. 2 zeigt eine Stellung der erfindungsgemalien Vorrichtung bei dem der Greifer 5 auf
den ersten Waftfelblockbestandieil aufgeseizt ist und von einer hinteren Stellung wie in
Fig. 2a gezeigt in eine vordere Stellung wie in Fig. 2b gezeigt bewegt wird. Wahrend der
Bewegung von der hinteren in die vordere Stellung kann der Greifer zuséatzlich zu der
Bewegung in Férderrichtung zusétzliche Bewegungen normal zur Férderrichtung
insbesondere Richtung ersten Waffelblockbestandteil 2 und weiter Richtung Band 18
ausfuhren. Um eine Durchbiegung des Bandes 18 der ersten Transportvorrichtung 1 zu
verhindern, ist unterhalb des Greifers 5 ein Gegenhalter 14 vorgesehen. Dieser ist
entlang der Férderrichtung 11 und der Férderflache 30 verschieblich angeordnet,
jedoch gegen eine Verschiebung in vertikaler Richtung blockiert. Wird nun der Greifer
auf den ersten Waffelblockbestandteil aufgepresst, so Gbertragt sich diese Kraft in
weiterer Folge auf das Band 18, welches sich wiederum auf dem Gegenhalter 14
abstltzt. Der Gegenhalter ist ebenso wie der Gfeifer 5 mit der Geschwindigkeit des
ersten Waffelblockbestandteiles mitgefihrt. In bevorzugter Weise entsteht somit
zwischen den Bestandteilen Greifer 5, erster Waffelblockbestandteil 2, Band 18 und
Gegenhalter 14 im Stapelbereich 8 kein Schlupf. Der gesamte Verbund bewegt sich
entlang der Férderflache 30 nun bis zum Ende des Stapelbereichs 8 weiter. Dort wird,
wie in Fig. 2c dargestellt ist, der Greifer von dem Band 18 der ersten

Transportvorrichtung 1 abgehoben. Durch die Haltekraft wird der erste



WO 2012/152776 PCT/EP2012/058410
8

Waffelblockbestandteil 2 ebenfalls abgehoben und von dem Band 18 entfernt. Die
Bewegung des Greifers 5 geschieht durch Steuerung der Antriebe 12, 13 der Greifarme
6, 7. Wahrend dieses Vorganges weicht die Geschwindigkeit der Greiferplatte im
Wesentlichen von der Geschwindigkeit des Bandes 18 in Foérderrichtung 11 ab. In
weiterer Folge wird der Greifer 5 weiter von dem Band 18 entfernt und in vertikaler

Richtung angehoben. Dies ist in Fig. 2d dargestellt.

Fig. 2e zeigt eine weitere Stellung bei der eine Bewegung des Greifers 5 gegen die
Forderrichtung 11 erfolat. Der Greifer 5 ist von dem vorderen Greifarm 6 und dem
hinteren Greifarm 7 gegen die Forderrichtung 11 bewegt und wird, wie in Fig. 2f
dargestellt, weiter Richtung einer hinteren Position zurlickgeflhrt.

Nach oder wéhrend der Riickfllhrbewegung des Greifers, die in den Figuren 2e-2f
dargestellt ist, wird ein zweiter Waffelblockbestandteil 3 durch die erste
Transportvorrichtung 1 Richtung Stapelbereich 8 transportiert. Der erste
Waffelblockbestandteil 2 und der Greifer 5 sind von der ersten Transportvorrichtung
abgehoben, wodurch diese unbehindert den zweiten Waffelblockbestandteil 3 dem
Stapelbereich zuflhren kann.

Fig. 2g zeigt eine Stellung nahe des hinteren Totpunktes bzw. der maximalen
Bewegungsfreiheit des Greifers 5 in der hier dargesteilten linken Richtung - also
entgegen der Férderrichtung 11. Dabei befindet sich der Greifer 5 Uber dem zweiten
Waffelblockbestandteil 3 und wird parallel zu diesem bewegt. Synchronisiert ist die
Bewegung bzw. die Position des Greifers 5 Uber dem zweiten Waffelblockbestandteil 3
Uber die Steuerungseinheit 17.

Der Detektor 16, der beispielsweise als Lichtschranke ausgefihrt ist, bestimmt die
Synchronisation und somit das exakte Aufsetzen des ersten Waffelblockbestandteiles 2
auf den zweiten Waffelblockbestandteil 3. Dazu greift die Steuerungseinheit in die
Bewegung der Antriebe 12, 13 der Greifarme 6, 7 ein. Befindet sich der zweite
Woaffelblockbestandteil 3 im Stapelbereich 8, so wird, wie in Fig. 2g dargestellt, der
Greifer samt anhaftendem ersten Waffelblockbestandteil 2 oberhalb des zweiten
Waffelblockbestandteiles 3 mit derselben Geschwindigkeit mitgefihrt und in weiterer
Folge, wie in Fig. 2h dargestelit, auf diesen aufgesetzt. Der zweite
Waffelblockbestandteil ist in bevorzugter Weise zweischichtig ausgefliihrt und weist auf
seiner unteren, auf dem Band 18 liegenden Seite ein Waffelblatt und auf der, dem

Greifer 5 zugewandten Seite eine Schicht aus einer Creme oder einer Streichmasse
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auf. Dabei wird der erste Waffelblockbestandteil exakt deckungsgleich auf den zweiten
Waffelblockbestandteil aufgepresst, wodurch ein Waffelblock entsteht, der im
vorliegenden Fall aus drei Schichten Waffelblatiern mit dazwischenliegenden zwei
Schichten aus Cremefillung besteht.
Wiederum wird der Greifer in Richtung Band 18 gedriickt. Als Widerlager flr den Druck
bzw. die daraus resuitierende Kraft ist der, in Férderrichtung 11 gefihrie Gegenhalter
14 vorgesehen. Bei diesem Vorgang bewegen sich der Greifer 5, der erste
Waffelblockbestandteil 2, der zweite Waffelblockbestandteil 3, der obere Teil des
Bandes 18 und der Gegenhalter 14 mit derselben Geschwindigkeit in Férderrichfung 11.
Wahrend der Bewegung von einer hinteren Stellung in eine vordere Stellung kann
wiederum neben der Bewegung in Férderrichtung auch eine Bewegung normal zur
Forderrichtung, insbesondere zum Aufeinanderpressen des ersten
Waffelblockbestandteiles auf den zweiten Waffelblockbestandteil erfolgen.
Der Aufsetz- und Pressvorgang erfolgt wie in den Fig. 2a und 2b dargestelit.
Am Ende des Stapelbereichs 8 wird nun der Verbund des ersten
Waffelblockbestandteils 2 mit dem zweiten Waffelblockbestandteil 3 abgehoben, der
durch Adhasion der Creme mit dem ersten Waffelblockbestandteil verbunden ist,

welcher wiederum durch die Haltekraft an dem Greifer anhaftet.

Nun wird der Waffelblock von dem Band abgehoben und wie in den Figuren 2c¢ bis 2g
zu sehen ist in eine hintere Stellung zuriickgefuhrt. In der Zwischenzeit kann ein dritter
Waffelblockbestandteil zugefuhrt werden und wie zuvor der zweite
Waffelblockbestandteil, mit den am Greifer gehaltenen Waffelblockbestandteilen

verbunden werden.

Dabei wird der Greifer 5 entlang einer durch die Steuerungseinheit 17 gesteuerten,
kreisartigen Kontur bewegt. Die Bewegung ist insbesondere in den Figuren 2a bis 2h
dargestellt, wobei zur Stapelung von mehreren Waffelbestandteilen diese
Kreisbewegung beliebig oft wiederholbar ist. Bei der Stapelung von mehreren,
beispielsweise drei Waffelblockbestandteilen wiirde als nachster Schritt nach der in Fig.
2h dargestellten Stellung wiederum eine Stellung ahnlich der Fig. 2a folgen. Dabei ist
jedoch der Greifer 5 um einen gewissen Betrag in vertikaler Richtung hodher positioniert
als in dem ersten Durchgang der kreisformigen Bewegung. Dieser Betrag entspricht im
Wesentlichen der Héhe des bisher gebildeten Waffelblocks. Die Positionen der Fig. 2a
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bis 2h folgen demnach aufeinander in einem kontinuierlich bewegten Prozess, wobei
die Reihenfolge der Stellungen der alphabethischen Reihenfolge der Fig. 2a bis 2h
entspricht.

Zum Aufsetzen des bestehenden, am Greifer 5 gehaltenen Waffelblocks auf einen
weiteren, folgenden Waffelblockbestandteil wird der Greifer und der darauf befindliche
Waffelblock oberhalb des bewegten nachfolgenden Waffelblockbestandteiles mitgeflhrt
und in einer, gegeniber dem folgenden Waffelblockbestandteil im Wesentlichen
senkrechten Bewegung aufgesetzt. Beide Teile, also der Greifer 5 und der anzufiigende
Waffelblockbestandteil bewegen sich in Richtung Forderrichtung 11 mit der
Geschwindigkeit der ersten Transportvorrichtung 1. Um das exakte Aufsetzen des
Greifers 5 auf den nachfolgenden Waffelblockbestandteil zu erzielen, ist ein Detektor 16
vorgesehen. Dieser detektiert den Zeitpunkt des Eintritts des nachfolgenden
Waffelblockbestandteils. Uber die Geschwindigkeit der ersten Transportvorrichtung
kann nun von der Steuerungseinheit 17 die Bewegung des Greifers 5, insbesondere der
Greifarme 6, 7 synchronisiert werden. Anschliefdend setzt der Greifer mit dem
anhaftenden, bestehenden Waffelblock auf den nachfolgenden Waffelblockbestandteil
auf und presst diesen im Stapelbereich gegen das Band 18 und in weiterer Folge gegen
den Gegenhalter 14. Durch die plattenférmige Ausgestaltung des Greifers 5 und des
Gegenhalters 14 kann durch den ausgeiibten Druck die Héhe des Waffelblocks in
gewissen Bereichen verdndert werden. Insbesondere bei der Massenfertigung ist es
von groler Wichtigkeit, dass das fertige Produkt gewissen Maltoleranzen entspricht.
Zu diesem Zweck werden die Waffelblocke gestapelt, um dann auf ein Normmalf
zusammengedrickt zu werden. Dieser Pressvorgang, bei dem der plattenférmige
Greifer 5 gegen den Gegenhalter 14 gedriickt wird, geschieht wéhrend einer

kontinuierlichen Fortbewegung entlang der Forderrichtung 11.

Bei dem Stapelvorgang senkt sich der Greifer, bedingt durch die Dicke der gestapelten
Waffelblockbestandteile, bei jedem Durchgang um einen gewissen Betrag weniger
Richtung Band 18. Ist die gewlinschte Waffelblockdicke bzw. die gewlinschte Anzahl
der Schichten erreicht, so 16st sich der Greifer von dem Waffelblock. In weiterer Folge

wird dieser durch die erste Transportvorrichtung abtransportiert.
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Alternativ dazu kann aber auch nach dem ersten Durchlauf, d.h. nach dem Aufsetzen
und Pressen des ersten Waffelblockbestandteils auf den zweiten Waffelblockbestandteil
die Verbindung des Greifers 5 mit dem Waffelblock geldst werden. AnschlieRen kann

der Waffelblock Uiber die erste Transportvorrichtung abtransportiert werden.

Das Ldsen geschieht dabei dadurch, dass an den Greifer kein Unterdruck mehr
angelegt wird wodurch die Haltekraft verschwindet und der Waffelblock nicht mehr an
dem Greifer gehalten ist. In bevorzugter Weise geschieht diese Trennung, wenn der
Waffelblock auf dem Band 18 der ersten Transportvorrichtung 1 liegt.

Anzumerken ist, dass der gesamte Stapelvorgang kontinuierlich geschieht, d.h. die
einzelnen Waffelblockbestandteile milssen am Band nicht gestoppt werden, sondern
werden wahrend einer gleichférmigen Bewegung von diesen aufgehoben und

miteinander verbunden.

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht der erfindungsgemafen Vorrichtung, wobei die
dargestellten Elemente teilweise geschnitten dargestelit sind. Die Blickrichtung folgt im

Wesentlichen der Férderrichtung 11 aus Fig. 1.

Die Vorrichtung umfasst eine Greifvorrichtung 4 mit einem Greifer 5 und einem
Gegenhaiter 14. Der Greifer 5 und der Gegenhalter 14 weisen kinematische Zwange
zueinander auf. So sind die beiden Platten parallel zueinander gefihrt. Ein Kippen der
einen Platte gegeniiber der anderen ist nur im Bereich eines geringen Spiels der
Fithrungselemente mdéglich. Diese Parallelfiihrung des Greifers 5 und dem Gegenhaiter
14 ist Uber Bolzen 19 und Buchsen 20 ausgefiihrt. Dabei ist eine Vielzahl an Buchsen
20 an dem einen Element vorgesehen, in welchen Bolzen 19 gefiihrt, verschiebbar
angeordnet sind, die mit dem jeweiligen anderen Element verbunden sind. In der
vorliegenden Ausfiihrung sind vier Bolzen 19 fest mit dem Greifer 5 und/oder dem
Grundkorper 28 des Greifers verbunden. Die Bolzen verlaufen im Wesentlichen vertikal
bzw. normal zur Férderrichtung 11 und zur Haupterstreckungsrichtung des
plattenférmigen Greifers 5. Die Bolzen 19 ragen in Buchsen 20, welche fest mit dem
Gegenhalter 14 verbunden sind. Die Buchsen weisen Offnungen auf, in welche die

Bolzen 19 eingefithrt werden kénnen. Die Offnungen der Buchsen sind derart



WO 2012/152776 PCT/EP2012/058410
12
ausgebildet, dass nur eine lineare Bewegung der Bolzen erméglicht ist. Die Richtung
der linearen Bewegung entspricht im Wesentlichen einer Normalen auf die
Haupterstreckungsrichtung des plattenférmigen Greifers 5. Ferner sind die
Komponenten Unterdruckpumpe 10, Luftfilter 31 und Unterdruckleitung 9 zur

Erzeugung der Haltekraft vorgesehen.

Der Gegenhailter 14 ist im vorliegenden Fall plattenférmig ausgefiihrt und linear entlang
der Forderrichtung verschiebbar angeordnet. Insbesondere ist der Gegenhaiter 14 im
Stapelbereich 8 verschiebbar angeordnet. Kinematisch bedeutet dies, dass der
Gegenhalter 14 lediglich linear entlang der Forderrichtung bewegt werden kann. Die
Fiihrung ist durch die Anordnung eines Linearfithrungselementes 29 gegeben. Der
Greifer 5 wiederum kann gegentiber dem Gegenhalter 14 ausschlieBlich paralle! und
linear bewegt werden. Jedoch ist die Richtung der translatorischen Bewegung des
Greifers 5 gegeniiber dem Gegenhalter 14 normal auf die Férderrichtung - im
vorliegenden Fall vertikal - wahrend die mégliche Bewegungsrichtung und die Richtung
des translatorischen Freiheitsgrades des Gegenhalters 14 der Férderrichtung folgend
also im vorliegenden Fall waagrecht verlauft. Durch die Konfiguration dieser Kinematik
kann der Greifer 5 somit vertikal als auch horizontal bewegt werden. Die Bewegung
geschieht Gber den vorderen Greifarm 6 und den hinteren Greifarm 7, welche einerseits
am Maschinengestell 15 und andererseits an dem Greifer 5 und/oder am Grundkorper
28 angreifen. Anzumerken ist, dass auch je zwei vordere Greifarme und je zwei hintere

Greifarme angeordnet sein kdnnen - wie beispielsweise auch in Fig. 4 dargestellt.

Der vordere Greifarm 6 umfasst einen vorderen Antrieb 12. Dieser Antrieb ist als
Drehantrieb ausgefithrt und weist in dessen Zentrum eine Drehachse auf, um die der
erste Arm 21 drehbar angeordnet ist. Der vordere Motor 32 treibt dabei {iber ein
Getriebe den vorderen Antrieb an. Der erste Arm 21 weist an seinem, dem vorderen
Antrieb 12 abgewandten Ende ein Rotationslager 25 auf, (ilber welches er mit dem
zweiten Arm 22 verbunden ist, Dieses Rotationslager ist beispielsweise als Bolzen-
Buchsenverbindung ausgefiihrt. Es lasst eine Drehbewegung des zweiten Armes 22
gegenliber dem ersten Arm 21 um die Rotationsachse des Rotationslagers 25 zu. Der
zweite Arm 22 ist wiederum an dessen, dem ersten Arm abgewandten Ende Uber ein

Rotationslager 25 mit dem Greifer 5 und/oder dem Grundkérper 28 verbunden. Die
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Verbindung des zweiten Armes 22 mit dem Greifer 5 |&sst ebenfalls die freie Rotation

des zweiten Arms 22 um das Rotationslager 25 zu.

Der hintere Greifarm ist ebenso ausgebildet und weist einen vom hinteren Motor 33
angetriebenen hinteren Antrieb 13 auf, welcher einen dritten Arm 23 rotatorisch
antreiben kann. Dieser weist auf dem, dem hinteren Antrieb 13 abgewandten Ende
wiederum ein Rotationslager 25 auf, Uber welches er mit dem vierten Arm 24 verbunden
ist. Der vierte Arm ist drehbar Uber ein Rotationslager 25 am Greifer 5 und/oder dem
Grundkorper 28 angeordnet. Durch den gesteuerten Antrieb der Antriebe 12, 13 kann
die Stellung des Greifers 5 gegentiber dem Maschinengestell 15 in den kinematischen
Grenzen gewahlt werden. Die Anordnung der Greifarme entspricht im weitesten Sinne
der kinematischen Ausgestaltung eines Pleuels, wobei zusatzlich zu der vertikalen
Bewegung durch die beiden Antriebe auch eine horizontale Bewegung erwirkt werden
kann. Gesteuert sind beide Antriebe durch die nicht dargestellte Steuerungseinheit 17.

Zur Verbesserung der Klarheit werden im Folgenden nun die Freiheitsgrade prazisiert:

Die Drehachsen des vorderen Antriebes 12, des hinteren Antriebes 13 und aller
Rotationslager 25 verlaufen in Fig. 1 projizierend. Ebenso ist die Drehachse des
Antriebs und der Umlenkrolle der ersten Transportvorrichtung projizierend. Der erste
Arm 21 und der zweite Arm 22 weisen einen Drehfreiheitsgrad zueinander auf, wobei
die Drehachse des Drehfreiheitsgrades der Rotationsachse des Rotationslagers 25
entspricht. Ebenso sind der dritte Arm 23 und der vierte Arm 24 drehbar zueinander
angeordnet, wobei die Drehachse der Rotationsachse des Rotationslagers 25
entspricht. Der vierte Arm und der zweite Arm greifen an dem Greifer 5 an. Anzumerken
ist, dass die Arme 22 und 24 nicht direkt am Greifer 5 angreifen, sondern an einem, mit
dem Greifer 5 verbundenen Grundkérper 28. Der Grundkérper 28 kann starr mit dem
Greifer 5 verbunden sein, wobei der Greifer 5 auch gefedert oder begrenzt beweglich
gegeniber dem Grundkorper angeordnet sein kann. Der Greifer 5 bzw. der
Grundkorper 28 ist gegentiber dem Gegenhalter 14 parallel gefiihrt angeordnet. Der
Grundkdrper 28 und der Greifer 5 weisen somit einen translatorischen Freiheitsgrad
gegenuber dem Gegenhalter 14 auf. Der Gegenhalter 14 wiederum weist einen
transiatorischen Freiheitsgrad auf, der im Wesentlichen orthogonal zu dem
Freiheitsgrad des Greifers 5 verlauft. Der Gegenhalter ist somit translatorisch entlang
der Forderrichtung 11 verschiebbar angeordnet und verlauft knapp unterhalb des
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oberen Abschnitts des Bandes 18. Der Gegenhalter 14 ist verschiebbar zwischen der
Oberseite des Bandes und der riicklaufenden, unteren Seite des Bandes angeordnet.
Er veriduft demnach direkt unterhalb dem Abschnitt des Bandes, auf dem die
Waffelblockbestandteile geférdert werden. In bevorzugter Weise befindet sich der
Gegenhalter 14 bedingt durch die Steuerung und die Bewegung der Antriebe 12, 13 im
Stapelbereich 8 direkt unterhalb des Waffelblockbestandteiis und folgt diesem entlang
der Forderrichtung 11.

Fig. 4 zeigt eine Schragansicht einer erfindungsgemalen Vorrichtung mit einer ersten
Transportvorrichtung 1, einem ersten Waffelblockbestandteil 2, einer Greifvorrichtung 4
mit einem Greifer 5, zwei vorderen Greifarmen 8 und zwei hinteren Greifarmen 7 und
einem Grundkérper 28. Der Greifer 5 bewegt sich entlang einer nahezu geschlossenen
kreisartigen Kontur, wobei im abgesenkten Bereich eine gerade Fihrung in
Forderrichtung erfoigt, dann eine Abhebbewegung, eine im Wesentlichen geradlinige

Ruckbewegung und im Anschluss wieder eine Absenkbewegung.

Ferner ist eine Unterdruckleitung 9, eine Unterdruckpumpe 10, &in vorderer Antrieb 12,
ein hinterer Antrieb 13 und der Gegenhalter 14 vorgesehen. Starr mit dem
Maschinengestell 15 ist des weiteren ein Detektor 16 angeordnet, welcher mit einer
nicht dargestellten Steuerungseinheit 17 verbunden ist. Das Band 18 der ersten
Transportvorrichtung 1 weist einen Antrieb 26 und eine Umlenkrolle 27 auf, Ferner sind
am Grundkérper 28 Bolzen 19 vorgesehen, die in Buchsen 20 des Gegenhalters 14

gefuhrt gelagert sind.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich die Erfindung nicht auf die angefuhrten
Ausfihrungsbeispiele beschrankt. Weitere, dem Erfindungsgedanken entsprechende
Ausflhrungen ergeben sich auch aus Kombinationen einzelner oder mehrerer
Merkmale, die aus der gesamten Beschreibung, den Figuren und/ocder den Anspriichen
zu entnehmen sind. Somit sind auch Ausflhrungen offenbart, die aus Kombinationen
von Merkmalen bestehen, die aus unterschiedlichen Ausfilhrungsbeispielen stammen.
Die Figuren sind zumindest teilweise schematische Darstellungen, wobei die
Dimensionen und Proportionen von weiteren, zeichnerisch nicht dargesteliten,
Ausfuhrungsformen oder Merkmalen sowie von realen Ausflihrungen abweichen

kénnen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung mehrlagiger mit einer Streichmasse wie
beispielsweise einer Creme gefilliter Waffelblécke, bei welchem
- ein erster Waffelblockbestandteil (2) entlang einer Forderflache (30) zu einem
Stapelbereich (8) fransportiert,
- dort von einer Greifvorrichtung (4) von der Férderflache (30) abgehoben wird,
- wobei anschliefend oder gleichzeitig ein zweiter Waffelblockbestandteil (3)
entlang der Foérderflache (30) zu dem Stapelbereich (8) transportiert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
- der erste Waffelblockbestandteil (2) auf den zweiten Waffelblockbestandteil (3)

von oben in einem Flgevorgang aufgesetzt und/oder angepresst wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Waffelblockbestandteil (2) und der zweite Waffelblockbestandteil (3) zu jedem
Zeitpunkt des Fiigevorgangs dieselbe Geschwindigkeit in Forderrichtung (11)

aufweisen, wobei die Geschwindigkeit ungleich null ist.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
- der erste Waffelblockbestandteil (2) von einer Greifvorrichtung (4) in einer, in
Férderrichtung (11) vorderen Position von der Forderflache (30) abgehoben
und in einer, in Forderrichtung (11) hinteren Position auf einen nachfolgenden

Waffelblockbestandteil aufgesetzt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Waffelblockbestandteil (2) und der zweite Waffelblockbestandteil (3)
gemeinsam von der Greifvorrichtung {4) in einer, in Férderrichtung (11) vorderen
Position von der Férderflache (30) abgehoben und zu einer in Férderrichtung
(11) hinteren Position auf einen nachfolgenden Waffelblockbestandteil aufgesetzt

werden,

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Waffelblockbestandteile von einer ersten Transportvorrichtung (1) in den

Stapelbereich (8) transportiert werden.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Waffelblockbestandteil (2) aus zwei deckungsgleich, parallel
Ubereinanderliegenden Waifelblattern gebildet ist, wobei zwischen den
Waffelblattern zumindest eine Schicht aus einer Streichmasse wie beispielsweise

einer Creme vorgesehen ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Walffelblockbestandteil (3) aus einem Waffelblatt gebildet ist, welches auf
einer Flachseite, bevorzugt auf der, dem Greifer zugewandten Seite, eine

Schicht aus einer Streichmasse wie beispielsweise eine Creme aufweist.

8. Vorrichtung zur Herstellung mehrlagiger mit einer Streichmasse wie
beispielsweise einer Creme gefiliter Waffelblécke,
- mit einer ersten Transportvorrichtung (1) zum Transport der
Waffelblockbestandteile entlang der Férderflache (30) in Férderrichtung (11)
- und einer Greifvorrichtung (4) zur Stapelung der Waffelblockbestandteile,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Greifvorrichtung (4) einen Greifer (5) umfasst, der zumindest

abschnittsweise entlang der Forderflache (30) bewegbar angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (30)

zumindest entlang zweier translatorischer Freiheitsgrade bewegbar ist.

10.Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

ein Greifarm zur Bewegung des Greifers (5) vorgesehen ist.

11.Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Greifarme jeweils zumindest einen Antrieb aufweisen.

12.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Gegenhalter (14) vorgesehen ist.

13.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gegenhaiter (14) entlang der Forderflache (30) in und gegen die

Férderrichtung (11) verschiebbar angeordnet ist.
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14.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifer (5) im Wesentlichen normal zum Gegenhalter (14) verschiebbar

angeordnet ist.

15.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifer (5) im Wesentlichen parallel zum Gegenhalter (14) translatorisch

verschiebbar angeordnet ist.

16.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifer (5) als Unterdruckplatte ausgefiihrt ist und Offnungen aufweist, die
zumindest teilweise von einem ersten Waffelblockbestandteil (2) verschlieBbar

sind.
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