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DESCRIPCION

Poli(éteres) fluorados rematados en el extremo con grupos hidréfilos catiénicos polimerizables.
Campo

La presente invencion se refiere a composiciones poliméricas utiles para la fabricacion de dispositivos médicos
biocompatibles. Mds en particular, la presente invencion se refiere a determinados poli(éteres) fluorados rematados
en el extremo con grupos hidréfilos catiénicos polimerizables que se pueden polimerizar para formar composiciones
poliméricas que tienen caracteristicas fisicas deseables ttiles en la fabricacién de dispositivos oftdlmicos.

Antecedentes y compendio

Los poli(éteres) fluorados (FPEs) constituyen una clase tnica de materiales de bajo médulo inertes quimicamente
que poseen de forma caracteristica una alta permeabilidad al oxigeno. Se han buscado los FPEs funcionalizados con
grupos finales metacrilato polimerizables para su uso en materiales de lentes de contacto para aprovechar el alto Dk,
sin embargo, no han sido incorporados en lentes comerciales, presumiblemente como consecuencia de la naturaleza
tan hidr6foba de la cadena principal fluorada y la incompatibilidad resultante con otros monémeros y/o aditivos que
tiene como resultado lentes incdmodas y no humectables.

La presente invencién proporciona poliéteres fluorados nuevos quimicamente modificados de manera que los gru-
pos finales contienen grupos polimerizables i6nicos hidréfilos. Los grupos iénicos impartirdn hidrofilia a los FPE y
mejoraran de forma espectacular la compatibilidad con los monémeros hidréfilos adicionales y otros aditivos, aumen-
tardn el contenido en agua con respecto a los materiales fluorados tradicionales y, por lo tanto, tendrdn como resultado
lentes que tendran tanto el confort de los hidrogeles tradicionales como la permeabilidad al oxigeno de los materiales
fluorados.

Breve descripcion de los graficos
Ninguno.
Descripcion detallada

El término “mondémero” y los términos similares, tal como se utilizan en el presente documento, se refieren a
compuestos de peso molecular relativamente bajo que son polimerizables, por ejemplo, por polimerizacién de radicales
EE 1Y

libres, asi como compuestos de peso molecular més alto, también denominados “prepolimeros”, “macromondmeros”
y términos relacionados.

El término “(met)” tal como se utiliza en el presente documento representa un sustituyente metilo opcional. Por
consiguiente, los términos como “(met)acrilato” se refieren tanto al metacrilato como al acrilato y “4cido (met)acrilico”
se refiere tanto a 4cido metacrilico como a 4cido acrilico.

Tal como se ha expuesto antes, FPEs (Solvay Solexis) se funcionalizan para contener grupos finales vinilo polime-
rizables i6nicos. En un primer aspecto, la invencién se refiere a monémeros de férmula (I):

X X
| } F
V-L-N -L-0 ([c] OTL-N -L-z
r LT L
R RE R

(férmula (I))

en la que las L pueden ser iguales o diferentes y se seleccionan del grupo que consiste en un enlace, hidrégeno,
uretanos, carbonatos, carbamatos, carboxil ureidos, sulfonilos, un grupo alquilo de C,-Cs, lineal o ramificado, un grupo
fluoroalquilo de C,-C;y, un grupo con contenido en éster de C;-C,y, un éster alquilico, un éter cicloalquilico, un éter
cicloalquenilico, un éter de arilo, un éter aril alquilico, un grupo con contenido en poliéter, un grupo ureido, un grupo
amida, un grupo amina, un grupo alcoxi de C,-Cjs, sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquilo de C;-Cs, sustituido
o sin sustituir, un grupo cicloalquil alquilo de C;-Cs, sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquenilo de C;-Cs
sustituido o sin sustituir, un grupo arilo de Cs-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo aril alquilo de Cs-Cs, sustituido
o0 sin sustituir, un grupo heteroarilo de Cs-Cs, sustituido o sin sustituir, un anillo heterociclico de C;-C;, sustituido
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o sin sustituir, un grupo heterocicloalquilo de C4-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo heteroarilalquilo de Cy-Cs
sustituido o sin sustituir, un grupo fluoroarilo de Cs-C;, un éter alquilico sustituido con hidroxilo y combinaciones de
ellos.

X~ es al menos un contra i6n de carga unica. Entre los ejemplos de contra iones de carga tnica se incluyen el
grupo que consiste en C1~, Br~, I", CF;CO,~, CH;CO,; HCO;~, CH;S0,", p-toluensulfonato, HSO,~, H,PO,~, NO;~
y CH3;CH(OH)CO,". Entre los ejemplos de contra iones de carga dual se incluirfan SO,*>~, CO5*~ y HPO,* . Otros
contra iones cargados serdn evidentes para las personas especializadas en este campo. Debe entenderse que puede
estar presente una cantidad residual de contra i6n en el producto hidratado. Por consiguiente, el uso de contra iones
toxicos debe descartarse. Del mismo modo, debe entenderse que, para un contra ién de carga tnica, la proporcién
de contra i6n al siloxanilo cuaternario serd 1:1. Los contra iones de carga negativa superior tendrdn como resultado
proporciones que difieran en funcién de la carga total del contra i6n.

m es 1-5, y n es 1-10.000; cada Rf es independientemente hidrégeno, flior o un grupo fluoroarilo de Cs-Cs,
un grupo fluoroalquilo de C,;-C;,, o combinaciones de ellos siempre y cuando al menos parte, pero no todos los Rf
sean hidrégeno; R es independientemente hidrégeno, un grupo alquilo de C;-Cs, lineal o ramificado; un grupo con
contenido en éster de C,-C,,; un éter alquilico, un éter cicloalquilico, un éter cicloalquenilico, un éter arilico, un éter
aril alquilico, un grupo con contenido en poliéter, un grupo ureido, un grupo amida, un grupo amina, un grupo alcoxi
de C,-C; sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquilo de C;-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquil
alquilo de C;-Cjs sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquenilo de C;-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo arilo
de Cs-C; sustituido o sin sustituir, un grupo aril alquilo de Cs-Cs sustituido o sin sustituir, un grupo heteroarilo de
C;5-C5 sustituido o sin sustituir, un anillo heterociclico de C;-Cs sustituido o sin sustituir, un grupo heterocicloalquilo
de C,-C; sustituido o sin sustituir, un grupo heteroarilalquilo de Cy-Cs, sustituido o sin sustituir, un grupo un grupo
hidroxilo; Z cuando estd presente, es R o V y V es independientemente un radical organico etilénicamente insaturado
polimerizable.

Entre los ejemplos representativos de uretanos para su uso se incluyen, a modo de ejemplo, una amina secundaria
unida a un grupo carboxilo que puede unirse también a un grupo mas como, por ejemplo, un alquilo. Igualmente, la
amina secundaria se puede unir a un grupo mas, como por ejemplo un alquilo.

Entre los ejemplos representativos de carbonatos para su uso se incluyen, a modo de ejemplo, carbonatos de alquilo,
carbonatos de arilo y similares.

Entre los ejemplos representativos de carbamatos para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, carbamatos de
alquilo, carbamatos de arilo y similares.

Entre los ejemplos representativos de carboxil ureidos para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, alquil
carboxil ureidos, aril carboxil ureidos y similares.

Entre los ejemplos representativos de sulfonilos para su uso aqui, se incluyen a modo de ejemplo, alquil sulfonilos,
aril sulfonilos y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos alquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, radicales de
cadena de hidrocarburos lineales o ramificados que contienen dtomos de carbono e hidrégeno, de 1 a aproximadamente
18 atomos de carbono, con o sin instauracién, siendo el resto de la molécula, v.g., metilo, etilo, n-propilo, 1-metil etilo
(isopropilo), n-butilo, n-pentilo, etc. y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos fluoroalquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, un
grupo alquilo lineal o ramificado tal como se ha definido anteriormente que tiene uno o méds atomos de fldor unido al
atomo de carbono, v.g., -CF;, -CF,CF;, -CH,CF;, CH,CF,H, -CF,H y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos que contienen éster para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo,
un éster de acido carboxilico que tiene de uno a 20 dtomos de carbono y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos con contenido en éter o poliéter para su uso aqui se incluyen, a modo
de ejemplo, un éter alquilico, éter cicloalquilico, éter cicloalquenilico, éter arilico, éter aril alquilico, definiéndose los
grupos alquilo, cicloalquilo, cicloalquil alquilo, cicloalquenilo, arilo y aril alquilo como antes, v.g., 6xidos de alquile-
no, poli(6xido de alquileno) como 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno, poli(6xido de etileno), poli
(etilen glicol)es, poli(6xidos de propileno), poli(oxido de butileno) y mezclas o copolimeros de ellos, un grupo éter o
poliéter de férmula general -RgOR,, siendo Rg un enlace, un grupo alquilo, cicloalquilo o arilo tal como se ha definido
antes y Ry un grupo alquilo, cicloalquilo o arilo, tal como se ha definido antes v.g., -CH,CH,OC4H;s y -CH,CH,0C,Hs,
y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos amida para su uso aqui se incluyen a modo de ejemplo una amida de
férmula general -R,;,C(O)NR;R,, siendo R}y, R;; y R, independientemente hidrocarburos de C,-Cjs, v.g., R}, puede
ser un grupo alquileno, un grupo arileno, un grupo cicloalquileno y R;; y Ry, pueden ser grupos alquilo, grupos arilo,
grupos cicloalquilo, tal como se han definido aqui y similares.
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Entre los ejemplos representativos de grupos amina para su uso aqui se incluyen a modo de ejemplo una amina
de férmula general -R;3;NR 4R ;5 siendo R,3 un alquileno de C,-C;, arileno, o cicloalquileno y R4 y R;5 son indepen-
dientemente hidrocarburos de C,-C;, como, por ejemplo, un grupo alquilo, un grupo arilo, o un grupo cicloalquilo tal
como se han definido aqui, y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupo ureido para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, un grupo
ureido que tiene uno o mds sustituyentes o ureido sin sustituir. El grupo ureido es preferiblemente es un grupo ureido
que tiene de 1 a 12 dtomos de carbono. Entre los ejemplos de sustituyentes se incluyen grupos alquilo y grupos arilo.
Entre los ejemplos de grupos ureido se incluyen 3-metil ureido, 3,3-dimetilureido y 3-metil-ureido.

Entre los ejemplos representativos de grupos alcoxi para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, un grupo
alquilo, tal como se ha definido antes, unido a través de una unién de oxigeno al resto de la molécula, es decir,
de férmula general -OR,,, siendo Ry, un alquilo, cicloalquilo, cicloalquenilo, arilo o un aril alquilo, tal como se ha
definido antes, v.g., -OCHj;, -OC,Hs, o0 OC¢Hs, y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos cicloalquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo un
sistema de anillo multiciclico o0 mono ciclico no aromdtico sustituido o sin sustituir de aproximadamente 3 a apro-
ximadamente 18 dtomos de carbono como, por ejemplo, grupos ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopentilo, ciclohexilo,
hidroxinaftilo, adamantilo y norbornilo unidos por puente a un grupo ciclico o grupos espirobiciclicos, v.g., espiro
(4,4)-no-2-ilo y similares, que contienen opcionalmente uno o mds heteroatomos, v.g., O y N, y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos cicloalquil alquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, un
radical que contiene anillo ciclico sustituido o sin sustituir que contienen de aproximadamente 3 a aproximadamente
18 atomos de carbono, unidos directamente al grupo alquilo que estdn unidos entonces a la estructura principal del
mondmero en cualquiera de los carbonos del grupo alquilo que tiene como resultado la creacién de una estructura
estable como por ejemplo ciclopropilmetilo, ciclobutiletilo, ciclopentil etilo y similares, pudiendo contener el anillo
ciclico uno o mas heteroatomos, v.g., O y N, y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos cicloalquenilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, un
radical que contiene anillo ciclico sustituido o sin sustituir que contiene de aproximadamente 3 a aproximadamente 18
atomos de carbono con al menos un enlace doble carbono-carbono, como por ejemplo ciclopropenilo, ciclobutenilo,
ciclopentenilo y similares, pudiendo contener el anillo ciclico opcionalmente uno o mds heterodtomos, v.g., Oy Ny
similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos arilo para su uso aqui se incluyen a modo de ejemplo un radical
poliaromatico o monoaromatico sustituido o sin sustituir que contiene de aproximadamente 5 a aproximadamente 25
atomos de carbono, como por ejemplo fenilo, naftilo, tetrahidronaftilo, indenilo, bifenilo y similares, que contienen
opcionalmente uno o mas heterodtomos, v.g., O y N y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos aril alquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo un grupo
arilo sustituido o sin sustituir, tal como se ha definido antes, directamente unido a un grupo alquilo tal como se ha
definido antes, v.g., -CH,C¢Hs, -C,HsC¢H; y similares, pudiendo contener el grupo arilo opcionalmente uno o mas
heterodtomos, v.g., O y N, y similares.

Entre los ejemplos representativos de grupos fluoroarilo para su uso aqui se incluyen a modo de ejemplo, un grupo
arilo, tal como se ha definido antes, que tiene uno o mas dtomos de fldor unidos al grupo arilo.

Entre los ejemplos representativos de grupos del anillo heterociclico para su uso aqui se incluyen, a modo de
ejemplo, un radical de anillo de 3 a aproximadamente 1 eslabdn estable sustituido o sin sustituir, que contiene 4to-
mos de carbono y de uno a cinco heterodtomos, v.g. nitrégeno, fésforo, oxigeno, azufre y mezclas de ellos. Entre
los radicales de anillo heterociclico adecuados para su uso aqui se pueden incluir un sistema de anillo monociclico,
biciclico o triciclico que puede incluir sistemas de anillo espiro- en puente o condensados, y los dtomos de nitrégeno,
fésforo, carbono, oxigeno o azufre en el radical de anillo heterociclico puede oxidarse opcionalmente a varios estados
de oxidacion. Por otra parte, el dtomo de nitrégeno puede cuaternizarse opcionalmente y el radical de anillo puede
estar saturado total o parcialmente (es decir, heteroaromatico o heteroarilo aromético). Entre los ejemplos de dichos
radicales de anillo heterociclico se incluyen, sin limitarse s6lo a ellos, azetidinilo, acridinilo, benzodioxolilo, ben-
zodioxanilo, benzofurnilo, carbazolilo, cinolinilo, dioxolanilo, indolizinilo, naftiridinilo, hidroazepinilo, fenazinilo,
fenotiazinilo, fenoxazinilo, ftalazinilo, piridilo, pteridinilo, purinilo, quinazolinilo, quinoxalinilo, quinolinilo, isoqui-
nolinilo, tetrazolilo, imidazolilo, tetrahidroisouinolilo, piperidinilo, piperazinilo, 2-oxopirazinilo, 2-oxopiridinilo, 2-
oxopirrolidinilo, 2-oxoazepinilo, azepinilo, pirrolilo, 4-piridonilo, pirrolidinilo, pirazinilo, pirimidinilo, piridazinilo,
oxazolilo, oxazolinilo, oxasolidinilo, triazolilo, indanilo, isoxazolilo, isoxasolidinilo, morfolinilo, tiazolilo, tiazolinilo,
tiazolidinilo, isotiazolilo, quinuclidinilo, isotiazolidinilo, indolilo, isoindolilo, indoinilo, isoindolinilo, octahidroindo-
lilo, octahidroisoindolilo, quinolilo, isoquinolilo, decahidroisoquinolilo, benzimidazolilo, tiadiazolilo, benzopiranilio,
benzotiazolilo, benzooxazolilo, furilo, tetrahidrofurtilo, tetrahidropiranilo, tienilo, benzotienilo, tiamorfolinilo, sulf6-
xido de tiamorfolinilo, tiamorfolinil sulfona, dioxafosfolanilo, oxadiazolilo, cromanilo, isocromanilo y similares y
mezclas de ellos.
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Entre los ejemplos representativos de grupos heteroarilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo, un radical
de anillo heterociclico sustituido o sin sustituir, tal como se ha definido antes. El radical de anillo heteroarilo puede
estar unido a la estructura principal en cualquiera de los heterodtomos o dtomos de carbono que de cémo resultado la
creacion de una estructura estable.

Entre los ejemplos representativos de grupos heteroarilalquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo,
un radical de anillo heteroarilo sustituido o sin sustituir, tal como se ha definido antes, directamente unido a un grupo
alquilo, tal como se ha definido antes. El radical heterocicloalquilo puede estar unido a la estructura principal en
cualquiera de los 4&tomos de carbono del grupo alquilo que tiene como resultado la creacién de una estructura estable.

Entre los ejemplos representativos de grupos heterociclo para su uso aqui se incluyen a modo de ejemplo un radical
de anillo heterociclico sustituido o sin sustituir, tal como se ha definido antes. El radical de anillo heterociclo puede
unirse a la estructura principal en cualquiera de los heterodtomos o dtomos de carbono que tenga como resultado la
creacion de una estructura estable.

Entre los ejemplos representativos de grupos heterocicloalquilo para su uso aqui se incluyen, a modo de ejemplo,
un radical de anillo heterociclico sustituido o sin sustituir, tal como se han definido anteriormente, directamente unido a
un grupo alquilo tal como se ha definido antes. El radical heterocicloalquilo puede estar unido a la estructura principal
en el dtomo de carbono del grupo alquilo que tenga como resultado la creacién de una estructura estable.

Entre los ejemplos representativos de “radicales orgdnicos etilénicamente insaturados polimerizables” se incluyen a
modo de ejemplo radicales que contienen (met)acrilato, radicales que contienen (met)acrilamida, radical que contienen
vinil carbonato, radicales que contienen vinil carbamato, radicales que contienen estireno y similares. En un modo de
realizacion, un radical orgdnico etilénicamente insaturado polimerizable puede estar representado por la siguiente
férmula general:

R22

en la que R*' es hidrégeno, flior o metilo; R* es independientemente hidrégeno, fltior, o un radical -O-Y-R,, en
el que Y es -O-, -S- 0 -NH y R,, es un radical alquileno divalente que tiene de 1 a aproximadamente 10 dtomos de
carbono.

99 < 99 ¢ LEIT3

Los sustituyentes en el “alquilo sustituido” “alcoxi sustituido”, “cicloalquilo sustituido”, “cicloalquilalquilo susti-
tuido”, “cicloalquenilo sustituido”, “arilalquilo sustituido”, “arilo sustituido”, “anillo heterociclico sustituido”, “anillo
heteroarilo sustituido”, “heteroarilalquilo sustituido”, “anillo heterocicloalquilo sustituido”, “anillo ciclico sustituido”
y “derivado de 4cido carboxilico sustituido” pueden ser iguales o diferentes e incluyen uno o mads sustituyentes co-
mo hidrégeno, hidroxi, halégeno, carboxilo, ciano, nitro, oxo (=0O), tio(=S), alquilo sustituido o sin sustituir, alcoxi
sustituido o sin sustituir, alquenilo sustituido o sin sustituir, alquinilo sustituido o sin sustituir, arilo sustituido o sin sus-
tituir, arilalquilo sustituido o sin sustituir, cicloalquilo sustituido o sin sustituir, cicloalquenilo sustituido o sin sustituir,
amino sustituido o sin sustituir, arilo sustituido o sin sustituir, heteroarilo sustituido o sin sustituir, anillo heteroci-
cloalquilo sustituido, heteroaril alquilo sustituido o sin sustituir, anillo heterociclico sustituido sin sustituir, guanidina
sustituida o sin sustituir, -COORx, C(O)Rx, -C(S)Rx, C(O)NRxRy, C(O)ONRxR,, -NRxCONR;Rz, -N(Rx)SORYy,
-N(Rx)SO,Ry, -(=N-N(Rx)Ry), -NRxC(O)Ory, -NRxRy, -NRxC(O)R,, NRxC(S)Ry, -NRxC(S)NRyRz, -SONRxRy,
-SO,NRxRy, ORx, ORxC(O)NRyRz, ORxC(O)ORy-, -OC(O)Rx, -OC(O)NRxRy, -RxNRyC(O)Rz, RxORy, -RxC
(O)ORYy, -RxC(O)NRyRz, -RxC(O)Rx, -RxOC(O)Ry, -SRx, -SORX, -SO,Rx, -ONO,, pudiendo ser Rx, Ry y Rz en
cada uno de estos grupos igual o diferente y pudiendo ser un dtomo de hidrégeno, alquilo sustituido o sin sustituir,
alcoxi sustituido o sin sustituir, alquenilo sustituido o sin sustituir, alquinilo sustituido o sin sustituir, arilo sustituido
o sin sustituir, arilalquilo sustituido o sin sustituir, cicloalquilo sustituido o sin sustituir, cicloalquenilo sustituido o sin
sustituir, amino sustituido o sin sustituir, arilo sustituido o sin sustituir, heteroarilo sustituido o sin sustituir, heteroaril
alquilo sustituido o sin sustituir de “anillo heterocicloalquilo sustituido”, o un anillo heterociclico sustituido o sin
sustituir.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2339610 T3

A continuacidn, se ofrece una representacion esquematica de un método de sintesis para obtener los nuevos moné-
meros con contenido en poli(éter) fluorado catidnicos:

HO-CH,-CF,-O IL CF,-CF,-0 }[CFZO } CF,-CH,OH

X y
“Sn”, Br(CH,),NCO
0] 0
I [
Br(CHz)z-NH-C-O-CHz-CFz-O_ECFz-CFz-O CF.-0 CF2-CH2-0-C-NH-(CH2).Br
X y
0] 0]
|| |
Br(CHz)z-NH-C-O-CHz-CFz-O_ECFz-CFz-O CF.-0 CF2-CH2-0-C-NH-(CH2).Br
X y
(0] CHs
I |
HsC-C-C-O-(CHz)2-N
] |
CHs CHs
Br- Br-

(0] CHs (0] 0 CHs (0]
|| || l I [l |

HsC-C-C-0-(CHz)2)-N-(CH2)2-NH-C-O-CH2-CF2-O- (CF2-CF2-0)x (CF2-0)y CH2-CH2-O-C-NH-(CH2)2-N-(CH2)2.0-C-C-CH:

CH: CHs CHs CH:

En un segundo aspecto, la invencién incluye articulos formados de mezclas de monémeros que forman dispositivos
que comprenden los monémeros de formula (I). De acuerdo con los modos de realizacion preferibles, el articulo es el
producto de polimerizacién de una mezcla que comprende el monémero catiénico antes mencionado y al menos un
segundo mondmero. Los articulos preferibles son dpticamente transparentes y ttiles como lentes de contacto.

Los articulos ttiles hechos con estos materiales pueden requerir monémeros hidréfobos con contenido en silicio
posiblemente. Las composiciones preferibles tienen tanto monémeros hidréfilos como hidréfobos. La invencion se
puede aplicar a un amplio nimero de materiales poliméricos, tanto blandos como rigidos. Los materiales poliméricos
especialmente preferibles son lentes incluyendo lentes de contacto, lentes intraoculares faquicas u afdquicas e implan-
tes corneos, si bien se contemplan todos los materiales poliméricos, incluyendo biomateriales como dentro del alcance
de la presente invencién. Se prefieren especialmente hidrogeles que contienen silicio.

La presente invencioén proporciona también dispositivos médicos como valvulas del corazén y peliculas, dispositi-
vos quirdrgicos, sustitutos de vasos, dispositivos intrauterinos, membranas, diafragmas, implantes quirdrgicos, vasos
sanguineos, uréteres artificiales, tejido de la mama artificial y membranas destinadas a entrar en contacto con el flui-
do corporal fuera del cuerpo, v.g., membranas para didlisis del rifion y méaquinas del corazén/pulmones y similares,
catéteres, guardas para la boca, revestimientos de la dentadura, dispositivos oftalmolégicos y, sobre todo, lentes de
contacto.
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Los hidrogeles con contenido silicio se preparan polimerizando una mezcla que contiene al menos un monémero
con contenido en silicio y al menos un mondmero hidréfilo. El mondmero con contenido en silicio puede funcionar co-
mo agente de reticulacién (definiéndose un agente de reticulacién como un mondémero que tiene varias funcionalidades
polimerizables) o se puede emplear un agente de reticulacion por separado.

Un primer ejemplo de material para lente de contacto con contenido en silicio se describe en la patente EE.UU.
N° 4.153.641 (Deichert y cols., asignado a Bausch & Lomb Incorporated). Las lentes estdn hechas de mondmeros
de poli(organsiloxano) que estan unidas terminalmente a,w a través de un grupo hidrocarburo divalente a un grupo
insaturado activado polimerizado. Se copolimerizan varios prepolimeros con contenido en silicio hidréfobos como 1,3-
bis(metacriloxialquil)polisiloxanos con monémeros hidréfilos conocidos como metacrilato de 2-hidroxietilo (HEMA).

La patente EE.UU. N° 5.358.995 (Lai y cols.)describe un hidrogel que contiene silicio que consiste en un prepo-
limero de polisiloxano rematado con éster acrilico polimerizado con un monémero de (met)acrilato de polisiloxani-
lalquilo en masa, y al menos un monémero hidréfilo. Lai y cols. estd asignado a Bausch & Lomb Incorporated y toda
su descripcion se incorpora en el presente documento como referencia. El prepolimero de polisiloxano rematado con
éster acrilico, cominmente conocido como M,D, consiste en dos grupos finales éster acrilico y un nimero “x” de uni-
dades que se repiten de dimetilsiloxano. Los monémeros de (met)acrilato de polisiloxanil alquilo en masa prefenbles
son de tipo TRIS (metacriloxipropil)tris(trimetilsiloxi)silano) siendo los monémeros hidréfilos tanto con contenido en
acrilico como en vinilo.

Otros ejemplos de mezclas de mondmero con contenido en silicio que se pueden utilizar con la presente invencién
incluyen las siguientes: mezclas de mondmero de carbonato de vinilo y carbamato de vinilo descritas en la patentes
EE.UU. N°5.070.215 y 5.610.252 (Bambury y cols.); mezclas de monémero de fluorosilicio tal como se describen en
las patentes EE.UU. N° 5.321.108, 5.387.662, y 5.539.016 (Kunzler y cols); mezclas de monémero de fumarato, tal
como se describen en las patentes EE.UU. N° 5.374.662, 5.420.324 y 5.496.871 (Lai y cols.) y mezclas de monémero
de uretano, tal como se describe en las patentes EE.UU. N° 5.451.651, 5.648.515, 5.639.908 y 5.594.085 (Lai y
cols) que estdn cominmente asignadas aqui Bausch & Lomb Incorporated, y cuyas descripciones se incorporan en el
presente documento en su totalidad como referencia.

Entre los ejemplos de materiales hidr6fobos sin silicio se incluyen acrilatos y metacrilatos de alquilo.

Los mondmeros con contenido en silicio catiénicos pueden copolimerizarse con una amplia variedad de monéme-
ros hidréfilos para producir lentes de hidrogel de silicio. Entre los monémeros hidréfilos adecuados se incluyen dcidos
carboxilicos insaturados, como dcidos metacrilicos y acrilicos; alcoholes sustituidos con acrilico, como metacrilato
de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-hidroxietilo, vinil lactamas como N-vinil pirrolidona (NVP) y 1-vinilazonan-2-ona; y
acrilamidas, como metacrilamida y N,N-metilacrilamida (DMA).

Otros ejemplos mas son monémeros de carbamato de vinilo o carbonato de vinilo hidréfilos descritos en la patente
EE.UU. N°5.070.215 y los monémeros de oxazolona hidréfillos descritos en la patente EE.UU. N° 4.910.277. Otros
mondmeros hidréfilos adecuados serdn evidentes para las personas especializadas en este campo.

Los agentes de reticulacién hidréfobos deberian incluir metacrilatos como dimetacrilato de etilen glicol (EGD-
MA) y metacrilato de alilo (AMA). En contraste con las mezclas de monémero de hidrogel de silicio tradicionales, las
mezclas de mondmero que contienen el monémero de silicio cuaternizado de la presente invencién son relativamente
solubles en agua. Esta caracteristica proporciona ventajas con respecto a las mezclas de monémero de hidrogel del
silicio tradicionales ya que existe menos riesgo de separacién de fases por incompatibilidad con el resultado de lentes
turbias y los materiales polimerizables se pueden extraer con agua. No obstante, si es deseable se pueden emplear
también métodos de extraccién organicos tradicionales. Por otra parte, las lentes extraidas presentan una buena combi-
nacién de permeabilidad al oxigeno (Dk) y un bajo médulo, propiedades que se sabe que son importantes para obtener
las lentes de contacto deseables. No obstante, las lentes preparadas con los monémeros de silicio cuaternizado de la
presente invencion son humectables incluso sin tratamiento superficial, permiten una extracciéon del molde en seco,
no requieren disolventes en la mezcla de mondmero (si bien se pueden utilizar disolventes como glicerol), el material
polimerizado extraido no es citotéxico y la superficie es lubricosa al tacto. En los casos en los que la mezcla de mo-
némeros polimerizada que contiene los mondmeros de silicio cuaternizado de la presente invencién no presente una
resistencia a la rasgadura deseable, se pueden afiadir agentes de endurecimiento como TBE (metacrilato de 4-t-butil-
2-hidroxiciclohexilo) a la mezcla de mondmeros. Otros agentes de endurecimiento son conocidos entre las personas
especializadas en este campo y pueden utilizarse también segin sea necesario.

Si bien una ventaja de los monémeros con contenido en poli(éter) fluorado catiénico descritos aqui es que son
relativamente compatibles con los comondmeros hidréfilos, se puede incluir un diluyente organico en la mezcla mono-
mérica inicial. Tal como se utiliza aqui, el término “diluyente orgdnico” abarca compuestos orgdnicos que minimizan
la incompatibilidad de los componentes de la mezcla de mondmeros inicial y son sustancialmente no reactivos con los
componentes de la mezcla inicial. Por otra parte, el diluyente organico sirve para reducir al minimo la separacién de
fases de los productos polimerizados obtenidos por polimerizacién de la mezcla monomérica. Asimismo, el diluyente
orgdnico serd por lo general relativamente no inflamable.

Los diluyentes orgdnicos contemplados incluyen terc-butanol (TBA); dioles como etilen glicol y polialcoholes
como glicerol. Preferiblemente, el diluyente organico es suficientemente soluble en el disolvente de extraccién co-
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mo para facilitar su eliminacién desde el articulo curado durante la etapa de extraccién. Otros diluyentes organicos
adecuados serdn evidentes para las personas especializadas en este campo.

El diluyente organico estd incluido en una cantidad efectiva como para proporcionar el efecto deseado. General-
mente, el diluyente se incluye en un 5 a 60% en peso de la mezcla monomérica, prefiriéndose sobre todo de 10 a 50%
en peso.

De acuerdo con el proceso de la presente invencion, la mezcla monomérica, que comprende al menos un monémero
hidréfilo, al menos un mondmero con contenido en silicio catiénico y opcionalmente el diluyente orgédnico, se moldea
y se cura a través de los métodos convencionales, como por ejemplo colada estatica o colada por centrifugado.

La formacioén de la lente se puede realizar por polimerizacién de radicales libres, como por ejemplo azobisisobuti-
ronitrilo (AIBN) y catalizadores de 6xido empleando iniciadores y bajo las condiciones que se exponen por ejemplo
en la patente EE.UU. N° 3.808.179 que se incorpora en el presente documento como referencia. La fotoiniciacién de
la polimerizacién de la mezcla de mondmeros, tal como se conoce perfectamente en la especialidad, se puede utilizar
en el proceso de formacién de un articulo segtn la presente descripcién. Se pueden afiadir colorantes y similares antes
de la polimerizacién de los monémeros.

A continuacion, se elimina la cantidad de monémero sin reaccionar en una cantidad suficiente y, cuando esti
presente, el diluyente orgdnico desde el articulo curado para mejorar la biocompatibilidad del articulo. La liberacién
de los monémeros no polimerizados al ojo una vez colocadas las lentes puede causar irritacion y otros problemas.

Una vez que se forman los biomateriales obtenidos de la mezcla de mondmeros polimerizada que contiene mo-
némeros con contenido en silicio catiénicos aqui descrita, se extraen para prepararlos para envasado y uso final. La
extraccion se lleva a cabo exponiendo los materiales polimerizables a varios disolventes como agua, terc-butanol,
etc. durante diversos periodos de tiempo. Por ejemplo, un proceso de extraccion consiste en sumergir los materiales
polimerizados en agua durante aproximadamente tres minutos, eliminar el agua y después sumergir los materiales po-
limerizables en otra parte alicuota de agua durante aproximadamente tres minutos, eliminar la parte alicuota de agua
y después introducir en el autoclave el material polimerizado en agua o solucién de tampdn.

Tras la extraccién de los monémeros sin reaccionar y cualquier diluyente orgdnico, se mecaniza opcionalmente el
articulo moldeado, por ejemplo una lente RGP, a través de los diversos procesos conocidos en la especialidad. La etapa
de mecanizado incluye el torneado de la superficie de la lente, torneado del reborde de la lente, tefiido del reborde de
la lente o pulido del reborde o la superficie de la lente. El proceso de la presente invencion resulta particularmente
ventajoso para procesos en los que la superficie de la lente se tornea, ya que el labrado con mdquina de una superficie
de lente es especialmente dificil cuando la superficie estd pegajosa o gomosa.

Por lo general, dichos procesos de mecanizado se aplican antes de extraer el articulo de la pieza de molde. Después
de la operacién de mecanizado, se puede liberar la lente de la pieza de molde e hidratar. Alternativamente, se puede
mecanizar tras la extraccién de la pieza de molde e hidratar después.

Ejemplos

Todos los disolventes y reactivos se obtienen de Sigma-Aldrich, Milwaukee, W1, y se utilizan tal como se reciben
a excepcidn de los poli(éter)es fluorados, bajo la marca comercial ZDOL, obtenidos de Solvay Solexis, Thorofare,
NI, que se utiliza sin posterior purificacién. Se purifican los monémeros de metacrilato de 2-hidroxietilo y 1-vinil-2-
pirrolidona aplicando las técnicas normales.

Medidas de andlisis

RMN: Se lleva a cabo la caracterizacion por 'H-Resonancia magnética nuclear (RMN) utilizando un espectrémetro
Varian de 400 MHz aplicando las técnicas normales en la especialidad. Se disuelven las muestras en cloroformo-d (99,8
atomos % D), a no ser que se sefiale de otro modo. Se determinan los desplazamientos quimicos asignando el pico de
cloroformo residual en 7,25 ppm. Se determinan las dreas pico y las relaciones de protones por integracion de los picos
separados de referencia. Se registran los patrones de separacién (s = singlete, d = duplete, t = triplete, q = cuartete, M
= multiplete, br = ancho) y constantes de copulacion (J/Hz) cuando estan presentes y se distinguen claramente.

SEC: Se llevan a cabo los andlisis de cromatografia de exclusién de tamaifio (SEC) por inyeccién de 100 uL de
muestra disuelta en tetrahidrofurano (THF) (5-20 mg/mL) en una columna de lecho mixto de gel Polymer Labs PL E
(x2), a 35°C, utilizando una bomba de HPLC Waters 55 y una velocidad de flujo en fase mévil de THF de tipo HPLC
de 1,0 mL/min, y detectado por refractémetro diferencial de Waters 410 a 35°C. Se determinan los valores Mn y Mw,
y la polidispersibilidad (PD) por comparacién con los patrones estrechos de poliestireno de Polymer Lab.

ESI-TOF EM: Se realiza el andlisis EM electroespray, tiempo de vuelo (TOF) en un instrumento Applied Biosys-
tems Mariner. El instrumento funciona en modo i6n positivo. El instrumento se calibra segin la masa con una solucién
normal que contiene lisina, angiotensindgeno, bradiquinina (fragmento 1-5) y des-Pro bradiquinina. La mezcla pro-
porciona una calibracion en siete puntos desde 147 a 921 m/z. Se optimizan los pardmetros de voltaje aplicado desde
la sefial obtenida desde la misma solucién patrén.
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Las soluciones de reserva de las muestras de polimero se preparan como 1 mg/mL en tetrahidrofurano (THF). A
partir de estas soluciones de reserva, se preparan muestras para andlisis ESI-TOF EM como soluciones 30 uM en
isopropanol (IPA) con la adicién de un 2% en volumen de NaCl saturado en IPA. Se someten a infusidn las muestras
directamente en el instrumento ESI-TOF EM a una velocidad de 35 pL/min.

Propiedades mecdnicas y permeabilidad al oxigeno. Se llevan a cabo ensayos del médulo y la elongacién con
arreglo a ASTM-D-12708a, empleando un instrumento Instron (modelo 4502) en el que se sumerge la muestra de
pelicula de hidrogel en solucién salina tamponada con borato; un tamafio apropiado de la muestra de pelicula es la
longitud calibrada de 2 mm y el ancho de 4,75 mm, teniendo ademds la muestra extremos que forman un disefio de
hueso de perro para acomodar el enganche de la muestra con las pinzas del instrumento Instron y un grosor de 200+50
micrémetros.

La permeabilidad al oxigeno (también denominada Dk) se determina siguiendo el siguiente procedimiento. Se
pueden emplear otros métodos y/o instrumentos siempre y cuando los valores de permeabilidad al oxigeno obtenidos
sean equivalentes a los del método descrito. Se mide la permeabililidad al oxigeno de los hidrogeles con contenido en
silicio a través de un método polarogréfico (ANSI Z80.20.1998) utilizando un instrumento 02 Permeémetro modelo
201T (Createch, Albany California EE.UU.) que tiene una sonda que contiene un citodo de oro circular central en
su extremo y un dnodo de plata aislado del cdtodo. Se toman las medidas solamente en las muestras de pelicula de
hidrogel que contienen silicio planas sin agujeros, inspeccionadas previamente de tres espesores de centro diferentes
comprendidos entre 150 y 600 micrémetros. Se pueden tomar las medidas de grosores de centro de las muestras de
pelicula utilizando un calibre de espesor electrénico Rehder ET-1. Generalmente, las muestras de pelicula tienen la
forma de un disco circular. Las medidas se toman con la muestra de pelicula y se sumerge la sonda en un bafio que
contiene solucién salina tamponada con fosfato en circulacién (PBS) equilibrada a 35°C+/-0,2°. Antes de sumergir la
sonda y la muestra de pelicula en el bafio de PBS, se coloca la muestra y se centra en el citodo prehumedecido con
PBS equilibrado asegurando que no existen burbujas de aire ni PBS en exceso entre el cdtodo y la muestra de pelicula
y después se asegura la muestra de pelicula y la sonda con el tapén de montaje quedando la porcién del catodo de
la muestra en contacto solamente con la muestra de pelicula. Para las peliculas de hidrogel con contenido en silicio,
frecuentemente es 1til emplear una membrana de polimero de Teflén, v.g., que tiene una forma de disco circular,
comprendida entre el cdtodo de la sonda y la muestra de pelicula. En tales casos, la membrana de Teflon se coloca
“primero sobre el cdtodo prehumedecido y después se coloca la muestra de pelicula sobre la membrana de Teflon,
asegurando que no existen burbujas de aire o PBS en exceso por debajo de la membrana de Teflén o la muestra de
pelicula. Una vez que se recogen las medidas, solamente los datos con un valor de coeficiente de correlacién (R2)
de 0,97 o mds entrardn en el célculo del valor Dk. Se obtienen al menos dos grosores de medidas Dk y valor R2 de
encuentro. Utilizando andlisis de regresion conocidos, se calcula la permeabilidad al oxigeno (Dk) de las muestras de
pelicula que tienen al menos tres espesores diferentes. Las muestras de pelicula hidratadas con soluciones distintas a
PBS se sumergen primero en agua purificada y se dejan equilibrar durante al menos 24 horas, y después se sumergen
en PHB y se dejan equilibrar durante al menos 12 horas. Se limpian regularmente los instrumentos y se calibran
regularmente utilizando los patrones RGP. Se establecen los limites superior e inferior calculando un +/- 8,8% de los
valores de reposicion establecidos por William J. Benjamin y cols. The Oxygen permeability of Reference Materials,
Optom Vis Sci 7 (12s): 95(1997) cuya descripcién se incorpora en el presente documento en su totalidad.

Nombre de|Valores de|Limite Limite

material reposicioén inferior superior

Fluoroperm 30 26,2 24 29

Menicom EX 62,4 56 66

Quantum II 92,9 85 101
Abreviaturas

NVP 1-vinil-2-pirrolidona

TRIS Metacriloxipropiltris(trimetilsiloxi)silano

HEMA Metacrilato de 2-hidroxietilo

v-64 1,1’-azobis(2-metilpropionitrilo)

PG 1,3-propanodiol

EGDMA Dimetacrilato de etilen glicol

SA Metacrilato de 2-[3-(2H-benzotriazol-2-il)-4-hidroxifenil]etilo

IMVT 1,4-bis[4-(2-metacriloxietil)fenilamino]antraquinona
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A no ser que se sefiale de otra forma especificamente o que se deje claro por su uso, todos los nimeros utilizados
en los ejemplos deberdn considerarse como modificados por el término aproximadamente y serdn en porcentaje en
peso.

Ejemplo 1
Sintesis de PFPE terminado en bromoetilo

Se traté una solucién de poliéter fluorado (FOMBLIN ® ZDOL, Solvay Solexis, 1950, g/mmol, 7,01 g) y 2-

bromoetilisocianato (0,65 mL, 7,2 mmoles) en 1,1,2-tricloro-trifluoroetano (7 mL) con 3 gotas de dilaurato de estafio

y se dejo en agitacién la solucién durante toda la noche. Se filtré la mezcla resultante a través de un filtro PTFE de 0,5
um y se eliminaron los disolventes a presion reducida para dar 7,07 g del producto.

HO-CH,-CF,-O (- CF,-CF;0 -) , (CF;-0 ), CF,-CH,-OH

“Sn”, Br(CH,),NCO
0O 0O
[

BF(CHz)z-NH-C-O-CHz-CFz-O —( CFz-CFz-O) x —(CFZ-O-)y_ CFz-CHz-O-C-NH-(CHz)zBI’

Ejemplo 2
Sintesis de PFPE terminado en bromuro de amonio metacrilato

Se disolvi6 el producto del ejemplo 1 en una mezcla de acetato de etilo y a,a,a-trifluorotolueno y se traté con
metacrilato de N,N-dimetilaminoetilo (1,6 mL) y se calent6 hasta alcanzar una conversidn suficiente, segtn el segui-

miento por espectroscopia RMN de protones. A continuacidn, se pudo eliminar el disolvente a presién reducida. Se
confirmé la estructura del poli(éter) fluorado polimerizable catiénico por ESI-ES.

(0] (0]
| h

BF(CHz)z-NH-C-O-CHz-CFz-O —( CFz-CFz-O) x —(CFz-O-)y_ - CFz-CHz-O-C-NH-(CHz)zBl‘

0 CHs
| |
H3C-C-C-0-(CHy)z-N
| |
v CH; CH;
Br- Br-

0 ’CHs 0 0 CHs 0

HsC-C-C-0-(CH2)2)-N-(CH2)2-NH-C-O-CH2-CF2-O-(CF2-CF2-0)x—(CF2-0)y CH2-CH2-O-C-NH-(CH2)2-N-(CH2)2.0-C-C-CH:

CH: CHs CHs CH:
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Ejemplos 3-11
Polimerizacion y procesado de peliculas que contienen prepolimeros

Se pueden colocar soluciones de monémero liquidas que contienen monémero de poliéter fluorado del ejemplo 2
anterior, junto con otros mondémeros y aditivos comunes a los materiales oftdlmicos (diluyente, iniciador, etc) entre
placas de vidrio silanizado a varios espesores y polimerizadas aplicando la descomposicién térmica del aditivo que
genera radicales libres por calentamiento durante 2 horas a 100°C bajo una atmésfera de nitrégeno. En la tabla 1 se
enumeran las composiciones contempladas.

TABLA 1
Ejemplo|Ejemplo| NVP HEMA | TRIS [(HFIPMA PG EGDMA | v—-64
2
3 10,0 0,0 10,0 50,0 25,0 4,0 0,5 0,5
4 10,0 20,0 0,0 45,0 20,0 4,0 0,5 0,5
5 25,0 25,0 10,0 0,0 35,0 4,0 0,5 0,5
6 10,0 50,0 10,0 25,0 0,0 4,0 0,5 0,5
7 10,0 25,0 10,0 25,0 25,0 0,0 0,5 0,5
8 10,0 25,0 10,0 25,5 25,0 4,0 0,0 0,5
9 35,0 50,0 10,0 0,0 0,0 4,0 0,5 0,5
10 45,0 50,5 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,5
Ejemplo 11

Se extraen las peliculas de las placas de vidrio y se hidratan/extraen en H,O desionizada durante un minimo de 4
horas, se transfieren a H,O desionizada nueva y se introducen en el autoclave durante 30 minutos a 121°C. A conti-
nuacion, se analizan las peliculas enfriadas para determinar las propiedades seleccionadas de interés en los materiales
oftdlmicos segtin la descripcion. Se llevan a cabo pruebas mecdnicas en solucidn salina tamponada con borato de
acuerdo con ASTM-D-1778a, antes descrito. Se miden las permeabilidades al oxigeno, registradas en unidades Dk (o
barrer) en solucién salina tamponada con fosfato a 35°C, utilizando peliculas aceptables con tres grosores diferentes,
tal como se ha sefialado anteriormente.

Ejemplo 12
Polimerizacion y procesado de lentes oftdlmicas que contienen monomero de poliéter fluorado

Se sellan partes alicuotas de 40 uL. de una mezcla de mondmeros liquida soluble que contiene 13,9 partes en peso
del producto del ejemplo 2, 23,3 partes de TRIS, 41,8 partes de NVP, 13,9 partes de HEMA, 5 partes de PG, 0,5 partes
de v-64, 1,5 partes de SA y 60 ppm de IMVT entre moldes para lente de contacto anterior y posterior de poli(propileno)
bajo una atmdsfera de nitrégeno inerte; se transfieren a un horno y se calientan bajo una atmésfera de nitrogeno inerte
durante 2 horas a 100°C. A continuacidn, se separan las parejas de molde enfriadas y se extraen las lentes secas del
molde, se hidratan/extraen dos veces en H,O desionizadas durante un minimo de 3 minutos, se transfieren y se sellan
en un vial de autoclave que contiene solucion salina tamponada y se someten al autoclave durante 30 minutos a 121°C.
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REIVINDICACIONES

1. Un mondémero de férmula (I):

Rf R

|
*-L-0 [[c’:] OTL-N -L-2
Rf

(férmula (I))

en la que las L pueden ser iguales o diferentes y se seleccionan del grupo que consiste en un enlace, hidrégeno,
uretanos, carbonatos, carbamatos, carboxil ureidos, sulfonilos, un grupo alquilo de C,-Cs, lineal o ramificado, un grupo
fluoroalquilo de C,-C;y, un grupo con contenido en éster de C;-C,y, un éster alquilico, un éter cicloalquilico, un éter
cicloalquenilico, un éter de arilo, un éter aril alquilico, un grupo con contenido en poliéter, un grupo ureido, un grupo
amida, un grupo amina, un grupo alcoxi de C;-Cs sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquilo de C;-Cs, sustituido
o sin sustituir, un grupo cicloalquil alquilo de C;-Cs, sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquenilo de C;-Cs,
sustituido o sin sustituir, un grupo arilo de Cs-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo aril alquilo de Cs-Cs, sustituido
o0 sin sustituir, un grupo heteroarilo de Cs-Cs, sustituido o sin sustituir, un anillo heterociclico de C;-Cs, sustituido
o sin sustituir, un grupo heterocicloalquilo de C,-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo heteroarilalquilo de C4-Cs
sustituido o sin sustituir, un grupo fluoroarilo de Cs-Cs, un éter alquilico sustituido con hidroxilo y combinaciones
de ellos; X~ es al menos un contra i6n de carga tnica; m es 1-5, y n es 1-10.000; cada Rf es independientemente
hidrégeno, fldor o un grupo fluoroarilo de Cs-Csy, un grupo fluoroalquilo de C,-C;y, o combinaciones de ellos siempre
y cuando al menos parte, pero no todos los Rf sean hidrégeno; R es independientemente hidrégeno, un grupo alquilo
de C,-C; lineal o ramificado; un grupo con contenido en éster de C;-C,y; un éter alquilico, un éter cicloalquilico, un
éter cicloalquenilico, un éter arilico, un éter aril alquilico, un grupo con contenido en poliéter, un grupo ureido, un
grupo amida, un grupo amina, un grupo alcoxi de C;-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquilo de C;-Cs,
sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquil alquilo de C;-C;, sustituido o sin sustituir, un grupo cicloalquenilo de
C;-C; sustituido o sin sustituir, un grupo arilo de Cs-Cs, sustituido o sin sustituir, un grupo aril alquilo de Cs-Cs
sustituido o sin sustituir, un grupo heteroarilo de Cs-Cs, sustituido o sin sustituir, un anillo heterociclico de C;-Cs,
sustituido o sin sustituir, un grupo heterocicloalquilo de C,-Cs, sustituido o sin sustituir, un grupo heteroarilalquilo de
Cs-C5 sustituido o sin sustituir, un grupo hidroxilo; Z cuando estd presente, es R o V y V es independientemente un
radical orgdnico etilénicamente insaturado polimerizable.

2. El monémero de la reivindicacion 1 en el que X~ se selecciona del grupo que consiste en C1-, Br~, I, CF;CO,";
CH;CO,~; HCO;™; CH;SO,"; p-toluensulfonato, HSO,~, H,PO,~, NO;~ ; CH;CH(OH)CO,"; SO,>"; CO;>"; HPO,*";
y mezclas de ellos.

3. El mondémero de la reivindicacién 1, siendo X~ al menos un contraién de carga simple y seleccionado del
grupo que consiste en Cl-, Br~, I", CF;CO,~; CH;CO,; HCO;™; CH;S0,~; p-toluensulfonato, HSO,~, H,PO,~, NO;~;
CH;CH(OH)CO,"~ y mezclas de ellos.

4. Una mezcla de mondmeros util para la obtencién de biomateriales polimerizados que comprende al menos un
mondmero seglin la reivindicacién 1 y al menos un segundo monémero.

5. La mezcla de monémeros de la reivindicacion 4, que comprende ademds de un segundo mondémero, un mond-
mero hidréfobo y un monémero hidréfilo.

6. La mezcla de mondmeros de la reivindicacién 4, en la que el segundo mondmero se selecciona del grupo que
consiste en acidos carboxilicos insaturados, dcidos metacrilicos, dcidos acrilicos, alcoholes sustituidos con acrilico,
metacrilato de 2-hidroxietilo, acrilato de 2-hidroxietilo, vinil lactamas, N-vinil pirrolidona (NVP), N-vinil caprolac-
tona, acrilamidas, metacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, metacrilatos, metacrilato de metilo, carbonatos de vinilo
hidroéfilos, mondmeros de carbamato de vinilo hidréfilos, mondémeros de oxazolona hidréfilos, tris(trimetilsiloxi)si-
lano de 3-metacriloiloxipropilo, dimetacrilato de etilen glicol (EGDMA), metacrilato de alilo (AMA) y mezclas de
ellos.

7. Un dispositivo que comprende el mondémero de la reivindicacién 1, como comondémero polimerizado.

8. El dispositivo de la reivindicacion 7, siendo el dispositivo una lente d contacto.
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9. El dispositivo de la reivindicacion 8, siendo la lente de contacto una lente de contacto permeable al gas rigida.

10. El dispositivo de la reivindicacién 8, siendo la lente de contacto una lente de contacto blanda.

11. El dispositivo de la reivindicacion 8, siendo la lente de contacto una lente de contacto de hidrogel.

12. El dispositivo de la reivindicacion 7, siendo el dispositivo una lente intraocular.

13. El dispositivo de la reivindicacion 12, siendo la lente intraocular una lente intraocular faquica.

14. El dispositivo de la reivindicacién 12, siendo la lente de contacto intraocular una lente intraocular afdquica.

15. El dispositivo de la reivindicacion 7, siendo el dispositivo un implante cérneo.

16. El dispositivo de la reivindicacién 7, selecciondndose el dispositivo del grupo que consiste en valvulas para el
corazén, lentes intraoculares, peliculas, dispositivos quirdrgicos, sustitutos de vasos, dispositivos intrauterinos, mem-
branas, diafragmas, implantes quirdrgicos, vasos sanguineos, uréteres artificiales, tejido de mama artificial, membranas
para maquinas de didlisis de rifién, membranas para maquinas para el pulmén/corazén, catéteres, guardas bucales, en-
volturas para la dentadura, dispositivos oftdlmicos, y lentes de contacto.

17. Un método para obtener un dispositivo que comprende:

- proporcionar una mezcla de monémero segtn la reivindicacién 1, y al menos un segundo monémero;

- someter la mezcla de monémeros a condiciones de polimerizacidn para proporcionar un dispositivo polimerizado;

- extraer el dispositivo polimerizado; y

- envasar y esterilizar el dispositivo polimerizado.

18. El método de la reivindicacion 17, en el que la etapa de extraccién se lleva a cabo con disolventes no inflama-
bles.

19. El método de la reivindicacién 18, siendo el disolvente no inflamable agua.

20. Un monémero de poliéter fluorado rematado en el extremo con grupos hidréfobos catiénicos etilénicamente
insaturados.

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

