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Udelem vyndlezu zapojeni trakéniho po-
honu s nezéavislou elektrickou brzdou je

R

jednoduchym zpiisobem dosdhnout u tyris-
torového pohonu trakéniho vozidla, napa-

jeného stejnosm&rnym napé&tim, nezavislé
elektrické brzdy pii zvySeni brzdného mo-

¥e

mentu oproti momentu cize buzené elek-
trické brzdy, aniZ by bylo nutno tyristoro-
vy pulsni méni¢ dimenzovat na plné kotev-
ni napéti, ¢ehoZ se dosahuje zapojenim kom-
binaéni diody mezi ¢idlo proudu a kotvu
trakéniho motoru, pritem? kotva je ples
stykat pripojena na brzdovy odpornik, z
jehoZ odbocky je pPes oddé&lovaci diodu na-
péjen tyristorovy pulsni méni¢. Kombinacni

dioda a kotva motoru jsou preklenuty dal-
§im stykadem. PodateCni nabuzeni elektric-
ké brzdy je pritom zajidt€no z Fidiciho re-
guldtoru tyristorového pohonu.
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Vynalez se tyka zapojeni trakéniho poho-
nu 3 nezavislou elektrickou brzdou s. ty-
ristorovou regulaci s moZnostvi vyuZiti ty-
ristorového pulsniho ménife pro regulaci
jak v reZimu jizdy, tak i elektrické brzdy.

Dosud zndmé zapojeni trak¢niho pohonu
s nezavislou elektrickou brzdou s tyristc-
rovou regulaci vyZaduji pro reZim elektric-
ké brzdy samostatny tyristorovy pulsni mé-
ni¢ pro regulaci proudu budicim vinutim
trakéniho motoru, ¢imZ je systém sloZity a
o velké hmotnosti. Jind zapojeni vyuZivaji
pro regulaci budiciho proudu trakéniho mo-
toru v reZimu brzdy stejny tyristorovy puls-
ni méni¢, jenZ je v reZimu jizdy pouZit pro
regulaci proud trakénim motorem, avSak
tento méni¢ musi byt dimenzovadn na nej-
vyS83i dovolené kotevni napéti trakénfho mo-
toru v reZimu elektrické brzdy, pfi¢emZ pri-
‘b&h jejich brzdovych charakteristik je pFi-
bliZné stejny jako pribéh charakteristik ci-
ze buzené elektrické brzdy se znafnym po-
klesem brzdného momentu se sniZujici se
rychlosti. Jind zapojeni jsou znatné kompli-
kovand, vyZaduji vétsi pocet ¢idel proudu a
napéti, kontaktnich prvkit apod. )

Podle vyndlezu zapojeni trak&niho poho-
‘nu s nezdvislou elektrickou brzdou s tyristo-
rovou regulaci, jehoZ podstata spolivd v
tom, Ze sériovd kombinace pFidavné in-
dukénosti a budiciho vinuti trakéniho mo-
toru je jednim koncem p¥ipojena na vystup
tyristorového pulsniho meéni¢e a druhym
koncem pfes ¢idlo proudu, kombinadni dio-
du a kotvu trakénifho motoru na zaporny
pél obvodu zabezpeleni polarity napéjeci-
ho napéti, p¥iCemZ paralelné k sériovému
spojeni kombinaéni diody a kotvy trakéni-
ho motoru je pfipojen prvni stykac a mezi
zédporny pol obvodu zabezpeceni polarity na-
péjeciho napéti a vystup tyristorového puls-
niho ménic¢e je pripojena nulova dioda, pfi-
¢emZ na spoleény bod kotvy trakénfho mo-
toru a kombinac¢ni diody je pres druhy sty-
kad pFipojen jeden konec brzdového odpor-
niku, jenZ je soufasné pFipojen na prvni
vstup fidiciho reguldtoru, jehoZ druhy vstup
je pfipojen na vystup ovlddale, a Ze tfeti
vstup je pFipojen na vystup ¢idla proudu,
pfitemZ druhy konec brzdového odporniku
je pripojen na zdporny pdl obvodu zabezpe-
deni polarity napdjeciho napéti a na jeden
konec filtracniho kondenzéatoru, jehoZ dru-
hy konec je pFipojen jednak na kladny pdl
obvodu zabezpedeni polarity napéjeciho na-
péti, jednak na prvni vstup tyristorového
pulsniho ménife a soucasné pres diodu na
odbofku brzdového odporniku a na &tvrty
vstup fidiciho reguldtoru, jehoZ prvni vy-
stup je pripojen na druhy vstup tyristoro-
vého pulsniho ménice. Déle, Ze paralelné k
budicimu vinuti trakéniho motoru jsou pfi-
pojeny obvody zeslabeni magnetického po-
le trakéniho motoru, jejichZ Fidici vstup je
pfipojen na druhy vystup Fidiciho regula-
toru.

Zapojeni podle vyndlezu odstrafiuje do-
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savadni nevyhody a nedostatky v§Se uvede-
né a ma Fadu prednosti oproti dFivéjsim
systémlm. Hlavni vyhodou je jednoduchost
zapojeni, jenZ umoZiiuje v reZimu elektric-
ké brzdy brzdit velkym momentem odpovi-
dajici maximdlnimu = dovolenému nap8ti
kotvy trakCniho motoru, které je zpravidla
znatné vysSsi neZ maximdlni trolejové napé-
ti, aniZz by bylo nutno tyristorovy pulsni
méni¢ na toto vysoké napéti dimenzovat.
Dalsi vyhodou je, Ze v oblasti malych rych-
losti se dosahuje zvy3eni brzdného momen-
tu oproti momentu cize buzené elekirické
brzdy.

Zapojeni trakéniho pohonu s nezavislou
elektrickou brzdou s tyristorovou regulaci
podle vyndlezu je zfejmé z pFipojeného vy-
obrazeni.

Zapojeni trak¢niho pohonu s nezévislou
elektrickou brzdou s tyristorovou regulaci
sestdvd z obvodu 1 zabezpedeni polarity na-
pdjeciho napéti s kladnym pélem a a za-
pornym poélem b, filtraéniho kondenzdtoru
2 pripojeného paraleln& k obvodu 1 zabez-
peCeni polarity napdjeciho nap#ti, tyristo-
rového pulsniho ménite 3 sériové spojené-
ho s pridavnou induk&nosti 4, budicim vi-
nutim trakéniho motoru 5, ¢idlem proudu
7, kombinacni diodou 9 a kotvou trakéniho
motoru 6. Nulovd dioda 8 je katodou pii-
pojena k vystupu tyristorového pulsniho mé-
ni€e 3 a anodou k zdpornému pdlu b obvo-
du 1 zabezpeCeni polarity napéjeciho napé-
ti. Prvni styka¢ 10 je pfipojen paralelnd k
sériovému spojeni kombina¢ni diody 9 a kot-
vy trakéniho motoru 6.

Druhy styka& 11 je pIipojen mezi kotvou
trakénfho motoru 6-a brzdovy odpornik 12.
Brzdovy odpornik 12 je pPes diodu 13 p¥i-
pojen k filtratnimu kondenzatoru 2. Ridici
reguldator 14 je gpatfen prvnim vstupem e,
ktery je vstupem informace o velikosti na-
péti na brzdovém odporniku 12, druhym
vstupem d pfipojenym k ovlddaci 15, tfetim
vstupem e pfipojenym k ¢&idlu proudu 7,
étvrtym vstupem £, ktery je vstupem infor-
mace o velikosti napé&ti tyristorového pulsni-
ho ménice 3, prvnim vystupem a pro rizeni
tyristorového pulsniho ménic¢e 3 a druhym
vystupem h pro Fizeni obvodii zeslabeni
magnetického pole trakéniho motoru 16,
které jsou pripojeny k budicimu vinuti
trakéniho motoru 5, T¥eti stykad 17 je pri-
pojen na napdjeci napéti tyristorového po-
honu.

Zapojeni podle vynélezu pracuje ve dvou
zdkladnich reZimech. V reZimu jizda zajis-
tuje pohon trak¢niho vozidla, v reZimu e-
lektricka brzda pak jeho brzdéni. V reZimu
jizda je prvni a druhy stykac¢ 10, 11 rozep-
nut a treti styka¢ 17 je sepnut. Napdjeci
napéti privedené pres tfeti stykat 17 a ob-
vod 1 zabezpecdeni polarity napédjeciho na-
pétl s kladnym pbélem a a zdpornym pdlem
b, je po filtraci na filtraénim kondenzatoru
2 privedeno pfes tyristorovy pulsni ménic
3 na trakéni motor. Proud protékéa. pridav-
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nou indukénosti 4, budicim vinutim trakéni-
ho motoru 3 a pfes €idlo proudu 7 a kombi-
natni diodu 9 do kotvy trakéniho motoru
6. Velikost proudu trakCniho motoru je re-
gulovédna tyristorovym pulsnim- méni¢em 3
a ovladdanym prvnim vystupem g z Fidiciho
regulatoru 14 na zékladé poZadované hod-
noty z ovlddace 15 pFivedené na druhy vstup
d ridiciho regulatoru 14 a skutecné hodnoty
proudu méfené &idlem proudu 7 pfivedene
na tret! vstup e Fidiciho reguldtoru 14. P¥i
vy$8ich rychlostech trakéniho vozidla po-
hdn&ného trakénim motorem Fidicl regula-
tor 14 svym druhym vystupem h Fidi obvo-
dy 16 zeslabeni magnetického pole trakéni-
ho motoru 186.

Ctvrty vstup f fidiciho reguldtoru 14 je
vstupem informace o velikosti napéti ty-
ristorového pulsniho ménice 3. V reZimu e-
lektrické brzdy je prvni a druhy stykac 10,
11 sepnut a tr¥eti styka¢ 17 rozepnut. V
tomto pripad& tyristorovy pulsni méni¢ 3
reguluje pouze proud budicim vinutim trakc-
niho motoru &. Cidlo proudu 7 je zapojeno

PREDME

1. Zapojeni trakéniho pohonu s nezévis-
lou elektrickou brzdou s tyristorovou re-
gulaci, sériovym trak¢nim motorem, tyris-
torovym pulsnim ménifem, plidavnou in-
dukénosti a -obvodem zabezpeCeni polarity
napajeciho nap8ti vyznafené tim, Ze sério-
vd kombinace pifidavné indukcénosti (4) a
budiciho vinuti trakéniho motoru (5} je jed-
nim koncem pPipojena na vystup tyristoro-
vého pulsniho ménite (3) a druhym kon-
cem pres ¢idlo proudu (7), kombina¢ni dio-
du (9) a kotvu trakéniho motoru (6) na
zdporny p6l (b) obvodu (1) zabezpeceni po-
larity napéajeciho napéti, pFi¢emZ paralelné
k sériovému spojeni kombinaéni diody (9]
a kotvy trak¢éniho motoru (6) je pFipojen
prvni stykaé (10) a mezi zdporny pél (b)
obvodu (1) =zabezpefeni polarity napa-
jeciho napéti a vystup tyristorového pulsni-
ho mé&nide (3) je piipojena nulovd -dioda
(8), pridemZ na spoletny bod kotvy trakéni-
ho motoru (6) a kombinatni diody (9) je
pfes druhy stykad (11) pripojen jeden ko-
nec brzdového odporniku (12), jenZ je sou-

v obvodu tohoto proudu. Kotva trakéniho
motoru 6 je druhym stykaCem 11 pfipojena
k brzdovému odporniku 12. Kombinaéni dio-
da 9 je zapojena v zAvérném smeéru vzhle-
dem k napéti kotvy trakéniho motoru 6,
¢imZ jsou obvod buzeni trakéniho motoru a
obvod jeho kotvy vzdjemné oddéleny. Tyris-
torovy pulsni méni¢ 3 je napdjen z odbolky
brzdového odporniku 12 pfes diodu 13.

Budici proud je v tomto reZimu regulo-
van tyristorovym pulsnim ménic¢em 3 Fize-
nym prvnim vystupem g Fidiciho regulato-
ru 14 na zdkladé poZadovani hodnoty z ovla-
dafe 15 privedené na jeho druhy vstup d,
informace o skute&né hodnot& proudu z ¢id-
la proudu 7, pfivedené na jeho tfeti vstup
e a informace o napéti na kotvé trakéniho
motoru 6 privedené na jeho prvni vstup e.

Vyse popsané zapojeni trakéniho pohonu
s nezdavislou elektrickou brzdou s tyristoro-
vou regulaci lze pouZit zejména pro pohon
trolejbust, tramvaji a elektrickych lokomo-
tiv.

T VYNALEZU

dasné pFipojen na prvni vstup (c) Fidiciho
regulatoru (14), jehoZ druhy vstup (d} je
pripojen na vystup ovladade (15), a Ze tre-
ti vstup (e) je pfipojen na vystup Cidla
proudu (7), pri¢emZ druhy konec brzdové-
ho odporniku (12} je pfipojen na zaporny
p6l (b) obvodu (1) zabezpefeni polarity
napajeciho napéti, a na jeden konec filtrac-
niho kondenzéatoru (2), jehoZ druhy konec
je pFipojen jednak na kladny po6l (a) obvo-
du (1) zabezpe€eni polarity napéjeciho na-
péti, jednak na prvni vstup tyristorového
pulsniho ménice (3) a soucasné pPes diodu
(13) na odbocku brzdového odporniku (12)
a na ¢tvrty vstup (f) Fidiciho reguladtoru
(14}, jehoZ prvni vystup (g) je pfipojen na
druhy vstup tyristorového pulsniho ménice
(3).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznacené tim,
7e paralelng& k budicimu vinuti trak¢niho
motoru (5) jsou pFipojeny obvody (16) ze-
slabeni magnetického pole trak&niho moto-
ru, jejichZ fidici vstup je pripojen na druhy
vystup (h) fidictho reguldtoru (14).

1 list vykrest
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