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(57) Abstract: The invention relates to a saw device having a feed axis (16) for a workpiece (160) to be sawed, comprising a first
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\f) improve said saw device so that the highest potential cutting power can be achieved, the invention proposes that the saw device (10)
¥ comprise at least two transport devices (30, 34, 38) disposed in different device areas for transporting different workpiece segments
QO (164, 166, 168) along the feed axis.
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(57) Zusammenfassung: Um eine Sigevorrichtung mit einer Vorschubachse (16) fiir ein sigend zu bearbeitendes Werkstiick (160),
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und mit einer zweiten Sdgeeinheit (36) fiir eine sdgende Bearbeitung des Werkstiicks in einer sich quer zu der Vorschubachse er-
streckenden zweiten Sdgeebene (96), mit einem zwischen den Sidgeebenen (76, 96) angeordneten mittleren Vorrichtungsbereich
(152), mit einem in einer Vorschubrichtung (18) gesehen vor der ersten Sdgeebene angeordneten vorderen Vorrichtungsbereich (154)
und mit einem in der Vorschubrichtung gesehen hinter der zweiten Sigeebene angeordneten hinteren Vorrichtungsbereich (156), so
zu verbessern, dass eine moglichst hohe Schnittleistung erreicht werden kann, wird vorgeschlagen, dass die Sdgevorrichtung (10)
mindestens zwei in unterschiedlichen Vorrichtungsbereichen angeordnete Transporteinrichtungen (30, 34, 38) zum Transport unter-
schiedlicher Werkstiickabschnitte (164, 166, 168) entlang der Vorschubachse umf asst.
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Sagevorrichtung und Verfahren zur sagenden Bearbeitung

eines Werkstiicks

Die Erfindung betrifft eine Sagevorrichtung mit einer Vorschubachse fir ein
sagend zu bearbeitendes Werkstiick, mit einer ersten Sageeinheit flr eine
sagende Bearbeitung des Werkstucks in einer sich quer zu der Vorschubachse
erstreckenden ersten Sageebene und mit einer zweiten Sageeinheit flr eine
sagende Bearbeitung des Werkstucks in einer sich quer zu der Vorschubachse
erstreckenden zweiten Sageebene, mit einem zwischen den Sageebenen an-
geordneten mittleren Vorrichtungsbereich, mit einem in einer Vorschubrich-
tung gesehen vor der ersten Sageebene angeordneten vorderen Vorrichtungs-
bereich und mit einem in der Vorschubrichtung gesehen hinter der zweiten

Sageebene angeordneten hinteren Vorrichtungsbereich.

Aus der US 2005/0155475 Al ist eine Sage zur Bearbeitung eines Werksttcks
bekannt, wobei das Werkstick auf einem Band befordert wird. Diese Sage
umfasst einen ersten Sagekopf und einen zweiten Sagekopf, welche jeweils
auf einer Sagebank montiert sind.

Aus der EP 1 277 536 A2 ist eine horizontale Bandsagemaschine bekannt, wel-
che einen vertikal aufsteigenden und absteigenden Sagekopf aufweist. Bei
einem mit dieser Sagemaschine durchfihrbaren Verfahren zur Trennung von
abgetrennten Teilen einer Metallstange wird die Bewegung des Sagekopfs in
einem Abwartshub fortgesetzt, bis ein Bandsagenblatt in einer unteren Auf-
nahme aufgenommen ist, wobei die Metallstange sich sukzessive in einer Vor-
wartsrichtung bewegt, abgetrennte Werkstlicke schiebt und sich dann in die
Gegenrichtung bewegt und dabei einen Freiraum zwischen der Metallstange
und den Werkstlcken fur einen Aufwarts-Ruckhub bereitstellt.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sagevorrichtung
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass die Schnittleistung weiter

erhoht werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Sagevorrichtung der eingangs genannten Art
erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Sagevorrichtung mindestens zwei in
unterschiedlichen Vorrichtungsbereichen angeordnete Transporteinrichtungen
zum Transport unterschiedlicher Werkstlickabschnitte entlang der Vorschub-

achse umfasst.

Die erfindungsgemaBe Sagevorrichtung ermdglicht einen einfachen Transport
unterschiedlicher Werkstlickabschnitte des Werkstulcks. Diese Werkstuck-
abschnitte entstehen durch die sagende Bearbeitung des Werkstlcks in den

zwei Sageebenen.

Mit Hilfe der Transporteinrichtungen kdnnen zumindest zwei Werkstuck-
abschnitte voneinander unabhangig entlang der Vorschubachse transportiert
werden. Dies ermdglicht es, die durch sagende Bearbeitung des Werkstlcks
entstandene Schnittflache eines Werkstlckabschnitts aus einer Sdgeebene zu
entfernen, um es von einem in dieser Sageebene wirkenden Sdgewerkzeug
einer Sageeinheit zu beabstanden. Hierdurch wird das Sédgewerkzeug frei-
gelegt, so dass es nach Abschluss eines Sagevorgangs ohne verschleil3inten-
siven Kontakt mit anliegenden Schnittflachen der Werkstlckabschnitte inner-
halb der Séageebene bewegt werden und in eine Ruhelage zurlckkehren kann.
Hierdurch kann die Betriebszeit des Sdgewerkzeugs einer Sageeinheit verlan-

gert und die Schnittleistung der Sagevorrichtung erhéht werden.
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Die erfindungsgemaBe Sagevorrichtung eignet sich besonders gut zur Erzeu-

gung sehr grofB3flachiger Sageschnitte.

In vorteilhafter Weise ist oder sind die erste Sageebene und/oder die zweite
Sageebene senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht zu der Vorschubachse.

Hierdurch kdnnen die Sageschnittflachen minimiert werden.

Gunstig ist es, wenn die Vorschubachse in einer bezogen auf die Schwerkraft-
richtung horizontalen Richtung verlauft. Dies erleichtert einen voneinander un-
abhangigen Transport einzelner Werkstiuckabschnitte.

Bevorzugt ist es ferner, wenn die erste Sageebene und/oder die zweite Sage-
ebene in einer bezogen auf die Schwerkraftrichtung vertikalen Richtung ver-
lduft oder verlaufen. Dies ermdglicht eine einfache FUhrung der in den Sage-

ebenen wirkenden Sagewerkzeuge.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstand zwischen der ersten Sageebene
und der zweiten Sageebene einstellbar ist. Dies ermdglicht die Einstellung
einer Lange eines durch sagende Bearbeitung des Werkstlcks herzustellenden
Werkstlckabschnitts.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die erste Sage-
einheit in einer zu der Vorschubachse parallelen Richtung bewegbar. Dies er-
maoglicht eine Positionierung der ersten Sageebene relativ zu der zweiten
Sageebene. Die Bewegbarkeit der ersten Sageeinheit hat den weiteren Vorteil,
dass ein besonders einfaches Freilegen eines Sagewerkzeugs von Schnitt-
flachen der durch sagende Bearbeitung des Werkstlcks entstandenen Werk-
stickabschnitte mdglich ist. Dies wird nachstehend unter Bezugnahme auf ein
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erfindungsgemaBes Verfahren zur sdgenden Bearbeitung eines Werkstlcks

detaillierter erlautert.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Sagevorrichtung einen ersten Sage-
einheitsantrieb flr eine Bewegung der ersten Sageeinheit in einer zu der Vor-
schubachse parallelen Richtung umfasst. Dies ermdéglicht eine Automatisierung

der Bewegung der ersten Sageeinheit.

Bevorzugt ist es ferner, wenn die Sagevorrichtung eine erste Fihrungsein-
richtung zur Fihrung einer Bewegung der ersten Sageeinheit umfasst. Dies

erleichtert eine exakte Positionierung der ersten Sageeinheit.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die erste Sage-
einheit in einer zu der Vorschubachse parallelen Richtung bewegbar und steht
die zweite Sageeinheit relativ zu der Vorschubachse fest. Dies ermdglicht es,
die zweite Sageebene als Referenzebene flr den Abstand der Sageebenen zu-

einander zu verwenden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die zweite Sageeinheit in einer zu der Vorschubachse parallelen
Richtung bewegbar ist. Hierdurch kann ein Abstand der zweiten Sageebene zu
der ersten Sageebene eingestellt werden. AuBerdem kann das Freilegen eines
Sagewerkzeugs, das mit zueinander benachbarten Werkstickabschnitten in
Kontakt steht, erleichtert werden, wie dies nachfolgend unter Bezugnahme auf
die Beschreibung eines erfindungsgemalen Verfahrens zur sdgenden Bear-

beitung eines Werkstlcks beschrieben ist.



10

15

20

25

WO 2008/155392 PCT/EP2008/057807

-5-

Bei einer Sagevorrichtung mit einer bewegbaren zweiten Sageeinheit ist es
maoglich, dass die erste Sageeinheit ebenfalls in zu der Vorschubachse paral-
leler Richtung bewegbar ist oder dass die erste Sageeinheit feststeht.

In vorteilhafter Weise umfasst die Sagevorrichtung einen zweiten Sage-
einheitsantrieb flr eine Bewegung der zweiten Sageeinheit in einer zu der Vor-
schubachse parallelen Richtung. Hierdurch |dsst sich eine Bewegung der zwei-

ten Sageeinheit automatisieren.

Vorzugsweise umfasst die Sagevorrichtung eine zweite Fihrungseinrichtung
zur Fihrung einer Bewegung der zweiten Sageeinheit. Dies erleichtert die

exakte Positionierung der zweiten Sageeinheit.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die Sage-
vorrichtung eine in dem vorderen Vorrichtungsbereich angeordnete erste
Transporteinrichtung. Dies ermdglicht den Transport eines fur eine sagende
Bearbeitung vorgesehenen Werkstlcks und/oder den Transport eines in dem

vorderen Vorrichtungsbereich angeordneten ersten Werkstlckabschnitts.

In vorteilhafter Weise ist die erste Transporteinrichtung in einer zu der Vor-
schubachse parallelen Richtung bewegbar. Hierdurch kann das Werkstlick oder
der erste Werkstlckabschnitt bewegt werden, indem die Transporteinrichtung
das Werkstlck oder den ersten Werkstlckabschnitt erfasst und anschlieBend
eine aus der ersten Transporteinrichtung und dem Werkstlck oder eine aus
der ersten Transporteinrichtung und dem ersten Werkstlckabschnitt gebildete
Einheit in zu der Vorschubachse parallelen Richtung bewegt wird. Hierdurch
wird ein zuverlassiger und schneller Transport des Werkstlcks oder des ersten

Werkstlckabschnitts ermdglicht.
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Fur eine Automatisierung des Transports des Werkstlcks oder des ersten
Werkstlckabschnitts ist es vorteilhaft, wenn die Sagevorrichtung einen ersten
Transporteinrichtungsantrieb fur eine Bewegung der ersten Transporteinrich-
tung in einer zu der Vorschubachse parallelen Richtung aufweist.

Gunstig ist es ferner, wenn die Sagevorrichtung eine erste Transporteinrich-
tungsflihrung zur FUhrung einer Bewegung der ersten Transporteinrichtung
umfasst. Dies erleichtert eine exakte Positionierung des Werkstlcks oder des

ersten Werkstickabschnitts.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind die
erste Transporteinrichtung und die erste Sageeinheit entlang der Vorschub-
achse gesehen in einer Relativlage anordenbar, in der sich die erste Trans-
porteinrichtung und die erste Sageeinheit zumindest abschnittsweise Uber-
decken. Auf diese Weise kann die erste Transporteinrichtung in eine unmittel-
bare Ndhe zu der ersten Sageebene gebracht werden, so dass in der ersten
Sageebene ein sehr exakter Sageschnitt erzeugt werden kann. Daruber hinaus
ermdglicht eine zumindest abschnittsweise Uberdeckung der ersten Transport-
einrichtung und der ersten S&geeinheit eine Platz sparende Anordnung dieser
Vorrichtungsteile. Dies reduziert den Raumbedarf der Sagevorrichtung nicht
nur wahrend des Betriebs der Sagevorrichtung, sondern auch, wenn die Sage-
vorrichtung stillsteht. Der auf diese Weise eingesparte Raum steht dann bei-

spielsweise fur benachbarte Werkzeugmaschinen zur Verfigung.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste Sdageeinheit einen sich quer zu der
Vorschubachse erstreckenden Freiraum begrenzt, in welchem zumindest ein

Abschnitt der ersten Transporteinrichtung anordenbar ist. Dies ermdoglicht es,
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die erste Transporteinrichtung zumindest abschnittsweise in den von der
ersten Sageeinheit begrenzten Freiraum hinein zu bewegen, so dass eine Platz

sparende Anordnung geschaffen werden kann.

In vorteilhafter Weise umfasst die Sagevorrichtung eine in dem mittleren Vor-
richtungsbereich angeordnete zweite Transporteinrichtung. Diese ermdglicht
einen einfachen Transport eines in dem mittleren Vorrichtungsbereich ange-

ordneten zweiten Werkstlickabschnitts.

Vorzugsweise ist die zweite Transporteinrichtung in einer zu der Vorschub-
achse parallelen Richtung bewegbar. Dies ermdglicht es, einen in dem mitt-
leren Vorrichtungsbereich angeordneten zweiten Werkstickabschnitt zu er-
fassen und die zweite Transporteinrichtung gemeinsam mit dem erfassten

zweiten Werkstlckabschnitt zu bewegen.

Fur eine automatisierte Bewegung der zweiten Transporteinrichtung in einer
zu der Vorschubachse parallelen Richtung ist es vorteilhaft, wenn die Sage-

vorrichtung einen zweiten Transporteinrichtungsantrieb umfasst.

Bevorzugt ist es ferner, wenn die Sagevorrichtung eine zweite Transport-
einrichtungsfihrung zur Fihrung einer Bewegung der zweiten Transport-
einrichtung umfasst. Dies erleichtert die exakte Positionierung der zweiten
Transporteinrichtung und somit eines zweiten Werkstickabschnitts.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die zweite Transporteinrichtung und die erste
Sageeinheit und/oder wenn die zweite Transporteinrichtung und die zweite
Sageeinheit entlang der Vorschubachse gesehen in einer Relativlage anorden-
bar sind, in der sich die zweite Transporteinrichtung und die erste Sageeinheit
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und/oder in der sich die zweite Transporteinrichtung und die zweite Sage-
einheit zumindest abschnittsweise Uberdecken. Dies ermdglicht eine sehr
kompakte Anordnung der Sageeinheiten und der zweiten Transporteinrichtung,
insbesondere wenn die Sageeinheiten in raumlicher Nahe zueinander ange-
ordnet sind. Diese raumliche Nahe ermdglicht wahrend des Betriebs der Sage-
vorrichtung die Herstellung sehr kurzer Werkstlckabschnitte und wahrend
eines Stillstands der Sagevorrichtung einen besonders kompakten Gesamt-

aufbau.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung begrenzt die erste
Sageeinheit einen sich quer zu der Vorschubachse erstreckenden Freiraum
und/oder begrenzt die zweite Sageeinheit einen sich quer zu der Vorschub-
achse erstreckenden Freiraum, in welchem und/oder in welchen zumindest ein
Abschnitt der zweiten Transporteinrichtung anordenbar ist. Hierdurch kénnen
die erste Sageeinheit und die zweite Transporteinrichtung und/oder die zweite
Sageeinheit und die zweite Transporteinrichtung so angeordnet werden, dass

die Sagevorrichtung nur wenig Bauraum beansprucht.

In vorteilhafter Weise umfasst die Sagevorrichtung eine in dem hinteren Vor-
richtungsbereich angeordnete dritte Transporteinrichtung. Dies ermdglicht
einen Transport eines in dem hinteren Vorrichtungsbereich angeordneten
dritten Werkstuckabschnitts.

In vorteilhafter Weise ist die dritte Transporteinrichtung in einer zu der Vor-
schubachse parallelen Richtung bewegbar. Hierdurch kann die Schnittflache
eines dritten Werkstlickabschnitts aus der zweiten Sédgeebene heraus bewegt

werden, so dass ein Sdgewerkzeug der zweiten Sageeinheit freilegbar ist.
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Flr eine Automatisierung einer Bewegung der dritten Transporteinrichtung in
einer zu der Vorschubachse parallelen Richtung ist es bevorzugt, wenn die

Sagevorrichtung einen dritten Transporteinrichtungsantrieb umfasst.

Gunstig ist es, wenn die Sagevorrichtung eine dritte Transporteinrichtungs-
fiUhrung zur Fihrung einer Bewegung der dritten Transporteinrichtung um-

fasst, so dass die dritte Transporteinrichtung genau positionierbar ist.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die dritte Transporteinrichtung und die zweite
Sageeinheit entlang der Vorschubachse gesehen in einer Relativlage anorden-
bar sind, in der sich die dritte Transporteinrichtung und die zweite Sageeinheit
zumindest abschnittsweise lberdecken. Dies erméglicht eine Raum sparende
Anordnung der dritten Transporteinrichtung und der zweiten Sageeinheit.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
die zweite Sageeinheit einen sich quer zu der Vorschubachse erstreckenden
Freiraum begrenzt, in welchem zumindest ein Abschnitt der dritten Transport-
einrichtung anordenbar ist. Auch dies ermdglicht einen kompakten Aufbau der

Sagevorrichtung.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Sagevorrichtung eine Fihrungseinrich-
tung zur Fuhrung einer Bewegung der ersten Sageeinheit und zur Fihrung
einer Bewegung der zweiten Sageeinheit umfasst. Eine solche Fihrungs-
einrichtung ermaoglicht die Fihrung beider Sageeinheiten, so dass eine genaue

Positionierung der Sageeinheiten relativ zueinander erleichtert wird.
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Bevorzugt ist es ferner, wenn die Sagevorrichtung eine Transporteinrich-
tungsflihrung zur FUhrung einer Bewegung der mindestens zwei Transport-
einrichtungen umfasst. Dies erleichtert eine exakte Positionierung von min-
destens zwei Transporteinrichtungen relativ zueinander. Mit Hilfe einer Trans-
porteinrichtungsfihrung zur Fihrung einer Bewegung mehrerer Transport-
einrichtungen kann auBerdem die Bauteilzahl der Sagevorrichtung reduziert

werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Sagevorrichtung eine Flhrungseinrich-
tung zur Fihrung einer Bewegung mindestens einer Sageeinheit und eine
Transporteinrichtungsfihrung zur Fihrung einer Bewegung mindestens einer
Transporteinrichtung umfasst und die Fihrungseinrichtung und die Transport-
einrichtungsfiihrung derart zueinander versetzt angeordnet sind, dass sie zu
der Vorschubachse unterschiedlich beabstandet sind. Hierdurch kann ein fur
eine Sageeinheit und flr eine Transporteinrichtung bendtigter Bewegungsraum
vergrofBert werden, so dass die Sagevorrichtung fur die Herstellung sehr kur-
zer und auch vergleichsweise langer Werkstlckabschnitte geeignet ist. AuBBer-
dem ermdglicht es der Versatz der Fihrungseinrichtung und der Transport-
einrichtungsfihrung, dass zumindest eine Sageeinheit und zumindest eine
Transporteinrichtung so angeordnet werden kénnen, dass sie gemeinsam nur

wenig Bauraum beanspruchen.

In vorteilhafter Weise ist oder sind die erste Sageeinheit und/oder die zweite

Sageeinheit zur sagenden Bearbeitung metallischer Werkstoffe ausgebildet.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die erste Sageeinheit und/oder die zweite
Sageeinheit eine Bandsageeinheit ist oder sind. Eine Bandsageeinheit hat den
Vorteil, dass der von einem S&dgeband in einem Werkstlck erzeugte Schnitt-

kanal vergleichsweise schmal ist. Hierdurch wird das Zerspanvolumen und



10

15

20

25

WO 2008/155392 PCT/EP2008/057807

-11 -

somit der durch die sagende Bearbeitung des Werkstlicks bedingte Material-
ausschuss reduziert. AuBerdem kann das Sageband mit vergleichsweise gerin-

gen Antriebsleistungen angetrieben werden.

In vorteilhafter Weise umfasst die Bandsageeinheit einen Sagerahmen. Dies

ermdglicht einen sehr steifen und robusten Aufbau einer Sageeinheit.

In vorteilhafter Weise ist der Sagerahmen in einer bezogen auf die Schwer-
kraftrichtung vertikalen Richtung bewegbar. Dies ermdglicht eine Vorgabe
einer Sageebene mit einem bezogen auf die Schwerkraftrichtung vertikalen

Verlauf.

Gunstig ist es, wenn die Bandsageeinheit eine Sageband-Flhrungseinrichtung
umfasst. Dies ermdglicht eine exakte Fuhrung des Sagebands der Bandsage-

einheit.

Bevorzugt ist es, wenn sich die Sageband-Fuhrungseinrichtung einer Sage-
einheit in einer Ebene erstreckt, die winklig zu der dieser Sageeinheit zuge-
ordneten Sageebene verlauft. Dies ermdglicht einen kompakten Aufbau der

Sageeinheit und eine schonende Fuhrung eines Sagebands.

Besonders bevorzugt ist es, wenn eine Sageband-Fluhrungseinrichtung der
ersten Sageeinheit und eine Sageband-Fuhrungseinrichtung der zweiten Sage-
einheit auf einander abgewandten Seiten der Sdgeeinheiten angeordnet sind.
Dies ermdglicht es, den Abstand zwischen den Sageebenen so weit zu redu-

zieren, dass auch sehr kurze Werkstuckabschnitte herstellbar sind.
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Nach einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Sagevorrichtung ein
Maschinengestell, an welchem die erste Sageeinheit und/oder die zweite
Sageeinheit angeordnet ist oder sind. Hierdurch erhdht sich die Stabilitat der

Sagevorrichtung.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Sagevorrichtung eine Steuereinrichtung
zur Koordination einer Bewegung mindestens einer Sageeinheit und min-
destens einer Transporteinrichtung umfasst. Die Steuereinrichtung ermaéglicht

einen effizienten und stérungsfreien Betrieb der Sagevorrichtung.

Gunstig ist es, wenn ein Sagewerkzeug der ersten Sageeinheit und/oder ein
Sagewerkzeug der zweiten Sageeinheit nach Abschluss eines Sagevorgangs
freilegbar sind. Dadurch ist eine ungehinderte "Herausbewegung" des je-

weiligen Sagewerkzeugs maglich.

Es ist ferner glnstig, wenn ein Werkstlck gleichzeitig mit der ersten Sage-
einheit und der zweiten Sageeinheit bearbeitbar ist. Dadurch ergibt sich eine
effektive Bearbeitbarkeit unter Minimierung des Zeitaufwands zum Sagen von

Werkstucken.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur sdgenden Bearbeitung eines
Werkstulcks.

Der Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur sagenden
Bearbeitung eines Werkstlcks zu schaffen, mit dem eine hohe Schnittleistung

erzeugt werden kann.
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Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren zur sdgenden Bearbeitung eines
Werkstlucks dadurch geldst, dass ein Werkstuck relativ zu einer Sagevorrich-
tung positioniert wird, indem es in einer Vorschubrichtung entlang einer Vor-
schubachse der Sagevorrichtung bewegt wird, so dass das Werkstlck eine sich
quer zu der Vorschubachse erstreckende erste Sageebene und eine sich quer
zu der Vorschubachse erstreckende zweite Sdgeebene durchsetzt, dass das
Werkstlck in drei Werkstuckabschnitte zerteilt wird, indem eine der ersten
Sageebene zugeordnete erste Sageeinheit und indem eine der zweiten Sage-
ebene zugeordnete zweite Sageeinheit jeweils aus einer Ruhelage, in welcher
die Sageeinheiten auBer Eingriff mit dem Werkstlck stehen, in eine Arbeits-
lage, in welcher die Sageeinheiten in Eingriff mit dem Werkstick stehen,
uberfuhrt werden, dass mindestens zwei der drei Werkstluckabschnitte von-
einander unabhangig entlang der Vorschubachse bewegt werden, dass die
erste Sageeinheit und/oder die zweite Sageeinheit in zu der Vorschubachse
paralleler Richtung bewegt wird, bevor mindestens eine der Sageeinheiten aus
ihrer Arbeitslage in ihre Ruhelage Uberfuhrt wird.

Die Bewegung von mindestens zwei der drei Werkstlickabschnitte ermdglicht
es, die Schnittflachen dieser Werkstickabschnitte auBBer Eingriff mit einem
Sagewerkzeug zu bringen. Hierdurch liegt das Sagewerkzeug einer Sage-
einheit frei, wenn diese Sageeinheit aus ihrer Arbeitslage in ihre Ruhelage
uberflihrt wird. Hierdurch kann ein reibintensiver Kontakt des Sagewerkzeugs
mit einer mit Hilfe dieses Sagewerkzeugs erzeugten Schnittflache eines Werk-
stickabschnitts vermieden werden. Dies erhdht die Standzeit des Sagewerk-

zeugs und die Schnittleistung der Sagevorrichtung.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
zur Positionierung des Werkstlcks relativ zu der Sagevorrichtung das Werk-

stick um das Doppelte eines Abstands zwischen der ersten Sageebene und
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der zweiten Sageebene entlang der Vorschubachse bewegt wird. Dies erm6g-
licht es, mit nur einem Positioniervorgang die Herstellung von identisch langen
Werkstlckabschnitten einzuleiten. Es ist auch mdglich, dass das Werkstlick um
einen Betrag entlang der Vorschubachse bewegt wird, der von dem Doppelten
des Abstands zwischen der ersten Sageebene und der zweiten Sdgeebene ab-
weicht. Hierdurch kann die Herstellung unterschiedlich langer Werkstuick-

abschnitte eingeleitet werden.

Bevorzugt ist es, wenn ein in Vorschubrichtung gesehen vor der ersten Sage-
ebene angeordneter erster Werkstiuckabschnitt in zu der Vorschubrichtung
entgegengesetzter Richtung um einen ersten Rickhubbetrag bewegt wird.
Hierdurch kann eine Schnittflache des ersten Werkstlckabschnitts von einem

Sagewerkzeug der ersten Sageeinheit beabstandet werden.

Bevorzugt ist es ferner, wenn die erste Sageeinheit in zu der Vorschubrichtung
entgegengesetzter Richtung um einen zweiten Rickhubbetrag bewegt wird,
der kleiner ist als der erste Ruckhubbetrag. Dies ermdglicht es, das Sage-
werkzeug der zweiten Sageeinheit auch auBer Eingriff mit einer dem ersten
Werkstickabschnitt zugewandten Schnittflache eines zweiten Werkstlck-
abschnitts zu bringen. Da der zweite Ruckhubbetrag kleiner ist als der vor-
stehend genannte erste Ruckhubbetrag, kann das Sagewerkzeug der ersten
Sageeinheit sowohl auBer Eingriff mit dem ersten Werkstickabschnitt als auch
auBer Eingriff mit dem zweiten Werkstuckabschnitt gebracht werden.

Bevorzugt ist es ferner, wenn ein zwischen den Sageebenen angeordneter
zweiter Werkstlckabschnitt in zu der Vorschubrichtung entgegengesetzter
Richtung um einen dritten Rickhubbetrag bewegt wird, der kleiner ist als der
zweite Rickhubbetrag. Dies hat den Vorteil, dass das Sagewerkzeug der
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ersten Sageeinheit vollstandig freigelegt bleibt und zusatzlich eine rickwartige
Schnittflache des zweiten Werkstickabschnitts von einem Sagewerkzeug der

zweiten Sageeinheit beabstandet werden kann.

Ferner ist es bevorzugt, wenn ein in Vorschubrichtung gesehen hinter der
zweiten Sageebene angeordneter dritter Werkstickabschnitt in der Vorschub-
richtung um einen Vorhubbetrag bewegt wird. Hierdurch kann auch eine
Schnittflache eines dritten Werkstlckabschnitts von einem Sagewerkzeug der

zweiten Sageeinheit beabstandet werden.

Die vorstehend beschriebenen Verfahren eignen sich besonders gut fur eine
Sagevorrichtung, bei der die erste Sageeinheit in einer zu der Vorschubachse
parallelen Richtung bewegbar ist und bei der die zweite Sageeinheit feststeht.
Fur eine Sagevorrichtung mit einer feststehenden ersten Sageeinheit und einer
bewegbaren zweiten Sageeinheit kdnnen die vorstehend beschriebenen Ver-
fahren in kinematischer Umkehr durchgefuhrt werden. Diese kinematische
Umkehr ist Gegenstand der Unteranspriche 49 bis 52, mit denen die vor-
stehend beschriebenen Vorteile des vorstehend beschriebenen Verfahrens

ebenfalls erreicht werden konnen.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass an
eine Uberflihrung der ersten Sigeeinheit und der zweiten S&geeinheit in ihre
Ruhelagen anschlieBend die Werkstickabschnitte in Vorschubrichtung bewegt
werden, indem ein in Vorschubrichtung gesehen vor der ersten Sageebene
angeordneter erster Werkstluckabschnitt in Vorschubrichtung bewegt wird und
einen zwischen den Sageebenen angeordneten zweiten Werkstlckabschnitt
unmittelbar und einen in Vorschubrichtung gesehen hinter der zweiten Sage-
ebene angeordneten dritten Werkstlckabschnitt mittels des zweiten Werk-

stlickabschnitts antreibt. Dies hat den Vorteil, dass flr ein Ausschieben der
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durch sagende Bearbeitung eines Werkstlcks hergestellten Werkstlick-
abschnitte aus einer Sagevorrichtung lediglich eine Transporteinrichtung er-
forderlich ist, die den ersten Werkstlickabschnitt antreibt. Der zweite Werk-
stickabschnitt und der dritte Werkstiuckabschnitt werden mit Hilfe des ersten

Werkstluckabschnitts aus der Sagevorrichtung heraus geschoben.

Bei einer Wiederholung eines vorstehend beschriebenen Verfahrens zur
sagenden Bearbeitung eines Werkstlcks ist es vorteilhaft, wenn der bei dem
erstmaligen Durchlauf eines vorstehend beschriebenen Verfahrens hergestellte
erste Werkstuckabschnitt ein fur einen folgenden Durchlauf eines vorstehend
beschriebenen Verfahren zu bearbeitendes Werkstuck bildet, das in drei Werk-

stuckabschnitte zerteilbar ist.

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung einer vorstehend beschriebenen

Vorrichtung zur Durchfuhrung eines vorstehend beschriebenen Verfahrens.
Weitere Merkmale und Vorteile der der Erfindung sind Gegenstand der nach-
folgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung eines bevorzugten
Ausflihrungsbeispiels.

In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform

einer erfindungsgemaBen Sagevorrichtung;

Figur 2: eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht der

Sagevorrichtung aus Figur 1;
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Figur 3: eine perspektivische Ansicht der Sagevorrichtung aus

Figur 1 aus einer ruckwartigen Perspektive;

Figur 4: eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht der
Sagevorrichtung aus Figur 1 aus einer ruckwartigen

Perspektive; und

Figuren 5a bis 5i: schematische Seitenansichten der Sagevorrichtung aus
Figur 1 in verschiedenen Phasen einer Ausfihrungsform
eines erfindungsgemafBen Verfahrens zur sagenden Be-

arbeitung eines Werkstulcks.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in allen Figuren mit den-

selben Bezugszeichen bezeichnet.

Eine Ausfihrungsform einer mit 10 bezeichneten Sagevorrichtung ist in den
Figuren 1 bis 4 dargestellt. Die Sagevorrichtung 10 weist ein vorderes Ende 12
und ein hinteres Ende 14 auf. Zwischen dem vorderen Ende 12 und dem hin-
teren Ende 14 erstreckt sich eine Vorschubachse 16, entlang der ein in den
Figuren 1 bis 4 nicht dargestelltes Werkstlck in einer Vorschubrichtung 18

vom vorderen Ende 12 hin zum hinteren Ende 14 bewegt werden kann.

Die Sagevorrichtung 10 weist ein Maschinengestell 20 aus, mit dem die Sage-
vorrichtung 10 auf einer Aufstellflache (ohne Bezugszeichen) aufgestellt wer-
den kann. Das Maschinengestell 20 weist ein vorderes Gestellteil 22 und ein

hinteres Gestellteil 24 auf.
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Die Vorschubachse 16 erstreckt sich in einer bezogen auf die Schwerkraft-
richtung horizontalen Richtung. Die Vorschubachse 16 ist durch eine Trans-
portbahn 26 definiert, die sich zwischen dem vorderen Ende 12 und dem hin-
teren Ende 14 der Sagevorrichtung 10 erstreckt. Die Transportbahn 26 um-
fasst eine Vielzahl von Transportrollen 28, deren Achsen (ohne Bezugszeichen)

senkrecht zu der Vorschubachse 16 und parallel zueinander verlaufen.

An dem vorderen Gestellteil 20 des Maschinengestells 20 ist eine insgesamt
mit 30 bezeichnete erste Transporteinrichtung 30 angeordnet, mit der ein
Werkstluck oder Werkstlickabschnitt erfasst und entlang der Vorschubachse 16

bewegt werden kann.

An dem vorderen Gestellteil 22 des Maschinengestells 20 ist eine insgesamt
mit 32 bezeichnete Sageeinheit angeordnet, die als Bandsageeinheit ausge-
bildet ist.

An dem hinteren Gestellteil 24 des Maschinengestells 20 ist eine zweite Trans-
porteinrichtung 34 (siehe insbesondere Figur 2) zum Transport eines Werk-
sticks oder eines Werkstlickabschnitts angeordnet. Ferner ist an dem hinteren
Gestellteil 24 eine insgesamt mit 36 bezeichnete, als Bandsageeinheit ausge-
bildete Sageeinheit angeordnet. SchlieB3lich ist an dem hinteren Gestellteil 24
des Maschinengestells 20 eine dritte Transporteinrichtung 38 (siehe Figuren 3
und 4) zum Transport eines Werkstucks oder eines Werkstuckabschnitts ent-

lang der Vorschubachse 16 angeordnet.

Die erste Sageeinheit 32 ist beweglich an dem vorderen Gestellteil 22 ange-
ordnet; die zweite Sageeinheit 36 ist fest mit dem hinteren Gestellteil 24 ver-

bunden.
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Unter weiterer Bezugnahme auf Figur 1 und 4 wird im Folgenden die Lagerung
der ersten Sageeinheit 32 an dem vorderen Gestellteil 22 sowie der Aufbau

der ersten Sageeinheit 32 beschrieben.

An der Oberseite des vorderen Gestellteils 22 ist eine in Figur 4 insgesamt mit
40 bezeichnete erste Fuhrungseinrichtung zur Fihrung der ersten Sageeinheit
32 vorgesehen. Die erste Fuhrungseinrichtung umfasst ein erstes Schienen-
paar 42 sowie ein zweites Schienenpaar 44. Die Schienenpaare 42 und 44
verlaufen parallel zu der Vorschubachse 16 und sind bezogen auf eine in ver-
tikaler Richtung entlang der Vorschubachse 16 verlaufenden Ebene beidseits

dieser Ebene angeordnet.

Die erste Sageeinheit 32 weist einen ersten Schlitten 46 auf, der entlang des
Schienenpaars 42 verschieblich ist. Ferner weist die Sageeinheit 32 einen
zweiten Schlitten 48 (vgl. Figur 4) auf, der entlang des Schienenpaars 44 ver-

schieblich ist.

Die erste Sageeinheit 32 weist einen in dem Schlitten 46 und/oder in dem

Schlitten 48 angeordneten Sageeinheitsantrieb 50 auf.

Der Schlitten 46 und der Schlitten 48 sind Uber einen Versteifungsrahmen 52
miteinander verbunden. Der Versteifungsrahmen 52 weist ein mit dem
Schlitten 46 verbundenes erstes Seitenteil 54 sowie ein mit dem Schlitten 48
verbundenes zweites Seitenteil 56 auf. Die Seitenteile 54 und 56 erstrecken
sich in vertikaler Richtung und sind an ihrem oberen Ende mit Hilfe eines

Rahmen-Oberteils 58 verbunden.
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Die erste Sageeinheit 32 weist zwei zylindrische, sich in vertikaler Richtung
erstreckende Sdulen 60 und 62 auf, die jeweils an ihrem unteren Ende mit
einem der Schlitten 46, 48 verbunden sind. Die Saulen 60 und 62 sind an ih-

rem oberen Ende mit Hilfe eines Oberzugs 64 verbunden.

Die erste Sageeinheit 32 umfasst einen Sagerahmen 66, der in vertikaler
Richtung verschieblich an den Saulen 60 und 62 gefuhrt ist. Der Sagerahmen
66 ist mit Hilfe eines an dem Oberzug 64 der ersten Sageeinheit 32 angeord-

neten Sagerahmenantriebs 68 in vertikaler Richtung antreibbar.

Der Sagerahmen 66 ist fest mit einer insgesamt mit 70 bezeichneten Sage-
band-Fuhrungseinrichtung verbunden. Diese erstreckt sich in einer in Figur 4
mit 72 bezeichneten Ebene. Mit Hilfe der Sageband-Fuhrungseinrichtung 70 ist
ein umfangsseitig geschlossenes Sageband 74 gefuhrt. Dieses verlauft mit sei-
nem oberen Trum auf der dem vorderen Ende 12 der Sagevorrichtung 10 zu-
gewandten Seite der Saulen 60 und 62. Mit seinem unteren Trum verlduft das
Sageband 74 auf der dem hinteren Ende 14 der Sagevorrichtung 10 zu-

gewandten Seite der Saulen 60 und 62.

Der untere Trum des Sagebands 74 verlauft im Bereich der Transportbahn 26
innerhalb einer ersten Sageebene 76. Die erste Sageebene 76 ist quer und

insbesondere senkrecht zu der Vorschubachse 16 angeordnet.

Die erste Sageeinheit 32 umfasst ferner einen Sageband-Antrieb 78, der auf
der dem vorderen Ende 12 der Sagevorrichtung zugewandten Seite der ersten

Sageeinheit 32 angeordnet ist.

Der Aufbau der zweiten Sageeinheit 36 wird im Folgenden unter Bezugnahme

auf Figuren 2 und 3 beschrieben.
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Die zweite Sageeinheit 36 weist zwei sich in vertikaler Richtung erstreckende,
zylindrische Saulen 80 und 82 auf. Die Saulen 80 und 82 sind fest mit dem
hinteren Gestellteil 24 des Maschinengestells 20 verbunden. An ihrem oberen
Ende sind die Saulen 80 und 82 mit Hilfe eines Oberzugs 84 verbunden. Die
Saulen 80 und 82 dienen zur verschieblichen Lagerung eines Sagerahmens 86,
der entlang der Saulen 80 und 82 in vertikaler Richtung bewegbar ist. Flr
einen Antrieb der Bewegung des Sagerahmens 86 ist ein Sagerahmenantrieb

88 vorgesehen, der an dem Oberzug 84 angeordnet ist.

Die zweite Sageeinheit 36 weist eine Sageband-Fluhrungseinrichtung 90 auf,
die sich in einer Ebene 92 erstreckt (siehe Figur 2). Die Sageband-Fuhrungs-
einrichtung 90 dient zur FUhrung eines Sagebands 94, dessen oberer Trum auf
der dem hinteren Ende 14 der Sagevorrichtung 10 zugewandten Seite der
Saulen 80, 82 gefuhrt ist. Der untere Trum des Sagebands 94 verlauft auf der
dem vorderen Ende 12 der Sagevorrichtung 10 zugewandten Seite der Saulen
80, 82. Der untere Trum des Sagebands 94 verlauft im Bereich der Transport-
bahn 26 der Sagevorrichtung 10 innerhalb einer zweiten Sageebene 96, die

sich in vertikaler Richtung erstreckt.

Die erste Sageebene 76 der ersten Sageeinheit 32 und die zweite Sageebene
96 der zweiten Sageeinheit 36 verlaufen parallel zueinander. Die Ebenen 76
und 72 schlieBen miteinander einen spitzen Winkel von beispielsweise 30° ein.
Die Ebenen 92 und 96 schlieBen miteinander einen spitzen Winkel von bei-
spielsweise 30° ein. Da die Sageband-Fuhrungseinrichtungen 70 und 90 auf
einander abgewandten Seiten der ersten Sageeinheit 32 und der zweiten
Sageeinheit 36 angeordnet sind, ist es mdglich, die erste Sageebene 76 und
die zweite Sageebene 96 mit einem relativ kleinen Abstand zueinander anzu-

ordnen.



10

15

20

25

WO 2008/155392 PCT/EP2008/057807

-22 -

Unter weiterer Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 wird im Folgenden die
Lagerung und der Aufbau der ersten Transporteinrichtung 30 beschrieben.

An der Oberseite des vorderen Gestellteils 22 des Maschinengestells 20 ist ein
Schienenpaar 102 angeordnet, das parallel zu der Vorschubachse 16 verlauft.
Dieses Schienenpaar ist in Figur 1 dargestellt. Ferner ist an der Oberseite des
vorderen Gestellteils 22 ein Schienenpaar 104 angeordnet, das in Figur 2 dar-
gestellt ist und ebenfalls parallel zu der Vorschubachse 16 verlauft. Die
Schienenpaare 102 und 104 bilden gemeinsam eine erste Transporteinrich-
tungsfuhrung 106. Die Schienenpaare 102 und 104 sind symmetrisch zu der
Vorschubachse 16 angeordnet und sind zwischen den Schienenpaaren 42 und

44 der ersten Fuhrungseinrichtung 40 der ersten Sageeinheit 32 angeordnet.

Die erste Transporteinrichtung 30 weist ein erstes Wandteil 108 auf, das ent-
lang des Schienenpaars 102 verschieblich gefuhrt ist. Die erste Transport-
einrichtung 30 weist ein zweites Wandteil 110 aus, das verschieblich entlang
des Schienenpaars 104 geflihrt ist. Die Wandteile 108 und 110 sind Uber ein
Deckenteil 112 und Uber ein Versteifungselement 114 fest miteinander ver-

bunden.

In jedem der Wandteile 108, 110 der ersten Transporteinrichtung 30 ist ein
Greifelement 116 angeordnet, das der Transportbahn 26 zugewandte, in verti-
kaler Richtung und parallel zueinander angeordnete Greifflachen 118 aufweist.
Die Greifelemente 116 sind relativ zu den Wandteilen 108 und 110 beweglich,
so dass sie in Richtung auf die Transportbahn 26 bewegt werden kénnen, um

ein Werkstlck oder einen Werkstiickabschnitt zu erfassen.
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Die Schlitten 46 und 48 begrenzen gemeinsam mit dem Versteifungsrahmen
52 der ersten Sageeinheit 32 einen in Figur 1 mit 122 bezeichneten Freiraum.
Dieser Freiraum 122 ist so bemessen, dass die erste Transporteinrichtung 30
mit ihren Wandteilen 108 und 110 und mit ihrem Deckenteil 112 und ihrem
Versteifungselement 114 in diesen Freiraum 122 einfUhrbar ist. Hierfir kdnnen
die erste Transporteinrichtung 30 und die erste Sageeinheit 32 relativ zuein-

ander entlang der Vorschubachse 16 bewegt werden.

Die Lagerung und der Aufbau der zweiten Transporteinrichtung 34 werden im

Folgenden unter Bezugnahme auf Figur 2 beschrieben.

Die zweite Transporteinrichtung 34 ist in einer zu der Vorschubachse 16
parallelen Richtung beweglich an einem Tragerelement 124 gelagert, das an
dem hinteren Gestellteil 24 befestigt ist. FUr eine Bewegung der Transport-
einrichtung 34 in zu der Vorschubachse 16 paralleler Richtung weist die zweite
Transporteinrichtung 34 eine zweite Transporteinrichtungsfuhrung (ohne Be-
zugszeichen) und einen zweiten Transporteinrichtungsantrieb (ohne Bezugs-

zeichen) auf.

Die zweite Transporteinrichtung 34 weist auf einander gegenuberliegenden
Seiten der Vorschubachse 16 angeordnete Seitenteile 126 und 128 auf, die
sich in vertikaler Richtung erstrecken. Die Wandteile 126 und 128 sind an

ihren oberen Enden mit einem Rahmenteil 130 verbunden, das sich in hori-

zontaler Richtung erstreckt.
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Jedes Wandteil 126 und 128 weist ein Greifelement 132 auf. Jedes der Greif-
elemente 132 weist eine der Transportbahn 26 zugewandte und im Wesent-
lichen sich in vertikaler Richtung erstreckende Greifflache 134 auf. Die Greif-
elemente 132 kdnnen in horizontaler Richtung in Richtung auf die Vorschub-
achse 16 verschoben werden, um ein Werkstick oder einen Werkstlck-

abschnitt zu erfassen.

Der Aufbau der dritten Transporteinrichtung 38 wird im Folgenden unter

Bezugnahme auf Figuren 3 und 4 beschrieben.

Die dritte Transporteinrichtung 38 ist Uber eine in den Zeichnungen nicht dar-
gestellte dritte Transporteinrichtungsfihrung gefuhrt, so dass die dritte Trans-
porteinrichtung 38 in zu der Vorschubachse 16 paralleler Richtung beweglich
ist. FUr einen Antrieb der Transporteinrichtung 38 entlang der Vorschubachse
16 umfasst die dritte Transporteinrichtung einen in den Zeichnungen nicht

dargestellten Transporteinrichtungsantrieb.

Die dritte Transporteinrichtung 38 weist auf einander gegentberliegenden
Seiten der Vorschubachse 16 angeordnete, sich in vertikaler Richtung er-
streckende Wandteile 136 und 138 auf, die an ihren oberen Enden mit Hilfe
eines Deckenteils 140 verbunden sind. An den Wandteilen 136 und 138 ist
jeweils ein Greifelement 144 gelagert, das sich in vertikaler Richtung er-
streckende Greifflachen 146 aufweist. Die Greifelemente 144 kénnen in Rich-
tung auf die Vorschubachse 16 bewegt werden, um ein im Bereich der Trans-
portbahn 26 angeordnetes Werkstlick oder einen dort angeordneten Werk-

stuckabschnitt zu erfassen.

Die Geometrie des Sagerahmens 86 sowie der Sdgeband-Fuhrungseinrichtung

90 der zweiten Sageeinheit 36 ist so gewahlt, dass ein die Transportbahn 26



10

15

20

25

WO 2008/155392 PCT/EP2008/057807

- 25 -

umgebender Freiraum 148 entsteht. Die dritte Transporteinrichtung 38 kann in
diesen Freiraum hinein bewegt werden, so dass der Sagerahmen 86 und die
Sageband-Fuhrungseinrichtung 90 die dritte Transporteinrichtung 38 umgeben

(vergleiche auch Figur 4).

Die Funktionsweise der Sagevorrichtung 10 wird im Folgenden unter Bezug-

nahme auf Figuren 5a bis 5i beschrieben.

In den Figuren 5a bis 5i ist die Vorschubachse 16 der Sagevorrichtung 10 dar-
gestellt. Die Sageebenen 76 und 96 verlaufen quer und insbesondere senk-
recht zu der Vorschubachse 16. Die erste Sdgeebene 76 und die zweite Sage-
ebene 96 weisen zueinander einen Abstand 150 auf (vergleiche Figur 5a). Die
Sageebenen 76 und 96 begrenzen zwischen sich einen mittleren Vorrichtungs-
bereich 152. Die Sageebene 76 begrenzt einen in Figur 5a linkerhand darge-
stellten vorderen Vorrichtungsbereich 154, der in Vorschubrichtung 18 ge-
sehen vor der ersten Sageebene 76 angeordnet ist. Die zweite Sageebene 96
begrenzt einen hinteren Vorrichtungsbereich 156, der in Vorschubrichtung 18

gesehen hinter der zweiten Sageebene 96 angeordnet ist.

In Figur 5a ist ein metallisches, vollzylindrisches Werkstlck 160 in einer
Seitenansicht dargestellt. Dieses ist in dem vorderen Vorrichtungsbereich 154
angeordnet und erstreckt sich entlang der Vorschubachse 16. Das Werkstick
160 weist ein Werkstlckvorderende 162 auf, das auf Hohe der ersten Sage-
ebene 76 angeordnet ist. Das Sageband 74 der ersten Sageeinheit 32 ist in
Figur 5a in einer Ruhelage dargestellt, in der das Sageband 74 auller Eingriff
mit dem Werkstlick 160 steht. Das Sageband 94 der zweiten Sageeinheit 36

ist in Figur 5a ebenfalls in seiner Ruhelage dargestellt.
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Ausgehend von der in Figur 5a dargestellten Lage des Werkstucks 160 wird
das Werkstuck mit Hilfe der Transporteinrichtung 30 erfasst, indem die Greif-
elemente 116 der ersten Transporteinrichtung 30 in Richtung auf das Werk-
stlck 160 verfahren werden, bis die Greifflachen 118 mit dem Werkstlck 160
in einem kraftschllissigen Eingriff stehen. AnschlieBend kann mit Hilfe des
ersten Transporteinrichtungsantriebs 120 die erste Transporteinrichtung 30 in
der Vorschubrichtung 18 entlang der Vorschubachse 16 verfahren werden.
Hierbei wird die erste Transporteinrichtung 30 um einen Verfahrweg parallel zu
der Vorschubachse 16 verfahren, dessen Lange doppelt so lang ist wie der Ab-
stand 150 zwischen den Sageebenen 76 und 96. Auf diese Weise wird das
Werkstick 160 aus der in Figur 5a dargestellten Lage heraus in die in Figur 5b
dargestellte Lage gebracht, in der das Werkstick 160 die Sageebenen 76 und
96 durchsetzt.

In einem folgenden Verfahrensschritt, der in Figur 5¢ dargestellt ist, werden
die Sagebander 74 und 94 aus ihren in Figur 5b dargestellten Ruhelagen her-
aus in ihre in Figur 5c dargestellten Arbeitslagen verfahren, in denen sie mit
dem Werkstick 160 in Eingriff stehen. HierfUr werden der Sdgerahmen 66 der
ersten Sageeinheit 32 und der Sagerahmen 86 der zweiten Sageeinheit 36 mit
Hilfe der Sdgerahmenantriebe 68 und 88 in vertikaler Richtung nach unten in
Richtung auf die Transportbahn 26 bewegt. Mit Hilfe der Sageband-Antriebe
78 und 98 werden die Sagebander 74 und 94 umlaufend angetrieben, so dass
diese das Werkstuck 160 in drei Werkstuckabschnitte zerteilen, namlich in
einen ersten Werkstlickabschnitt 164, der in dem vorderen Vorrichtungs-
bereich 154 angeordnet ist, in einen zweiten Werkstlckabschnitt 166, der in
dem mittleren Vorrichtungsbereich 152 angeordnet ist, und in einen dritten
Werkstluckabschnitt 168, der in dem hinteren Vorrichtungsbereich 156 ange-
ordnet ist.
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Ein auf die Zerteilung des Werkstlcks 160 in die Werkstlickabschnitte 164 bis
168 folgender Verfahrensschritt ist in Figur 5d dargestellt. Ausgehend aus der
in Figur 5c dargestellten Lage wird der erste Werkstlickabschnitt 164 in zu der
Vorschubrichtung 18 entgegengesetzter Richtung um einen ersten Ruckhub-
betrag 170 bewegt, indem die erste Transporteinrichtung 30 um einen ent-
sprechenden Betrag entgegen der Vorschubrichtung 18 verfahren wird. Der
erste Ruckhubbetrag 170 kann beispielsweise 30 mm betragen.

In einem folgenden, in Figur 5e dargestellten Verfahrensschritt wird die erste
Sageeinheit 32 in zu der Vorschubrichtung 18 entgegengesetzter Richtung mit
Hilfe des Sageeinheitsantriebs 50 um einen zweiten Rlckhubbetrag 172 ver-
fahren, beispielsweise um 20 mm. Der zweite Rickhubbetrag 172 ist kleiner

als der erste Ruckhubbetrag 170.

In einem folgenden, in Figur 5f dargestellten Verfahrensschritt wird der zweite
Werkstickabschnitt 166 in zu der Vorschubrichtung 18 entgegengesetzter
Richtung entlang der Vorschubachse 16 bewegt, indem die zweite Transport-
einrichtung 34 den Werkstiuckabschnitt 166 mit Hilfe der Greifelemente 132
erfasst und in diesem Zustand um einen dritten Rlickhubbetrag 174 in zu der
Vorschubrichtung 18 entgegengesetzter Richtung verfahren wird. Der dritte
Ruckhubbetrag 174 kann beispielsweise 10 mm betragen. Der dritte Ruckhub-
betrag 174 ist kleiner als der zweite Ruckhubbetrag 172.

In einem folgenden, in Figur 5g dargestellten Verfahrensschritt wird der dritte
Werkstickabschnitt 168 in Vorschubrichtung 18 um einen Vorhubbetrag 176
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bewegt. Hierfur wird die dritte Transporteinrichtung 38, die den dritten Werk-
stickabschnitt 168 erfasst, in der Vorschubrichtung 18 in zu der Vorschub-
achse 16 paralleler Richtung verschoben. Der Vorhubbetrag 176 kann bei-

spielsweise 10 mm betragen.

Die unter Bezugnahme auf Figuren 5d bis 5g beschriebenen Verfahrensschritte
bewirken, dass die Sagebander 74 und 94, die sich in diesen Phasen des Ver-
fahrens in ihren Arbeitslagen befinden, freigelegt werden, so dass die Sage-
bander 74, 94 nicht mehr mit den durch die Zerteilung des Werkstlcks 160
entstandenen Schnittflachen der Werkstlckabschnitte 164 bis 168 in Kontakt
stehen. Dies ermdglicht es, die Sdgebander 74 und 94 durch Anheben der
Sagerahmen 66 und 86 aus ihren in der Figur 5g dargestellten Arbeitslagen in
ihre in Figur 5h dargestellten Ruhelagen zu verfahren, ohne dabei die Schnitt-
flachen der Werkstuckabschnitte 164 bis 168 zu berthren.

In einem abschlieBenden Verfahrensschritt, der in Figur 5i dargestellt ist, kon-
nen die Werkstlickabschnitte 166 und 168 aus der Sagevorrichtung 10 heraus
geschoben werden, indem der erste Werkstickabschnitt 164 mit Hilfe der
ersten Transporteinrichtung 30 in Vorschubrichtung 18 entlang der Vorschub-
achse 16 bewegt wird. Hierbei werden die durch die Zerteilung des Werkstlcks
160 entstandenen Schnittflachen aufeinander gedrickt, so dass es mit Hilfe
nur einer Transporteinrichtung 30 maglich ist, alle Werkstlckabschnitte 164,

166, 168 aus der Sagevorrichtung 10 heraus zu transportieren.

Die Sagevorrichtung 10 zeichnet sich durch eine hohe Schnittleistung aus, bei
der die erste Sageeinheit 32 und die zweite Sageeinheit 36 ein Werkstlck 160

gleichzeitig bearbeiten kdnnen. Mit Hilfe der Transporteinrichtungen 30, 34
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und 38 ist es mdoglich, die durch Zerteilung eines Werkstlicks 160 entstan-
denen Werkstlckabschnitte 164 bis 168 so zu handhaben, dass die Sage-
bander 74 und 94 schonend aus ihren Arbeitlagen heraus zurtck in ihre
Ruhelage gebracht werden kdénnen. Hierdurch erhoht sich die Betriebszeit der

Sagevorrichtung 10.

Durch die aufeinander abgestimmten Abmessungen der ersten Sageeinheit 32
und der ersten Transporteinrichtung 30 und der zweiten Sageeinheit 36 und
der dritten Transporteinrichtung 38 wird ein sehr kompakter Aufbau der Sage-
vorrichtung 10 ermdoglicht. Die zweite Transporteinrichtung 34 zeichnet sich
durch einen vergleichsweise flachen Aufbau aus, so dass die Sageebenen 76
und 96 nahe zueinander angeordnet werden konnen, wenn ein sehr kurzer
zweiter Werkstuckabschnitt 166 erzeugt werden soll. Durch die Anordnung der
Sagewand-Fuhrungseinrichtungen 70 und 90 auf einander abgewandten Sei-
ten der Sageeinheiten 32 und 36 ist es ebenfalls mdéglich, die Sageebenen 76

und 96 in einen kleinen Abstand zueinander zu bringen.
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Patentanspriiche

1. Sagevorrichtung mit einer Vorschubachse (16) fur ein sagend zu bear-
beitendes Werkstlck (160), mit einer ersten Sageeinheit (32) flr eine
sdgende Bearbeitung des Werkstucks (160) in einer sich quer zu der Vor-
schubachse (16) erstreckenden ersten Sageebene (76) und mit einer
zweiten Sageeinheit (36) flr eine sagende Bearbeitung des Werksticks
(160) in einer sich quer zu der Vorschubachse (16) erstreckenden zwei-
ten Sageebene (96), mit einem zwischen den Sageebenen (76, 96) an-
geordneten mittleren Vorrichtungsbereich (152), mit einem in einer Vor-
schubrichtung (18) gesehen vor der ersten Séageebene (76) angeord-
neten vorderen Vorrichtungsbereich (154) und mit einem in der Vor-
schubrichtung (18) gesehen hinter der zweiten Sageebene (96) angeord-
neten hinteren Vorrichtungsbereich (156), dadurch gekennzeichnet, dass
die Sagevorrichtung (10) mindestens zwei in unterschiedlichen Vorrich-
tungsbereichen (152, 154, 156) angeordnete Transporteinrichtungen (30,
34, 38) zum Transport unterschiedlicher Werkstuckabschnitte (164, 166,
168) entlang der Vorschubachse (16) umfasst.

2. Sagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Sageebene (76) und/oder die zweite Sageebene (96) senkrecht
oder im Wesentlichen senkrecht zu der Vorschubachse (16) ist oder sind.

3. Sagevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorschubachse (16) in einer bezogen auf die Schwerkraftrichtung

horizontalen Richtung verlauft.
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4. Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Sageebene (76) und/oder die zweite
Sageebene (96) in einer bezogen auf die Schwerkraftrichtung vertikalen

Richtung verlauft oder verlaufen.

5. Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriuche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand (150) zwischen der ersten Sageebene
(76) und der zweiten Sageebene (96) einstellbar ist.

6. Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Sageeinheit (32) in einer zu der Vorschub-
achse (16) parallelen Richtung bewegbar ist.

7. Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, gekenn-
zeichnet durch einen ersten Sageeinheitsantrieb (50) fur eine Bewegung
der ersten Sageeinheit (32) in einer zu der Vorschubachse (16) parallelen

Richtung.

8. Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, gekenn-
zeichnet durch eine erste Fuhrungseinrichtung (40) zur Fihrung einer
Bewegung der ersten Sageeinheit (32).

9. Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Sageeinheit (36) in einer zu der Vorschub-
achse (16) parallelen Richtung bewegbar ist.
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Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch einen zweiten Sageeinheitsantrieb flr eine Bewegung der
zweiten Sageeinheit (36) in einer zu der Vorschubachse (16) parallelen

Richtung.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine zweite Fihrungseinrichtung zur Fihrung einer

Bewegung der zweiten Sageeinheit (36).

Sagevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Sageeinheit (32) in einer zu der Vor-
schubachse (16) parallelen Richtung bewegbar ist und dass die zweite

Sageeinheit (36) relativ zu der Vorschubachse (16) feststeht.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine in dem vorderen Vorrichtungsbereich (154)

angeordnete erste Transporteinrichtung (30).

Sagevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Transporteinrichtung (30) in einer zu der Vorschubachse (16)
parallelen Richtung bewegbar ist.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 13 oder 14, gekennzeichnet
durch einen ersten Transporteinrichtungsantrieb (120) flr eine Bewegung
der ersten Transporteinrichtung (30) in einer zu der Vorschubachse (16)

parallelen Richtung.
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Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15, gekennzeichnet
durch eine erste Transporteinrichtungsfihrung (106) zur FUhrung einer
Bewegung der ersten Transporteinrichtung (30).

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Transporteinrichtung (30) und die erste Sage-
einheit (32) entlang der Vorschubachse (16) gesehen in einer Relativlage
anordenbar sind, in der sich die erste Transporteinrichtung (30) und die

erste Sageeinheit (32) zumindest abschnittsweise lUberdecken.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Sageeinheit (32) einen sich quer zu der Vor-
schubachse (16) erstreckenden Freiraum (122) begrenzt, in welchem
zumindest ein Abschnitt der ersten Transporteinrichtung (30) anordenbar

ist.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine in dem mittleren Vorrichtungsbereich (152)
angeordnete zweite Transporteinrichtung (34).

Sagevorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Transporteinrichtung (34) in einer zu der Vorschubachse (16)

parallelen Richtung bewegbar ist.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 19 oder 20, gekennzeichnet
durch einen zweiten Transporteinrichtungsantrieb flr eine Bewegung der
zweiten Transporteinrichtung (34) in einer zu der Vorschubachse (16)

parallelen Richtung.
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Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 19 bis 21, gekennzeichnet
durch eine zweite Transporteinrichtungsfihrung zur FUhrung einer Bewe-

gung der zweiten Transporteinrichtung (34).

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 19 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Transporteinrichtung (34) und die erste Sage-
einheit (32) und/oder dass die zweite Transporteinrichtung (34) und die
zweite Sageeinheit (36) entlang der Vorschubachse (16) gesehen in einer
Relativlage anordenbar sind, in der sich die zweite Transporteinrichtung
(34) und die erste Sageeinheit (32) und/oder in der sich die zweite
Transporteinrichtung (34) und die zweite Sageeinheit (36) zumindest ab-

schnittsweise Uberdecken.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 19 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Sageeinheit (32) einen sich quer zu der Vor-
schubachse (16) erstreckenden Freiraum (122) begrenzt und/oder dass
die zweite Sageeinheit (36) einen sich quer zu der Vorschubachse (16)
erstreckenden Freiraum (148) begrenzt, in welchem und/oder in welchen
zumindest ein Abschnitt der zweiten Transporteinrichtung (34) anorden-
bar ist.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine in dem hinteren Vorrichtungsbereich (156)
angeordnete dritte Transporteinrichtung (38).

Sagevorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
dritte Transporteinrichtung (38) in einer zu der Vorschubachse (16)

parallelen Richtung bewegbar ist.
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Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 25 oder 26, gekennzeichnet
durch einen dritten Transporteinrichtungsantrieb flr eine Bewegung der
dritten Transporteinrichtung (38) in einer zu der Vorschubachse (16)

parallelen Richtung.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 27, gekennzeichnet
durch eine dritte Transporteinrichtungsfiihrung zur FiUhrung einer Bewe-

gung der dritten Transporteinrichtung (38).

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Transporteinrichtung (38) und die zweite Sage-
einheit (36) entlang der Vorschubachse (16) gesehen in einer Relativlage
anordenbar sind, in der sich die dritte Transporteinrichtung (38) und die

zweite Sageeinheit (36) zumindest abschnittsweise lUberdecken.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Sageeinheit (36) einen sich quer zu der Vor-
schubachse (16) erstreckenden Freiraum (148) begrenzt, in welchem
zumindest ein Abschnitt der dritten Transporteinrichtung (38) anordenbar

ist.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine Fuhrungseinrichtung zur Fihrung einer Bewegung der
ersten Sageeinheit (32) und zur Fihrung einer Bewegung der zweiten
Sageeinheit (36).
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Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine Transporteinrichtungsfiihrung zur Fihrung einer

Bewegung der mindestens zwei Transporteinrichtungen (30, 34, 38).

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine FUihrungseinrichtung (40) zur Fihrung einer Bewe-
gung mindestens einer Sageeinheit (32, 36) und durch eine Transport-
einrichtungsfihrung (106) zur FUhrung einer Bewegung mindestens einer
Transporteinrichtung (30, 34, 38), wobei die Flihrungseinrichtung (40)
und die Transporteinrichtungsfiuhrung (106) derart zueinander versetzt
angeordnet sind, dass sie zu der Vorschubachse (16) unterschiedlich
beabstandet sind.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Sageeinheit (32) und/oder die zweite Sage-
einheit (36) zur sagenden Bearbeitung metallischer Werkstoffe ausgebil-

det ist oder sind.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriuche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Sageeinheit (32) und/oder die zweite Sage-
einheit (36) eine Bandsageeinheit ist oder sind.

Sagevorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bandsageeinheit einen Sagerahmen (66, 86) umfasst.

Sagevorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sagerahmen (66, 86) in einer bezogen auf die Schwerkraftrichtung verti-
kalen Richtung bewegbar ist.
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Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 37, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandsdgeeinheit eine Sageband-Fluhrungseinrichtung
(70, 90) umfasst.

Sagevorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Sageband-Fuhrungseinrichtung (70, 90) einer Sageeinheit (32, 36) in
einer Ebene (72, 92) erstreckt, die winklig zu der dieser Sageeinheit (32,

36) zugeordneten Sageebene (76, 96) verlauft.

Sagevorrichtung nach einem der Anspriche 35 bis 39, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Sageband-Fuhrungseinrichtung (70) der ersten Sage-
einheit (32) und eine Sageband-Fuhrungseinrichtung (90) der zweiten
Sageeinheit (36) auf einander abgewandten Seiten der Sageeinheiten
(32, 36) angeordnet sind.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch ein Maschinengestell (20), an welchem die erste Sage-
einheit (32) und/oder die zweite Sageeinheit (36) angeordnet ist oder

sind.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine Steuereinrichtung zur Koordination der Bewegung
mindestens einer Sageeinheit (32, 36) und mindestens einer Trans-
porteinrichtung (30, 34, 38).



WO 2008/155392 PCT/EP2008/057807

43.

44,

45.

- 38 -

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass ein Sagewerkzeug (74) der ersten Sageeinheit (32)

und/oder ein Sagewerkzeug (94) der zweiten Sageeinheit (36) nach Ab-

schluss eines Sagevorgangs freilegbar ist.

Sagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass ein Werkstlck (160) gleichzeitig mit der ersten Sage-

einheit (32) und der zweiten Sageeinheit (36) bearbeitbar ist.

Verfahren zur sagenden Bearbeitung eines Werksticks (160), um-

fassend:

ein Werkstlck (160) wird relativ zu einer Sagevorrichtung (10) posi-
tioniert, indem es in einer Vorschubrichtung (18) entlang einer Vor-
schubachse (16) der Sagevorrichtung (10) bewegt wird, so dass das
Werkstuck (160) eine sich quer zu der Vorschubachse (16) er-
streckende erste Sageebene (76) und eine sich quer zu der Vor-
schubachse (16) erstreckende zweite Sageebene (96) durchsetzt,
das Werkstuck (160) wird in drei WerkstlUckabschnitte (164, 166,
168) zerteilt, indem eine der ersten Sageebene (76) zugeordnete
erste Sageeinheit (32) und indem eine der zweiten Sageebene (96)
zugeordnete zweite Sageeinheit (36) jeweils aus einer Ruhelage, in
welcher die Sageeinheiten (32, 36) auBBer Eingriff mit dem Werkstlick
(160) stehen, in eine Arbeitslage, in welcher die Sageeinheiten (32,
36) in Eingriff mit dem Werkstuck (160) stehen, Gberfuhrt werden;
mindestens zwei der drei Werkstuckabschnitte (164, 166, 168) wer-
den unabhangig voneinander entlang der Vorschubachse (16) be-

wegt;



WO 2008/155392 PCT/EP2008/057807

46.

47.

48.

49.

- 30 -

- die erste Sageeinheit (32) und/oder die zweite Sageeinheit (36) wird
in zu der Vorschubachse (16) paralleler Richtung bewegt, bevor

- mindestens eine der Sageeinheiten (32, 36) aus ihrer Arbeitslage in
ihre Ruhelage Uberfuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass zur Posi-
tionierung des Werkstlicks (160) relativ zu der Sagevorrichtung (10) das
Werkstuck (160) um das Doppelte eines Abstands (150) zwischen der
ersten Sageebene (76) und der zweiten Sageebene (96) entlang der Vor-
schubachse (16) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 45 oder 46, dadurch gekennzeichnet, dass ein
in Vorschubrichtung (18) gesehen vor der ersten Sageebene (76) ange-
ordneter erster Werkstluckabschnitt (164) in zu der Vorschubrichtung
(18) entgegengesetzter Richtung um einen ersten Ruckhubbetrag (170)
bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Sageeinheit (32) in zu der Vorschubrichtung (18) entgegengesetzter
Richtung um einen zweiten Ruckhubbetrag (172) bewegt wird, der kleiner
ist als der erste Ruckhubbetrag (170).

Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dass ein zwischen
den Sageebenen (76, 96) angeordneter zweiter Werkstlckabschnitt (166)
in zu der Vorschubrichtung (18) entgegengesetzter Richtung um einen
dritten Ruckhubbetrag (174) bewegt wird, der kleiner ist als der zweite
Ruckhubbetrag (172).
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Verfahren nach einem der Ansprliche 45 bis 49, dadurch gekennzeichnet,
dass ein in Vorschubrichtung (18) gesehen hinter der zweiten Sageebene
(96) angeordneter dritter Werkstuckabschnitt (168) in der Vorschubrich-
tung (18) um einen Vorhubbetrag (176) bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Sageeinheit (36) in Vorschubrichtung (18) um einen zweiten Vorhub-
betrag bewegt wird, der kleiner ist als ein erster Vorhubbetrag, um wel-

chen der dritte Werkstlckabschnitt bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass ein zwischen
den Sageebenen (76, 96) angeordneter zweiter Werkstlckabschnitt (166)
in Vorschubrichtung (18) um einen dritten Vorhubbetrag bewegt wird,
der kleiner ist als der zweite Vorhubbetrag.

Verfahren nach einem der Anspriche 43, 44, 49, 50 oder 51, dadurch
gekennzeichnet, dass ein in Vorschubrichtung (18) gesehen vor der
ersten Sageebene (76) angeordneter erster Werkstiuckabschnitt (164) in
zu der Vorschubrichtung (18) entgegengesetzter Richtung um einen

Ruckhubbetrag bewegt wird.
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54. Verfahren nach einem der Ansprliche 45 bis 53, dadurch gekennzeichnet,
dass an eine Uberfiihrung der ersten Sigeeinheit (32) und der zweiten
Sageeinheit (36) in ihre Ruhelagen anschlieBend die Werkstlickabschnitte
(164, 166, 168) in Vorschubrichtung (18) bewegt werden, indem ein in
Vorschubrichtung (18) gesehen vor der ersten Sageebene (76) angeord-
neter erster Werkstlckabschnitt (164) in Vorschubrichtung (18) bewegt
wird und einen zwischen den Sageebenen (76, 96) angeordneten zweiten
Werkstlckabschnitt (166) unmittelbar und einen in Vorschubrichtung
(18) gesehen hinter der zweiten Sageebene (96) angeordneten dritten
Werkstickabschnitt (168) mittels des zweiten Werkstickabschnitts (166)
antreibt.

55. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 44 zur
Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriuche 45 bis 54.
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