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Beschreibung

Filterelement, insbesondere zur Gasfiltration

Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein Filterelement, insbesondere zur Gasfiltration, nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

In der DE 10 2010 023 972 A1 wird eine Luftfilteranordnung beschrieben, welche im An-
saugtrakt einer Brennkraftmaschine zur Filtration der Verbrennungsluft eingesetzt wird.
Die Luftfilteranordnung weist ein als Einsatzteil ausgefuhrtes Filterelement auf, das in
ein Filtergehause einsetzbar ist. Das Filterelement ist als gekrimmter Flachfilter ausge-
fuhrt, der annahernd G-Form aufweist, wobei in die offene Seite des Flachfilters eine
Frontplatte mit einem StrOmungsstutzen eingebracht ist. Die Anstromung des Flach-
filters erfolgt radial von auf®en nach innen, die Reinluft wird Gber den Stromungsstutzen
in der Frontplatte abgeleitet.

Offenbarung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, mit einfachen MaRnahmen ein Filterelement

sicher in einem aufnehmenden Filtergehause zu fixieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelbst. Die

Unteranspriche geben zweckmalige Weiterbildungen an.

Das erfindungsgemafe Filterelement wird zur Filtration eines Fluids eingesetzt, vor-
zugsweise eines gasfoérmigen Fluids, beispielsweise zur Filtration der einer Brennkraft-
maschine zuzufuhrenden Verbrennungsluft. Es kommen im Prinzip aber auch An-

wendungen zur Filtration flissiger Medien in Betracht.

Das Filterelement bildet ein Einsatzteil zur Aufnahme in einem Filtergehause und weist
einen Filtermediumkoérper auf, an dem die Filtration des Fluids stattfindet und der
gekrimmt und teilweise offen ausgebildet ist. Der Filtermediumkorper ist beispielsweise
U-férmig, halbkreisférmig oder nach Art eines G ausgebildet und weist dement-
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sprechend eine offene Seite auf, welche sich vorzugsweise zwischen stirnseitigen
Enden des Filtermediumkdrpers befindet. Der gekrimmte Filtermediumkorper schlief3t
teilweise einen Stromungsraum zur Aufnahme des Fluids ein, wobei im Falle einer
Durchstromung des Filtermediumkdrpers radial von aufien nach innen der Strdmungs-
raum die Reinseite bildet und das gereinigte Fluid aufnimmt. Es sind auch Aus-
fihrungen moglich mit einer radialen Durchstromung des Filtermediumkdrpers von
innen nach auflen; in diesem Fall bildet der innen liegende Stromungsraum die Roh-
seite.

Die offene Seite ist von zwei Schenkeln des Filtermediumkodrpers begrenzt, die Uber
eine Frontplatte miteinander verbunden sind. Die Frontplatte ist beispielsweise an den
jeweiligen Stirnseiten der Schenkel angeordnet und grenzt den innen liegenden
Stromungsraum an der offenen Seite des Filtermediumkdrpers ab.

Die Frontplatte ist Trager eines Verbindungselementes, mit dem die Verbindung zum
Filtergehduse hergestellt werden kann. Es handelt sich hierbei vorzugsweise um eine
formschlussige Verbindung, die mit dem Einsetzen des Filterelementes in das Filterge-
hause hergestellt wird. Der Formschluss besteht quer zur Einsetzrichtung des Filter-
elements in das Filtergehause, vorzugsweise in zwei zueinander orthogonale Quer-
richtungen. Das Filterelement wird Uber das Verbindungselement an der Frontplatte im
Filtergehause fixiert, so dass das Filterelement sicher im Filtergehause aufgenommen
ist, wobei die Fixierung in einfacher Weise und vorzugsweise ohne zusatzliche Hilfs-
mittel hergestellt werden kann. Die Fixierung verhindert oder reduziert zumindest
Vibrationen des Filterelementes in Filtergehause, wodurch die Gerauschentwicklung
und die Gefahr einer Schadigung des Filterelementes herabgesetzt ist.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrung ist die Frontplatte stromungsdicht ausgebildet.
Die Stromungsfuhrung aus dem bzw. in den Strébmungsraum, welcher teilweise von
dem gekrummten Filtermediumkorper umschlossen ist, erfolgt vorteilnafterweise parallel

zur Ebene der Frontplatte.

Gemalf einer weiteren Ausflhrung ist dagegen vorgesehen, dass in die Frontplatte eine
Stromungséffnung flir das im Filterelement zu filtrierende Fluid eingebracht ist. Uber die

Stromungsoffnung kann das Fluid aus dem innen liegenden Stromungsraum abgeleitet
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bzw. in diesen hinein geleitet werden. Die Stromungsfuhrung aus dem bzw. in den
Stromungsraum erfolgt bei dieser Ausfihrung vorteilhafterweise orthogonal oder an-
nahernd orthogonal zur Ebene der Frontplatte. Das Verbindungselement ist insbe-
sondere als separates Bauteil gegenluber Elementen zur Stromungsfuhrung, wie z. B.

ein Fluidstutzen, ausgebildet.

Der Filtermediumkorper des Filterelements kann in verschiedenen Geometrien ausge-
fuhrt sein. In Betracht kommt z.B. ein U-férmiger Querschnitt mit einer axialen Hoéhe des
Filtermediumkdrpers — parallel zur Krimmung des Filtermediumkorpers gesehen — die
grofRer ist als zumindest eine Erstreckung des Filtermediumkorpers quer zur Achs-
richtung. In dieser Ausfuhrung handelt es sich um ein axial hoch gestrecktes Filter-
element, beispielsweise mit U-formigen Grundquerschnitt, wobei an der offenen U-Seite
die Frontplatte liegt, die in dieser Ausfuhrung vorzugsweise geschlossen ausgebildet ist,
so dass die Stromungsfuhrung parallel zu der Grundplatte Uber eine Seitenflache des
Filtermediumkdrpers mit einer darin angeordneten Stromungsoffnung erfolgt.

Eine Seitenflache des Filtermediumkodrpers weist vorzugsweise eine Endscheibe auf,
die auch den innen liegenden Stromungsraum stromungsdicht abdeckt. Die gegenuber-
liegende Seitenflache des Filtermediumkorpers ist von einer zweiten Endscheibe abge-
deckt, in die jedoch die Stromungsoffnung eingebracht ist, Gber die Fluid aus dem bzw.
in den innen liegenden Stromungsraum parallel zur Frontplatte geleitet wird. Die End-
scheiben liegen jeweils in Ebenen, die bevorzugt orthogonal zur Ebene der Frontplatte

gerichtet sind.

In einer weiteren Ausfuhrung ist das Filterelement als Flachfilter ausgebildet, bei dem
der Filtermediumkorper in Achsrichtung eine kleinere Erstreckung aufweist als in jede
Querrichtung orthogonal zur Achsrichtung. Auch in dieser Ausfuhrung besitzt der Filter-
mediumkaorper beispielsweise eine U-formige Querschnittsgeometrie und befindet sich
die Frontplatte benachbart zu den freien Stirnseiten der Schenken der U-Form. In dieser
Ausfuhrung ist es zweckmalig, dass in die Frontplatte die Stromungso6ffnung fur das
Fluid eingebracht ist. Die Stromungsfuhrung durch die Stromungsoffnung erfolgt somit
orthogonal oder zumindest annahernd orthogonal zur Ebene der Frontplatte. Die
Seitenflachen des Filtermediumkorpers weisen jeweils eine durchgehende, ge-
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schlossene Endscheibe auf, die zusatzlich den StrOmungsraum abdichtet, um eine

stromungsdichte Separierung der Roh- von der Reinseite zu erreichen.

Das Verbindungselement ist beispielhaft als eine Leiste ausgefuhrt, die Uber die Ebene
der Frontplatte Ubersteht und sich an der Aulenseite der Frontplatte befindet. Es kann
zweckmafig sein, entweder nur genau ein Verbindungselement oder mehrere Ver-
bindungselemente, beispielsweise zwei Verbindungselemente, an der Frontplatte vorzu-
sehen, wobei jedem Verbindungselement an der Frontplatte auch ein Verbindungs-
element an dem Filtergehduse zugeordnet ist und die Verbindungselemente in der
montierten Position in Verbindung stehen. Die Verbindungselemente sind insbesondere
in eine formschlussige Verbindung zu bringen. Beispielsweise greifen die Verbindungs-
elemente nach dem Nut-Feder-Prinzip ineinander, bei dem ein vorspringendes Ver-
bindungselement in formschllssige Verbindung mit einem nutférmigen Verbindungs-

element zu bringen ist.

Bei der Ausfuhrung des Verbindungselementes an der Frontplatte in Form einer Uber-
stehenden Leiste, welche zum Beispiel ein T-férmiges Querschnittsprofil aufweist, be-
findet sich beispielsweise an der Gehauseinnenwand des Filtergehauses ein Ver-
bindungselement in Form von zwei parallel verlaufenden C-Profilen, zwischen denen
die Leiste in der montierten Position aufgenommen ist. Die Leiste wird mit dem Ein-
setzen des Filterelementes in das Filtergehduse zwischen die C-Profile an der Ge-

hauseinnenwand eingeschoben.

Gemafl noch einer weiteren zweckmalRigen Ausflhrung wird die formschllssige Ver-
bindung zwischen den Verbindungselementen an der Frontplatte und am Filtergehause
mithilfe eines weiteren Verbindungsteils erreicht, das separat von der der Frontplatte
und dem Filtergehause ausgebildet ist. Bei diesem weiteren Verbindungsteil handelt es
sich beispielsweise um ein Keilelement, welches in der Weise zwischen die Ver-
bindungselemente an der Frontplatte und am Filtergehause eingesetzt wird, dass die
Verbindungselemente miteinander verkeilt sind. Das Keilelement ist beispielsweise
U-férmig ausgefuhrt und wird um eine Stromungsoffnung in der Frontplatte eingesetzt,
wobei die Schenkel des U-formigen Keilelementes zwischen die Verbindungselemente

an der Frontplatte und dem Filtergehause einragen und fur die Verkeilung sorgen.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Weitere Vorteile und zweckmafige Ausfihrungen sind den weiteren Ansprichen, der

Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines Filterelementes
mit U-formigen Querschnitt und verhaltnismafig groflier axialer Erstreckung, wo-
bei zwischen den freien Schenkeln der U-Form eine Frontplatte angeordnet ist,

Fig. 2 das Filterelement aus Fig. 1 in einer weiteren perspektivischen Ansicht, mit zwei
leistenférmigen Verbindungselementen an der Aulenseite der Frontplatte,

Fig. 3 eine Filtereinrichtung mit einem Filterelement gemal Fig. 1 bzw. 2 und einem

aufnehmenden Filtergehause,

Fig. 4 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel mit einem U-formigen Filterelement, das als
Flachfilter ausgefuhrt ist, mit einer zwischen den Schenkeln des Filterelements
liegenden Frontplatte, in die eine Stromungsoffnung eingebracht ist, mit einem
Gehausebauteil und einem Keilelement zur Verbindung der Frontplatte mit dem

Gehéausebauteil,

Fig. 5 das Filterelement aus Fig. 4 in der montierten Position mit dem Gehausebauteil.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel mit einem U-férmigen Filter-
element 1 zur Gasfiltration dargestellt. Das Filterelement 1 weist einen entsprechend
U-férmig geformten Filtermediumkorper 2 auf, der einen innen liegenden Stromungs-
raum 3 umschlie3t, welcher die Reinseite bildet. Der Filtermediumkorper 2 wird radial
von aul’en nach innen von dem zu reinigenden Gas durchstromt, das aus dem innen
liegenden Stromungsraum wie in Fig. 2 dargestellt in Achsrichtung — parallel zur
Krimmung des Filtermediumkorpers 2 — gemaly Pfeil 10 abgeleitet wird. Der Filter-

mediumkorper 2 weist an seiner Innenseite ein Stutzgerust 4 auf, welches den innen
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liegenden Stromungsraum 3 auskleidet und dem Filtermediumkorper eine verbesserte
Stabilitat verleiht.

Der Filtermediumkorper 2 mit dem U-férmigen Querschnittsprofil weist eine verhaltnis-
mafig grolRe axiale Erstreckung auf, die die Erstreckung in beide Querrichtungen
— orthogonal zur Achsrichtung parallel zur Krimmung des Filtermediumkorpers — Uber-
ragt. An den beiden gegenuberliegenden Seitenflachen weist der Filtermediumkorper 2
jeweils eine Endscheibe 5, 6 auf, wobei die oben liegende Endscheibe 5 nur die Seiten-
flache des Filtermediumkdrpers abdeckt und dementsprechend der Kontur des Filter-
mediumkadrpers folgend ebenfalls U-férmig ausgebildet ist. Hierdurch ist im Bereich des
Stromungsraums 3 eine Stromungsoffnung gegeben, Uber die das Fluid aus dem
Stromungsraum 3 gemal} Pfeil 10 axial abgeleitet werden kann.

Die gegenuberliegende Endscheibe 6 weist zwar eine aufiere U-Kontur auf, sie ist aber
scheibenférmig ausgebildet und auch im Bereich des innen liegenden Stromungsraums
3, der von den seitlichen Schenkeln des Filtermediumkérpers begrenzt wird, durch-
gehend stromungsdicht ausgefuhrt, so dass Uber die unten liegende Endscheibe 6
keine axiale Abstromung von Fluid aus dem Stromungsraum 3 moglich ist. An der
Aulenseite befinden sich an der unten liegenden Endscheibe 6 mehrere Stutznoppen
7, mit denen das Filterelement 1 im montierten Zustand am Boden des aufnehmenden
Filtergehduses abgestutzt ist. Die Endscheiben 5 und 6 bestehen beispielsweise aus
Polyurethan (PU).

Auf Grund der U-Form ist der Filtermediumkoérper 2 gekrimmt und halboffen ausge-
bildet. Im Bereich der offenen Seite befindet sich an den Stirnseiten der Schenkel des
Filtermediumkdrpers eine die Schenkel verbindende Frontplatte 8, die durchgehend und
stromungsdicht ausgebildet ist. Die Frontplatte 8 erstreckt sich axial zwischen den End-
scheiben 5 und 6 und verhindert eine Abstromung Uber die offene Seite des Filter-

mediumkaorpers 2.

An der Aulienseite befinden sich zwei Verbindungselemente 9 an der Frontplatte 8, die
vorzugsweise einteilig mit der Frontplatte 8 ausgefuhrt sind. Die Verbindungselemente 9
sind leistenférmig ausgefuhrt und erstrecken sich in Achsrichtung, sie liegen neben-

einander und dienen dazu, das Filterelement im Filtergehause formschlussig zu fixieren.
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Wie Fig. 3 zu entnehmen, umfasst die Filtereinrichtung 11 zusatzlich zum Filterelement
1 auch das Filtergehause 12, das einen Aufnahmeraum zur Aufnahme des Filter-
elementes 1 aufweist und von einem Deckel 13 zu verschliel3en ist. An der Innenwand
des Filtergehdauses 12 befinden sich zwei parallel zueinander liegende Verbindungs-
elemente 14, die zur formschllissigen Aufnahme der leistenférmigen Verbindungs-
elemente 9 an der AulRenseite der Frontplatte 8 am Filterelement 1 ausgebildet sind.
Jedes Verbindungselement 14 besteht beispielsweise aus zwei einander zugewandten
C- oder L-férmigen Profilen, zwischen denen ein Aufnahmeschlitz liegt, so dass die
leistenférmigen Verbindungselemente 9 an der Frontplatte 8, die beispielsweise einen
T-férmigen Querschnitt besitzen, von oben beim Einsetzen des Filterelementes 1 in den
Aufnahmeraum des Filtergehduses 12 in die Verbindungselemente 14 eingeschoben
werden konnen und quer zur Einschubrichtung formschlissig im Filtergehause 12 auf-
genommen sind. Im fertig montierten Zustand liegen die Stutznoppen 7 an der Unter-
seite des Filterelementes 1 auf dem Boden des Filtergehauses 12 auf.

In den Figuren 4 und 5 ist ein weiteres AusfUhrungsbeispiel mit einem U-férmigen Filter-
element 1 dargestellt, das jedoch als Flachfilter ausgebildet ist, bei dem die Erstreckung
in Achsrichtung — parallel zur Krimmung des Filtermediumkorpers 2 bzw. orthogonal zu
den Endscheiben 5, 6 — geringer ist als die Erstreckung in jede Querrichtung orthogonal
zur Achsrichtung. Im Bereich der freien Stirnseiten der Schenkel des U-férmigen Filter-
mediumkdrpers 2 ist eine die Schenkel verbindende Frontplatte 8 angeordnet, in die
eine Stromungsoffnung 15 eingebracht ist. Der Filtermediumkorper 2 wird radial
von aullen nach innen von dem zu reinigenden Gas durchstromt, der vom Filter-
mediumkorper 2 umschlossene, innen liegende Stromungsraum kommuniziert mit der
Stromungsoffnung 15 in der Frontplatte 8, Uber die das gereinigte Fluid aus dem innen
liegenden Stromungsraum abgeleitet wird.

An der AuRenseite der Frontplatte 8 befinden sich zwei Verbindungselemente 9, die auf
gegenuberliegenden Seiten der Stromungso6ffnung 15 angeordnet und jeweils als eine
hervorspringende Leiste mit nach aullen abgewinkeltem Leistenrand ausgebildet sind.
Den Verbindungselementen 9 an der Frontplatte 8 sind zwei Verbindungselemente 14
an einem Gehausebauteil 16 zugeordnet, das Bestandteil des Filtergehduses ist. Das

Gehausebauteil 16 weist ebenfalls eine Stromungsoffnung auf, mit der die Strdmungs-
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Offnung in der Frontplatte 8 im montierten Zustand fluchtet. Des Weiteren ist ein
U-férmiges Keilelement 17 vorgesehen, das separat sowohl vom Filterelement 1 als
auch vom Gehausebauteil 16 ausgebildet ist und dazu dient, die Verbindungselemente
9 und 14 an der Frontplatte 8 bzw. dem Gehausebauteil 16 formschllssig zu verbinden.

Zur Montage kann das Filterelement 1 seitlich an das Gehausebauteil 16 herangefuhrt
werden, bis die Verbindungselemente 9 an der Frontplatte 8 die gewolbt ausgefuhrten
Verbindungselemente 14 am Gehausebauteil 16 hintergreifen. Hierdurch ist allerdings
noch keine formschllssige Verbindung hergestellt, dies erfolgt erst mit dem Einsetzen
des U-férmigen Keilelementes 17, das von oben eingefuhrt wird und die StroOmungs-
Offnung 15 in der Frontplatte 8 Ubergreift.

Die Ausfuhrung mit dem zusatzlichen Keilelement 17 hat den Vorteil, dass das Filter-
element 1 seitlich an das Gehausebauteil 16 herangeschoben werden kann, es ist nicht
erforderlich, das Filterelement 1 von oben in das Gehausebauteil 14 einzufigen. Nach
dem Erreichen der Montageposition wird das U-férmige Keilelement 17 von oben einge-
schoben, um das Filterelement 1 am Gehausebauteil 16 zu verriegeln.
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Anspriiche

Filterelement, insbesondere zur Gasfiltration, beispielsweise flr einen Luftfilter, mit
einem gekrimmten, teilweise offenen Filtermediumkorper (2), dessen offene Seite
von zwei Schenkeln des Filtermediumkorpers (2) begrenzt ist, wobei die Schenkel
uber eine Frontplatte (8) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Frontplatte (8) Trager eines Verbindungselements (9) zur Verbindung mit einem das
Filterelement (1) aufnenmenden Filtergehause (12) ist.

Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Frontplatte (8)

stromungsdicht ausgebildet ist.

Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in die Frontplatte
(8) eine Stromungs6ffnung (15) fur das im Filterelement (1) zu filtrierende Fluid ein-
gebracht ist.

Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Seitenflache des Filtermediumkorpers (2), zu der die Frontplatte (8) orthogonal

steht, eine Strdomungsoffnung aufweist.

Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filtermediumkorper (2) in Achsrichtung — parallel zur Krimmung des Filter-
mediumkorpers (2) — eine grofiere Erstreckung aufweist als in mindestens eine

Querrichtung.

Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filtermediumkorper (2) in Achsrichtung eine kleinere Erstreckung aufweist als in

jede Querrichtung.

Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Filtermediumkorper (2) U-formig ausgebildet ist.
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Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungselement (9) als Uber die Ebene der Frontplatte (8) Uberstehende
Leiste ausgebildet ist.

Filtereinrichtung, insbesondere Luftfilter, mit einem Filterelement (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 8 und mit einem Filtergehause (12) zur Aufnahme des Filter-
elements (1), wobei das Filtergehause (12) ein Verbindungselement (14) aufweist,
mit dem das Verbindungselement (9) an der Frontplatte (8) verbindbar ist.

Filtereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein separates
Keilelement (17) vorgesehen ist fur die Verkeilung zwischen den Verbindungs-
elementen (9, 14) am Filtergehause (12) und an der Frontplatte (8).
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