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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ruckgewinnung von Energie
aus einer zumindest teilweise kunstlichen Luftstromung.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Luftungssysteme, insbesondere Gebaudeluftungen, bekannt. Diese Systeme sind
oft im Wesentlichen zweiteilig ausgebildet und weisen einen Zuluftkanal und einen Abluftkanal auf. Uber den Zuluftkanal
wird frische Aussenluft in ein Gebaude gefordert und Uber den Abluftkanal wird die sich im Gebaude befindliche Luft nach
aussen abgefuhrt, mit anderen Worten, in die Umwelt oder die Umgebung entlassen. Innerhalb solcher Luftungssysteme
wird mit einem Geblase eine Luftstromung erzeugt. Typischerweise ist sowohl im Zuluftkanal als auch im Abluftkanal ein
Geblase vorgesehen. In einem geschlossenen System ist diese Luftstromung somit kunstlich erzeugt. In Realitat wird
diese Luftstromung durch die Ausgestaltung der Luftungssysteme und der Gebaude, in denen sich diese Luftungssysteme
befinden und die durch diese Luftungssysteme beluftet werden, beeinflusst. So kann beispielsweise durch offene Turen Luft
in das System gelangen. Druckunterschiede und thermische Effekte konnen ebenfalls einen Einfluss auf die Luftstromung
haben, so dass diese nicht allein durch die jewelligen Geblase verursacht wird.

[0003] Sowohl der Zuluftkanal als auch der Abluftkanal als auch das Gebaude selbst, respektive das Innere des Gebau-
des, durch das die Luft stromt, weisen |e einen Stromungswiderstand auf. Dieser Stromungswiderstand fuhrt zu einem
Druckverlust. Bel der Auslegung eines Luftungssystems mussen diese Verluste berucksichtigt werden. Zudem ist bel der
Auslegung eines Luftungssystems die Eigendynamik des Gebaudes noch nicht bekannt. Beispielsweise ist offen, ob und
wieviel nicht-kunstliche Stromung erzeugt wird. Da somit nicht alle Parameter bekannt sind, werden Luftungssysteme typi-
scherweise so ausgelegt, dass sie etwas Uberdimensioniert sind. Typischerweise betragt diese Uberdimensionierung 10%
bis 20%. Wahrend des ordnungsgemassen Einsatzes der jeweiligen Liftungssysteme bleibt dieser Uberschuss ungenutzt.
Dies fiihrt zu héheren Kosten und zu einem schlechteren Wirkungsgrad als ohne Uberdimensionierung méglich ware.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, welche es ermoglichen, den
Wirkungsgrad eines Luftungssystems zu verbessern und die Kosten zu reduzieren.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Patentanspruchen definierten Vorrichtungen und Verfahren
gelost. Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen.

[0006] Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass eine Vorrichtung zur Ruckgewinnung von Energie aus einer zumin-
dest teilweise kunstlich erzeugten Luftstromung ein Geblase zur Erzeugung der Luftstromung, einen Generator zur Erzeu-
gung von elektrischer Energie und ein Flugelrad, das um eine Drehachse drehbar gelagert ist, umfasst. Das Flugelrad
ist mit dem Generator in Wirkverbindung. Das Flugelrad ist derart in der Luftstromung angeordnet, dass es durch die
Luftstromung in eine Rotation um die Drehachse versetzbar ist.

[0007] Das Anordnen des Flugelrads in der Luftstromung ermoglicht ein Antreiben des Generators durch das Flugelrad.
Im Generator wird dadurch ein elektrischer Strom erzeugt, der fur weitere Verbraucher zur Verfugung steht. Durch das
Antreiben des Flugelrads wird der Luftstromung ein Teil der darin enthaltenen Energie entzogen. Mit anderen Worten, ein
Teil der Energie, die zur Erzeugung der Luftstromung benotigt wurde, kann zuruckgewonnen werden.

[0008] Eine derartige Anordnung eines Flugelrads, das mit einem zugeordneten Generator in Wirkverbindung ist, ermog-
licht es, beispielsweise in Luftungssystemen, die zu einem gewissen Grad uberdimensioniert wurden, einen Teil der Ener-
gle zuruckzugewinnen und entsprechend zumindest einen Teil der Energie, der nicht zum Betrieb der Anlage gebraucht
wird, in das System zuruckzutuhren. Der Wirkungsgrad des Luftungssystems kann entsprechend erhoht werden.

[0009] Das Flugelrad kann beispielsweise als Propeller, Impeller, Axialturbine oder Radialturbine ausgebildet sein.

[0010] Dies ermoglicht es, ein Flugelrad einzusetzen, welches den entsprechenden Anforderungen, insbesondere den
entsprechenden Stromungsgeschwindigkeiten der Luftstromung, angepasst ist.

[0011] Die Wirkverbindung zwischen dem Flugelrad und dem Generator kann starr oder flexibel ausgebildet sein. Dabel
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das Flugelrad mit einer Kardanwelle mit dem Generator verbunden ist. Alter-
nativ ist es auch moglich, das Flugelrad mittels einer flexiblen oder biegsamen Antriebswelle mit dem Generator zu ver-
binden. Andere Verbindungsarten sind ebenfalls denkbar.

[0012] Die Rotation des Flugelrads erzeugt ein Drehnmoment, welches Uuber die jewellige Wirkverbindung an den Generator
Ubertragen wird und somit den Generator antreibt. Zudem ermoglicht eine derartige Konfiguration, dass der Generator und
das Flugelrad raumlich getrennt angeordnet werden konnen. So ist es beispielsweise moglich, dass Flugelrad innerhalb
eines bestehenden Luftungskanals oder innerhalb eines Gehauses anzuordnen und den Generator ausserhalb dieses
Luftungskanals respektive des Gehauses. Der Generator verursacht auf diese Weise keinen zusatzlichen Stromungswi-
derstand.

[0013] Zudem ist es vorstellbar, das Flugelrad und den Generator mit einer schaltbaren Kupplung zu verbinden. Durch
eine schaltbare Kupplung kann das Flugelrad vom Generator entkoppelt werden und im Wesentlichen frel rotieren. Ist
der Uberschuss an Energie in bestimmten Betriebszustanden der Liftungsanlage gering, kann durch das Entkoppeln der
Widerstand des Flugelrads reduziert werden, so dass die Luftstromung lediglich noch eine geringe Beeinflussung erfahrt.
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[0014] Der Generator kann einen Stator und einen Rotor aufweisen und das Flugelrad kann insbesondere direkt am Rotor
angeordnet sein.

[0015] Dies ermoglicht es, auf aufwandige Verbindungen zwischen dem Flugelrad und dem Generator zu verzichten und
das Drehmoment, hervorgerufen durch die Rotation des Flugelrads, direkt auf den Generator zu Ubertragen.

[0016] Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemasse Vorrichtung zumindest einen Luftungskanal zum Fuhren der Luft-
stromung, wobei der Luftungskanal zumindest eine Einstromoffnung und eine Ausstromoffnung aufweist.

[0017] Dadurch kann die Luftstromung zielgenau gefuhrt werden, so dass das Flugelrad wie gewunscht mit der Luftstro-
mung beaufschlagt wird.

[0018] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante ist das Flugelrad innerhalb des Luftungskanals angeordnet.

[0019] Dies stellt sicher, dass die gesamte im Luftungskanal vorhandene Luftstromung am Flugelrad vorbeigefuhrt wird
und die Verluste entsprechend gering gehalten werden konnen.

[0020] Bel einer alternativen vorteilhaften Ausfuhrungsvariante ist das Flugelrad im Bereich der Ausstromoffnung ausser-
halb des Luftungskanals angeordnet.

[0021] Dies ermoglicht ein einfaches Nachrusten von bestehenden Luftungssystemen. Zudem wird auf diese Weise ver-
hindert, dass der Luftstromung innerhalb des Luftungskanals ein zusatzlicher Widerstand entgegengesetzt wird, der die
Luftungsleistung beeintrachtigt.

[0022] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante ist das Flugelrad in einem Gehause angeordnet. Das Gehause kann
eine Koppelstelle mit einem ersten Querschnitt aufweisen. Der Querschnitt des Gehauses kann sich von der Koppelstelle
in Stromungsrichtung zum Flugelrad hin verengen.

[0023] Eine Verengung eines Querschnitts in einem Stromungssystem hat innerhalb der Verengung eine Erhohung der
Luftgeschwindigkeit bzw. der Stromungsgeschwindigkeit zur Folge. Durch die erhohte Luftgeschwindigkeit bzw. Stro-
mungsgeschwindigkeit ist der Einfluss der Stromung auf das Flugelrad hoher, ein hoheres Drehmoment wird erzeugt und
der Wirkungsgrad verbessert sich. Im Allgemeinen wird bel einer doppelten Luftstromungsgeschwindigkeit eine achtfache
Wirkleistung erzielt, d. h. die Wirkleistung ist proportional zur Luftstromungsgeschwindigkeit im Kubik.

[0024] Die Koppelstelle ermoglicht es, eine Schnittstelle zu einer bestehenden Anlage bereitzustellen. Dadurch kann das
Flugelrad mit seinem Gehause einfach in eine bestehende Anlage integriert werden.

[0025] Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante zumindest ein weiteres FlU-
gelrad und einen diesem zugeordneten weiteren Generator auf. Vorzugsweise weist die Vorrichtung zwel, drei, vier oder
mehr Flugelrader und entsprechend zugeordnete Generatoren auf.

[0026] Dadurch kann die Luftstromung mehrfach und auch an unterschiedlichen Stellen der Vorrichtung in elektrische
Energie umgewandelt werden.

[0027] Es ist moglich, das Flugelrad sowohl im Zuluttkanal als auch im oder nach dem Abluftkanal anzuordnen, je nach-
dem wo ein Uberschuss an Stromungsenergie vorhanden ist. Es ist ebenso vorstellbar, mehrere Flugelrader an unter-
schiedlichen Stellen im Zuluftkanal oder im oder nach dem Abluftkanal anzuordnen. Unterschiedlichste Kombinationen
sind moglich.

[0028] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Luftungsanlage, die eine Vorrichtung wie vorliegend beschrieben
umfasst. Dadurch kann ein Komplettsystem bereitgestellt werden, welches hinsichtlich seines Wirkungsgrads optimiert
ist. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Luftungsanlage je nach Betriebszustand mit oder ohne eine ent-
sprechende Vorrichtung zur Ruckgewinnung von Energie betrieben wird. Insbesondere kann das Flugelrad ausgekoppelt
oder aus der Luftstrémung entfernt werden. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass erst bei einem Uberschuss an
Stromungsenergie von mehr als 5% das Flugelrad zur Ruckgewinnung von Energie in Betrieb genommen wird.

[0029] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ruckgewinnung von Energie aus einer zumindest teil-
weise kunstlich erzeugten Luftstromung. Das Verfahren wird insbesondere mit einer Vorrichtung wie vorliegend beschrie-
ben durchgefuhrt. Die Luftstromung wird mit einem Geblase erzeugt. Ein um eine Drehachse drehbares Flugelrad wird
in der Luftstromung angeordnet und durch die Luftstromung in Rotation um die Drehachse versetzt. Das Flugelrad treibt
einen Generator zur Erzeugung von elektrischer Energie an.

[0030] Dadurch kann insbesondere uberschussige Stromungsenergie in elektrische Energie umgewandelt werden und
entsprechend der Luftstromung entzogen werden. Dies erlaubt es, den Gesamtwirkungsgrad einer Anlage, insbesondere
eines Luftungssystems oder einer Luftungsanlage, zu verbessern.

[0031] Im Folgenden wird die erfindungsgemasse Vorrichtung zur Ruckgewinnung von Energie unter Bezugnahme auf
die beigefugten Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsbeispielen detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 - schematisch den Aufbau einer Luftungsanlage;
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Fig. 2 - einen Abluftkanal mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Vorrichtung zur
Ruckgewinnung von Energie;

Fig. 3 - eine perspektivische Detalilansicht aus der Fig. 2;

Fig. 4 - einen Abluftkanal mit einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Vorrichtung
zur Ruckgewinnung von Energie,

Fig. 5 - eine perspektivische Detalilansicht aus der Fig. 4;

Fig. 6 - einen Abluftkanal mit einem dritten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Vorrichtung zur
Ruckgewinnung von Energie;

Fig. 7 - eine perspektivische Detailansicht aus der Fig. 5; und

Fig. 8 - schematisch einen Abschnitt eines Luftungskanals mit zwel parallelen Luftstromungswegen.

[0032] Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau einer Luftungsanlage. Die dargestellte Luftungsanlage weist die wesentlichen
Grundkomponenten einer Luftungsanlage auf. Diese Ausfuhrung ist jedoch nur eine von mehreren moglichen Grundkon-
figurationen. Es kann eine Vielzahl von weiteren Komponenten vorgesehen sein oder es konnen Komponenten wegfallen.
Die Luftungsanlage ist innerhalb eines Gebaudes angeordnet. Die LUftungsanlage aus der Fig. 1 weist einen Zuluftkanal
2 und einen Abluftkanal 3 auf. Der Zuluftkanal 2 umfasst eine Einstromoffnung 42 und eine Ausstromoffnung 43. Die Ein-
stromoffnung 42 offnet sich nach aussen in die Umgebung des Gebaudes, wobel die Aussenluft oder die Umgebung mit
dem Bezugszeichen 60 schematisch dargestellt ist. Der Zuluftkanal 2 weist eine Ausstromoffnung 43 auf, die sich in das
Innere des Gebaudes offnet. Dieses Innere des Gebaudes ist hier schematisch als Raum 50 dargestellt. Im Zuluftkanal
2 sind von der Einstromoffnung 42 in Richtung zur Ausstromoffnung 43 hin nacheinander eine Luftklappe 45, ein Luftfilter
47, ein Schalldampfer 46, ein Geblase 10, ein Schalldampfer 46, ein Lufterhitzer 48, ein Luftkuhler 49 sowie eine weitere
Luftklappe 45 angeordnet. Diese Elemente sind allesamt in einem Luftungskanal 40 angeordnet oder als Teil eines Luf-
tungskanals 40 ausgebildet.

[0033] Um Aussenluft in das Gebaude zu bringen, werden die Luftungsklappen 45 geofinet und das Geblase 10 in Be-
trieb genommen. Im Bereich der Einstromoffnung 42 entsteht also ein Unterdruck und im Bereich der Ausstromoffnung
43 ein Uberdruck. Die Luft strdmt von der Einstrdméffnung 42 in Richtung der Ausstromoffnung 43. Die Elemente 45 bis
49 weisen alle einen Stromungswiderstand auf, den die Luftstromung uberwinden muss. Somit tritt an jedem der Elemente
45 bis 49 ein Druckverlust auf. Das Geblase 10 ist derart dimensioniert, dass an der Ausstromoffnung 43 die gewunschte
Stromung auftritt. Da jedoch bei der Auslegung des Geblases 10 nicht alle Parameter bekannt sind, ist dieses im Allge-

meinen Uberdimensioniert ausgelegt.

[0034] Der Abluftkanal 3 weist ebenfalls eine Einstromoffnung 42 und eine Ausstromoffnung 43 auf. Im Vergleich zum
Zuluftkanal 2 sind die Einstromoffnung 42 und die Ausstromoffnung 43 jedoch gegengleich angeordnet. Das heisst, die
Einstromoffnung 42 befindet sich innerhalb des Raums 50 und die Ausstromoffnung 43 offnet sich in die Umgebung 60. Der
Abluftkanal 3 weist nacheinander von der Einstromoffnung 42 in Richtung zur Ausstromoffnung 43 hin folgende Elemente
auf: eine Luftklappe 45, einen Schalldampfer 46, einen Luftfilter 47, ein Geblase 10 und eine weitere Luftklappe 45. Diese
Elemente sind allesamt in einem Luftungskanal 40 angeordnet oder als Teil eines Luftungskanals 40 ausgebildet.

[0035] Um die verbrauchte Innenluft aus dem Raum 50 abzusaugen, werden die Luftungsklappen 45 geoffnet und das
Geblase 10 in Betrieb genommen. Im Bereich der Einstromoffnung 42 entsteht ein Unterdruck und die Innenluft stromt von
der Einstromoffnung 42 in Richtung zur Ausstromoffnung 43. Die Elemente 45 bis 49 weisen alle einen Stromungswider-
stand auf, den die Luftstromung uberwinden muss. Somit tritt an jedem der Elemente 45 bis 49 ein Druckverlust auf. Das
Geblase 10 ist derart dimensioniert, dass an der Einstromoffnung eine gewunschte Stromung auftritt. Da jedoch bel der
Auslegung des Geblases 10 nicht alle Parameter bekannt sind, ist dieses im Allgemeinen uberdimensioniert ausgelegt.

[0036] Die Ruckgewinnung von Energie aus dieser zumindest teilweise kunstlich erzeugten Stromung wird anhand des
Abluftkanals 3 unter Bezugnahme auf Fig. 2 erlautert. Die Energie lasst sich aber genauso aus dem Zuluftkanal 2 zuruck-
gewinnen.

[0037] Fig. 2 zeigt den Abluftkanal 3 aus Fig. 1 erganzt mit einem Flugelrad 30. Der Abluftkanal 3 weist somit zusatzlich
eine Vorrichtung zur Ruckgewinnung von Energie auf. Das Flugelrad 30 ist im Luftungskanal 40 stromabwarts zwischen
dem Geblase 10 und der Luftklappe 45 angeordnet. Die weiteren Elemente entsprechen jenen aus der Fig. 1 und werden
der besseren Lesbarkeit halber nicht erneut erlautert.

[0038] Mit anderen Worten, die Luftungsanlage aus Fig. 1 ist mit einem Flugelrad 30 erganzt. Die Funktionsweise dieser
erganzten Liftungsanlage wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 beschrieben. Uber den Zuluftkanal
2 wird Luft aus der Umgebung 60 in den Raum 50 gefordert. In gleichem Masse wird Innenluft aus dem Raum 50 durch
den Abluftkanal 3 in die Umgebung 60 gefordert. Dazu wird das Geblase 10 des Abluftkanals 3 mit einer bestimmten
Geschwindigkeit betrieben, sodass an der Einstromoffnung 42 des Abluftkanals 3 ein Unterdruck entsteht und stromab-
warts nach dem Geblase 10 des Abluftkanals 3 ein Uberdruck. lhm Abluftkanal 3 entsteht also eine Luftstrémung von der
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Einstromoffnung 42 in Richtung zur Ausstromoffnung 43. Innerhalb dieser Luftstromung ist das Flugelrad 30 angeordnet,
das durch die Luftstromung angetrieben wird. Der Aufbau und die Anordnung des Flugelrads 30 wird nachfolgend mit
Bezug auf Fig. 3 im Detall erlautert.

[0039] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Detailansicht des Abschnitts des Luftungskanals 40 aus Fig. 2, in welchem das
Flugelrad 30 angeordnet ist. Das Flugelrad 30 ist als Propeller ausgebildet und uber eine nicht naher bezeichnete An-
triebswelle mit einem Generator 20 verbunden. Das Flugelrad 30 ist innerhalb eines Gehauses 32 angeordnet, das vorlie-
gend Tell des Luftungskanals 40 ist bzw. einen Abschnitt des Luftungskanals 40 bildet. Das Flugelrad 30 ist um die Achse
31 drehbar angeordnet. Der Generator 20 befindet sich hier ausserhalb des Gehauses 32 und behindert somit die Stro-
mung der Luft innerhalb des Luftungskanals 40 nicht. Das Gehause 32 weist eine Koppelstelle 321 auf, deren Form und
Grosse dem entsprechenden Luftungskanal 40, beispielsweise im Bereich nach dem Geblase 10 (siehe Fig. 2), entspricht.
Die Luft stromt von der Koppelstelle 321 in Richtung des Flugelrads 30 und versetzt dieses in Rotation. Die Koppelstelle
321 weist einen Querschnitt A1 auf, der sich in Richtung zum Flugelrad 30 hin auf den Querschnitt A2 reduziert. Der
Querschnitt A2 betragt vorliegend lediglich etwa 50% des Querschnitts A1. Entsprechend wird sich die Luftstromung im
Bereich des kleineren Querschnitts A2 beschleunigen, konkret etwa verdoppeln. Eine dermassen beschleunigte Luftstro-
mung weist eine im Vergleich zu einer nicht beschleunigten Luftstromung hohere Wirkung auf das Flugelrad 30 auf. Im
Allgemeinen wird bel einer doppelten Luftstromungsgeschwindigkeit eine achtfache Wirkleistung erzielt. Auch bei einer
geringen Luftstromung im Luftungssystem kann so das Flugelrad 30 in Rotation um seine Drehachse 31 versetzt werden.
Die Rotation wird durch die hier nicht naher bezeichnete Antriebswelle auf den Generator 20 ubertragen und im Generator
20 wird entsprechend elektrische Energie erzeugt. Auf diese Weise kann ein Tell der Stromungsenergie der Luftstromung
in elektrische Energie umgewandelt werden.

[0040] Fig. 4 zeigt einen Abluftkanal 3 mit einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Ruckgewinnung von
Energie. Der Abluftkanal 3 aus Fig. 4 entspricht dem Abluftkanal 3 aus Fig. 2, mit dem Unterschied, dass das Flugelrad
30 (siehe Fig. 5) stromabwarts nach der Luftklappe 45 in einem Gehause 32 am Ende des Abluftkanals 3 angeordnet
ist. Vorliegend ragt das Ende des Abluftkanals 3 in die Umgebung 60 (hier schematisch dargestellt). Das Gehause 32 ist
daher ebenfalls in der Umgebung 60, das heisst, ausserhalb eines entsprechenden Gebaudes, angeordnet. Die weiteren
Elemente des Abluftkanals 3 entsprechen jenen aus der Fig. 2 oder der Fig. 1 und werden der besseren Lesbarkeit halber
nicht erneut erlautert.

[0041] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Detailansicht aus Fig. 4, und zwar das Gehause 32, in welchem das Flugelrad
30 angeordnet ist. Das Flugelrad 30 ist, wie das Flugelrad 30 aus Fig. 3, als Propeller ausgebildet und Uber eine nicht naher
bezeichnete Antriebswelle mit einem hier nicht gezeigten Generator verbunden. Das Flugelrad 30 ist innerhalb des Ge-
hauses 32 angeordnet. Das Gehause 32 ist vorliegend Teil des Luftungskanals 40 bzw. bildet das Ende des Luftungskanals
40 und stellt die Ausstromoffnung 43 bereit. Das Flugelrad ist drehbar angeordnet. Das Gehause 32 weist eine Koppel-
stelle 321 auf, deren Form und Grosse dem Bereich des Luftungskanals nach der Luftklappe 45 (siehe Fig. 4) entspricht.
Die Koppelstelle 321 weist einen Querschnitt A1 auf, der sich in Richtung zum Flugelrad 30 hin und damit in Richtung zur
Ausstromoffnung 43 hin auf den Querschnitt A2 reduziert. Der Querschnitt A2 betragt vorliegend lediglich etwa 50 % des
Querschnitts A1. Die Kinematik entspricht jener, die unter Bezugnahme auf Fig. 3 erlautert wurde, und wird der Einfachheit
halber nicht wiederholt. Die Luftstromung versetzt das Flugelrad 30 in Rotation um seine Drehachse 31. Die Rotation wird
durch die hier nicht naher bezeichnete Antriebswelle auf den Generator ubertragen, der entsprechend elektrische Energie
erzeugt. Somit kann ein Tell der Stromungsenergie der Luftstromung in elektrische Energie umgewandelt werden.

[0042] Fig. 6 zeigt einen Abluftkanal 3 mit einem dritten Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Ruckgewinnung von
Energie. Der Abluftkanal 3 aus Fig. 6 entspricht dem Abluftkanal 3 aus Fig. 4, mit dem Unterschied, dass das Flugelrad
30 stromabwarts nach der Ausstromoffnung 43 angeordnet ist. Vorliegend ragt das Ende des Abluftkanals 3 mit seiner
Ausstromoffnung 43 in die Umgebung 60 (hier schematisch als strichliertes Rechteck dargestellt). Ein Gehause 32 mit
einem Flugelrad 30 (siehe Fig. 7) ist in der Umgebung 60, also ausserhalb eines entsprechenden Gebaudes, angeordnet.
Die weiteren Elemente entsprechen jenen aus Fig. 1 oder 4 und werden der besseren Lesbarkeit halber nicht erneut
erlautert.

[0043] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Detailansicht aus Fig. 6, und zwar insbesondere das Gehause 32. Im Gehause
32 ist das Flugelrad 30 angeordnet. Das Flugelrad 30 ist, wie das Flugelrad aus der Fig. 3, als Propeller ausgebildet und
Uber eine nicht naher bezeichnete Antriebswelle mit einem hier nicht gezeigten Generator verbunden. Das Gehause 32 ist
auf vier Fussen 322 angeordnet (vorliegend ist nur einer mit einem Bezugszeichen versehen) und mit diesen vier Fussen
322 im Bereich der Ausstromoffnung 43 (siehe Fig. 6) positioniert. Das Gehause 32 weist eine Koppelstelle 321 auf, die
vorliegend grosser ist als die Ausstromoffnung 43 (siehe Fig. 6) des Abluftkanals 3. Das Gehause 32 ist derart positioniert,
dass die Ausstromoffnung 43 und die Koppelstelle 321 zueinander beabstandet sind, das Flugelrad 30 jedoch im Bereich
der Luftstromung ist, die aus der Ausstromoffnung 43 stromt. Das Flugelrad 30 ist drehbar angeordnet. Die Koppelstelle
321 weist einen Querschnitt A1 auf, der sich in Richtung zum Flugelrad 30 hin auf den Querschnitt A2 reduziert. Der
Querschnitt A2 ist vorliegend lediglich etwa 50% des Querschnitts A1. Die Kinematik entspricht jener, die unter Bezug-
nahme auf Fig. 3 erlautert wurde, und wird der Einfachheit halber nicht nochmals erlautert. Die Luftstromung versetzt das
Flugelrad 30 in Rotation um seine Drehachse 31. Die Rotation wird durch die hier nicht naher bezeichnete Antriebswelle
auf den Generator ubertragen, der entsprechend elektrische Energie erzeugt. Somit kann ein Teil der Stromungsenergie
der Luftstromung in elektrische Energie umgewandelt werden.
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[0044] Fig. 8 zeigt schematisch einen Abschnitt eines Luftungskanals, bei dem nach dem Geblase 10 zwei parallele
Luftstromungswege vorgesehen sind, wobei in einem der beiden Luftstromungswege ein Flugelrad 30 angeordnet ist,
im anderen nicht. Je nach Bedarf kann die Luftstromung uber den Luftstromungsweg mit dem Flugelrad 30 oder uber
den Luftstromungsweg ohne das Flugelrad 30 gefuhrt werden, wobei hierzu mittels einer nicht dargestellten Schaltung
Luftklappen 44 bzw. 44" umgestellt werden. Auf diese Weise ist es moglich, ein Flugelrad 30 mit zugeordnetem Generator
zuzuschalten oder wegzuschalten. Der Stromungswiderstand des Flugelrads 30 kann so beispielsweise bel nur geringem
Uberschuss an Energie in bestimmten Betriebszustidnden der Liftungsanlage weggeschalten werden, ohne dass das
Flugelrad 30 vom Generator entkoppelt zu werden braucht.

[0045] Ein solcher Luftungskanalabschnitt mit zwel parallelen Luftstromungswegen kann sowohl bei bestehenden Anlagen
als auch bel neuen Anlagen ausgebildet werden. Er muss auch nicht unbedingt direkt nach dem Geblase angeordnet
werden, andere Stellen im Luftungskanal sind ebenfalls geeignet.

Patentanspruche

1.

Vorrichtung zur Ruckgewinnung von Energie aus einer zumindest teilweise kunstlich erzeugten Luftstromung, umfas-
send

ein Geblase (10) zur Erzeugung der Luftstromung,

einen Generator (20) zur Erzeugung von elektrischer Energie und

ein Flugelrad (30), das um eine Drehachse (31) drehbar gelagert ist und mit dem Generator (20) in Wirkverbindung ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Flugelrad (30) derart in der Luftstromung angeordnet ist, dass es durch die Luft-
stromung in eine Rotation um die Drehachse (31) versetzbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Flugelrad (30) als Propeller, Impeller, Axialturbine
oder Radialturbine ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Generator (20) einen Stator und einen Rotor
aufweist und das Flugelrad (30) am Rotor angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest einen Luftungskanal
(40) zum Fuhren der Luftstromung umfasst, wobel der Luftungskanal (40) zumindest eine Einstromoffnung (42) und
eine Ausstromoffnung (43) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Flugelrad (30) innerhalb des Luftungskanals (40)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Flugelrad (30) im Bereich der Ausstromoffnung (43)
ausserhalb des Luftungskanals (40) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Flugelrad (30) in einem Gehause
(32) angeordnet ist, wobei das Gehause (32) eine Koppelstelle (321) mit einem ersten Querschnitt (A1) aufweist und
sich der Querschnitt des Gehauses (32) von der Koppelstelle (321) in Stromungsrichtung zum Flugelrad (30) hin
verengt.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest ein weiteres Flugelrad
und einen diesem zugeordneten weiteren Generator aufweist.

Luftungsanlage umfassend eine Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8.

Verfahren zur Ruckgewinnung von Energie aus einer zumindest teilweise kunstlich erzeugten Luftstromung, insbe-
sondere durchgefuhrt mit einer Vorrichtung oder einer Luftungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobel die
Luftstromung mit einen Geblase (10) erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein um eine Drehachse (31) dreh-
bares Flugelrad (30) in der Luftstromung angeordnet wird und durch die Luftstromung in Rotation um die Drehachse
(31) versetzt wird, wobei das Flugelrad (30) einen Generator (20) zur Erzeugung von elektrischer Energie antreibt.
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