
10

20

JP 7397246 B2 2023.12.13

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7397246号

(P7397246)
(24)登録日　令和5年12月5日(2023.12.5)(45)発行日　令和5年12月13日(2023.12.13)

(54)【発明の名称】　ドクターチャンバーコーター及び塗工物の製造方法

(51)国際特許分類
　   Ｂ０５Ｃ 1/08 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｃ 11/10 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｄ 1/28 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｄ 3/00 (2006.01)

ＦＩ
　Ｂ０５Ｃ 1/08 　　　　 　　　
　Ｂ０５Ｃ 11/10 　　　　 　　　
　Ｂ０５Ｄ 1/28 　　　　 　　　
　Ｂ０５Ｄ 3/00 　　　Ａ 　　　

(21)出願番号　 特願2020-22744(P2020-22744)
(22)出願日　 令和2年2月13日(2020.2.13)
(65)公開番号　 特開2020-163371(P2020-163371 

A)
(43)公開日　 令和2年10月8日(2020.10.8)

審査請求日　 令和4年10月6日(2022.10.6)
(31)優先権主張番号　特願2019-59034(P2019-59034)
(32)優先日　 平成31年3月26日(2019.3.26)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

日本国(JP)

(73)特許権者　 000006655
日本製鉄株式会社
東京都千代田区丸の内二丁目６番１号

(73)特許権者　 000207436
日鉄鋼板株式会社
東京都中央区日本橋本町二丁目２番５号

(74)代理人　 110000523
アクシス国際弁理士法人

(72)発明者　 中村  浩茂
東京都千代田区丸の内三丁目４番１号  
日鉄日新製鋼株式会社内

(72)発明者　 田村  紀智
東京都千代田区丸の内三丁目４番１号  
日鉄日新製鋼株式会社内

(72)発明者　 樋口  均
最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 不 溶 物 を 含 む 塗 工 液 を 被 塗 工 物 に 塗 工 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー で あ っ て 、
　 開 口 部 を 有 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー と 、
　 周 面 が 前 記 開 口 部 を 通 し て 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 に 臨 む よ う に 配 置 さ れ た ロ ー  
ル 体 と 、
　 前 記 ロ ー ル 体 の 軸 方 向 に 関 す る 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 一 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 供 給  
口 と 、
　 前 記 ロ ー ル 体 の 軸 方 向 に 関 す る 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 他 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 排 出  
口 と 、
　 前 記 供 給 口 に 接 続 さ れ て 、 前 記 供 給 口 を 通 し て 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 前 記 塗 工 液  
を 供 給 す る 供 給 装 置 と
　 を 備 え 、
　 前 記 供 給 装 置 は 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 底 部 に お け る 前 記 軸 方 向 に 沿 う 前 記 塗 工 液  
の 流 速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上 と な る よ う に 、 前 記 供 給 口 か ら 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 前  
記 塗 工 液 を 供 給 す る 、
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 少 な く と も 一 方 は 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 側 壁 面 に  
設 け ら れ て い る 、

請求項の数　14　（全16頁）
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　 請 求 項 １ 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 少 な く と も 一 方 の 下 縁 は 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 底  
壁 面 と 同 じ 高 さ に 配 置 さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 供 給 装 置 は 、 前 記 塗 工 液 の 液 面 が 鉛 直 方 向 に 係 る 前 記 供 給 口 の 中 央 以 上 の 位 置 と な  
り 、 か つ 前 記 供 給 口 の 上 部 か ら 前 記 供 給 口 の 内 径 以 下 の 位 置 と な る よ う に 前 記 塗 工 液 を 供  
給 す る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 底 壁 面 は 、 前 端 が 奥 端 よ り も 上 方 に 位 置 す る よ う に 前  
上 が り に 設 け ら れ て い る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 は 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 側 壁 面 に 設 け ら れ て い る と  
と も に 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 奥 行 方 向 に 関 し て 前 記 底 壁 面 の 前 端 よ り も 前 記 ド ク タ  
ー チ ャ ン バ ー の 奥 壁 面 に 近 い 位 置 に 配 置 さ れ て い る 、
　 請 求 項 ５ 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 は 、 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 外 縁 が 前 記 底 壁 面 及 び 前 記 奥 壁 面 に  
接 す る 位 置 に 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 底 壁 面 と 前 記 奥 壁 面 と の 接 続 面 は 、 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 外 縁 と 同 じ 曲 率 半 径 を  
有 す る 曲 面 と さ れ て い る 、
　 請 求 項 ６ 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 不 溶 物 を 含 む 塗 工 液 を 被 塗 工 物 に 塗 工 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー で あ っ て 、
　 開 口 部 を 有 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー と 、
　 周 面 が 前 記 開 口 部 を 通 し て 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 に 臨 む よ う に 配 置 さ れ た ロ ー  
ル 体 と 、
　 前 記 ロ ー ル 体 の 軸 方 向 に 関 す る 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 一 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 供 給  
口 と 、
　 前 記 ロ ー ル 体 の 軸 方 向 に 関 す る 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 他 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 排 出  
口 と 、
　 前 記 供 給 口 に 接 続 さ れ て 、 前 記 供 給 口 を 通 し て 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 前 記 塗 工 液  
を 供 給 す る 供 給 装 置 と
　 を 備 え 、
　 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 底 壁 面 は 、 前 端 が 奥 端 よ り も 上 方 に 位 置 す る よ う に 前  
上 が り に 設 け ら れ て い る 、
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 は 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 側 壁 面 の 下 部 に 設 け ら れ て  
い る と と も に 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 奥 行 方 向 に 関 し て 前 記 底 壁 面 の 前 端 よ り も 前 記  
ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 奥 壁 面 に 近 い 位 置 に 配 置 さ れ て い る 、
　 請 求 項 ８ 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 は 、 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 外 縁 が 前 記 底 壁 面 及 び 前 記 奥 壁 面 に  
接 す る 位 置 に 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 底 壁 面 と 前 記 奥 壁 面 と の 接 続 面 は 、 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 外 縁 と 同 じ 曲 率 半 径 を  
有 す る 曲 面 と さ れ て い る 、
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　 請 求 項 ９ 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 排 出 口 の 少 な く と も 一 方 の 下 縁 は 、 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 最  
下 部 に 配 置 さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー は 、 前 記 ロ ー ル 体 の 回 転 軸 を 中 心 に 前 記 ロ ー ル 体 の 周 方 向 に 回  
動 可 能 に 設 け ら れ て い る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ １ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー は 、
　 チ ャ ン バ ー 本 体 と 、
　 前 記 ロ ー ル 体 の 回 転 方 向 に 係 る 前 記 開 口 部 の 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 先 端 が 前 記 ロ ー ル 体 の  
周 面 に 突 き 当 て ら れ た 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド と
　 を 備 え 、
　 前 記 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド は 、 先 端 が 前 記 ロ ー ル 体 の 下 部 周 面 に 突 き 当 て ら れ て い る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ２ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 使  
用 し て 被 塗 工 物 に 塗 工 液 を 塗 工 す る こ と を 含 む 、 塗 工 物 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 被 塗 工 物 に 塗 工 液 を 塗 工 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 及 び 塗 工 物 の 製 造  
方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 用 い ら れ て い た こ の 種 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー と し て は 、 例 え ば 下 記 の 特 許  
文 献 １ 等 に 示 さ れ て い る 構 成 を 挙 げ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 従 来 構 成 で は 、 イ ン ク タ  
ン ク か ら イ ン ク 供 給 路 を 通 し て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 空 間 に イ ン ク （ 塗 工 液 ） を 供 給  
し 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 空 間 に 臨 む よ う に 配 置 さ れ た ロ ー ル 体 の 周 面 に 付 着 し た イ  
ン ク を 被 塗 工 物 に 塗 工 し て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 平 ８ － ５ ８ ０ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 述 の よ う な 従 来 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 用 い て 、 例 え ば 顔 料 又 は 骨 材 等 の 不  
溶 物 を 含 む 塗 工 液 を 被 塗 工 物 に 塗 工 し よ う と し た と こ ろ 、 被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い  
模 様 （ ス ジ ） が 発 生 す る こ と が あ っ た 。 そ の 原 因 を 調 査 し た と こ ろ 、 以 下 の こ と が 分 っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ９ は 従 来 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ を 示 す 構 成 図 で あ り 、 図 １ ０ は 図 ９ の ド ク  
タ ー チ ャ ン バ ー ２ を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図 １ １ は 図 ９ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 、 ロ ー ル 体  
３ 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ を 示 す 下 面 図 で あ る 。 従 来 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー  
タ ー １ で は 、 塗 工 液 １ ａ が 貯 め ら れ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 下 部 中 央 に 供 給 口 ２ ０ １ が  
設 け ら れ 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 上 部 両 側 に 排 出 口 ２ ０ ２ が 設 け ら れ て い る 。 供 給 口 ２  
０ １ か ら ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 に 塗 工 液 １ ａ が 供 給 さ れ 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 で 一  
定 高 さ に 貯 ま っ た 塗 工 液 １ ａ が 排 出 口 ２ ０ ２ か ら 排 出 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 塗 工 液 １ ａ の 供 給 及 び 排 出 態 様 の 場 合 、 例 え ば 供 給 口 ２ ０ １ と 排 出 口 ２ ０ ２  
と の 間 の 領 域 等 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 で 塗 工 液 １ ａ が 滞 留 す る 領 域 が 生 じ て い た  
。 塗 工 液 １ ａ が 滞 留 す る 領 域 で は 不 溶 物 が 徐 々 に 沈 降 し 、 そ の 沈 降 し て い る 不 溶 物 が 舞 い  
上 が っ た 際 に 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ に 供 給 さ れ た ば か り の 新 た な 塗 工 液 １ ａ （ 新 液 １ ｂ  
） と ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 で 滞 留 し て い る 塗 工 液 １ ａ （ 滞 留 液 １ ｃ ） と の 間 に 不 溶 物 の  
濃 度 に 違 い が 生 じ る 。 そ し て 、 こ の 新 液 １ ｂ と 滞 留 液 １ ｃ と の 間 の 不 溶 物 濃 度 の 違 い に よ  
り 、 上 述 の よ う な 模 様 （ ス ジ ） １ ｄ が 発 生 し て い た （ 図 １ １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 被 塗  
工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 を 低 減 で き る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 及  
び 塗 工 物 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー は 、 不 溶 物 を 含 む 塗 工 液 を 被 塗 工 物 に 塗 工 す  
る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー で あ っ て 、 開 口 部 を 有 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー と 、 周 面 が  
開 口 部 を 通 し て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 に 臨 む よ う に 配 置 さ れ た ロ ー ル 体 と 、 ロ ー ル 体  
の 軸 方 向 に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 一 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 供 給 口 と 、 ロ ー ル 体 の 軸  
方 向 に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 他 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 排 出 口 と 、 供 給 口 に 接 続 さ れ  
て 、 供 給 口 を 通 し て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 塗 工 液 を 供 給 す る 供 給 装 置 と を 備 え 、 供 給 装  
置 は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 底 部 に お け る 軸 方 向 に 沿 う 塗 工 液 の 流 速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上  
と な る よ う に 、 供 給 口 か ら ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 塗 工 液 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー は 、 不 溶 物 を 含 む 塗 工 液 を 被 塗 工 物 に  
塗 工 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー で あ っ て 、 開 口 部 を 有 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー と 、  
周 面 が 開 口 部 を 通 し て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 に 臨 む よ う に 配 置 さ れ た ロ ー ル 体 と 、 ロ  
ー ル 体 の 軸 方 向 に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 一 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 供 給 口 と 、 ロ ー ル  
体 の 軸 方 向 に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 他 端 側 下 部 に 設 け ら れ た 排 出 口 と 、 供 給 口 に 接  
続 さ れ て 、 供 給 口 を 通 し て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 塗 工 液 を 供 給 す る 供 給 装 置 と を 備 え 、  
ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部 の 底 壁 面 は 、 前 端 が 奥 端 よ り も 上 方 に 位 置 す る よ う に 前 上 が り  
に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 塗 工 物 の 製 造 方 法 は 、 上 記 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 使 用 し  
て 被 塗 工 物 に 塗 工 液 を 塗 工 す る こ と を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 及 び 塗 工 物 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 ロ ー ル 体 の 軸 方  
向 に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 一 端 側 下 部 に 供 給 口 が 設 け ら れ 、 ロ ー ル 体 の 軸 方 向 に 関  
す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 他 端 側 下 部 に 排 出 口 が 設 け ら れ 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 底 部 に  
お け る ロ ー ル 体 の 軸 方 向 に 沿 う 塗 工 液 の 流 速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上 と な る よ う に 、 供 給 装 置  
が 供 給 口 か ら ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 内 に 塗 工 液 を 供 給 す る の で 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 内 部  
に 不 溶 物 が 沈 降 す る 虞 を 低 減 で き 、 被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 を 低  
減 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー 及 び 塗 工 物 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 ド ク タ ー  
チ ャ ン バ ー の 内 部 の 底 壁 面 は 、 前 端 が 奥 端 よ り も 上 方 に 位 置 す る よ う に 前 上 が り に 設 け ら  
れ て い る の で 、 不 溶 物 の 沈 降 が 発 生 し た と し て も 不 溶 物 を ロ ー ル 体 ３ か ら 遠 ざ け る こ と が  
で き 、 被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 を 低 減 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 、 ロ ー ル 体 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド を 示 す 下 面 図  
で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 、 ロ ー ル 体 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド を 示 す 下 面 図  
で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ９ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー 、 ロ ー ル 体 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド を 示 す 下 面  
図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 本 発 明 は 各 実  
施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 構 成 要 素 を 変 形 し て 具  
体 化 で き る 。 ま た 、 各 実 施 形 態 に 開 示 さ れ て い る 複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ  
り 、 種 々 の 発 明 を 形 成 で き る 。 例 え ば 、 実 施 の 形 態 に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら い く つ か の  
構 成 要 素 を 削 除 し て も よ い 。 さ ら に 、 異 な る 実 施 形 態 の 構 成 要 素 を 適 宜 組 み 合 わ せ て も よ  
い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ を 示 す 構 成 図 で あ  
る 。 な お 、 図 １ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ は 、 図 ２ の 線 Ａ － Ａ に 沿 う 断 面 で 示 さ れ て い る 。  
図 １ に 示 す ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ は 、 不 溶 物 を 含 む 塗 工 液 １ ａ を 被 塗 工 物 に 塗 工  
す る た め の 設 備 で あ る 。 不 溶 物 と は 、 例 え ば 顔 料 又 は 骨 材 等 、 溶 剤 に 溶 け ず に 分 散 さ れ て  
い る も の で あ る 。 被 塗 工 物 と し て は 、 例 え ば 紙 、 プ ラ ス チ ッ ク 又 は 金 属 等 の 素 材 か ら な る  
帯 状 部 材 を 挙 げ る こ と が で き る 。 金 属 製 の 帯 状 部 材 に は 、 鋼 帯 及 び ス テ ン レ ス 鋼 帯 が 含 ま  
れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ に は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 、 ロ ー ル 体 ３ 及 び 供 給 装 置  
４ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ は 前 部 に 開 口 部 ２ ａ が 形 成 さ れ た 容 器 体 で あ り 、 ド ク タ ー チ ャ ン  
バ ー ２ の 内 部 に は 塗 工 液 １ ａ が 溜 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ロ ー ル 体 ３ は 、 図 示 し な い 駆 動 装 置 の 駆 動 力 に よ り 回 転 可 能 に 設 け ら れ た 円 柱 状 部 材 で  
あ り 、 そ の 周 面 が 開 口 部 ２ ａ を 通 し て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 に 臨 む よ う に 配 置 さ れ  
て い る 。 ロ ー ル 体 ３ が 回 転 駆 動 さ れ る こ と で 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 の 塗 工 液 １ ａ が ロ  
ー ル 体 ３ の 周 面 に 順 次 付 着 す る 。 ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 付 着 し た 塗 工 液 １ ａ が 被 塗 工 物 に 塗  
工 さ れ る 。 ロ ー ル 体 ３ と 被 塗 工 物 と の 間 に 他 の ロ ー ル が 介 在 さ れ て も よ い し 、 ロ ー ル 体 ３  
か ら 被 塗 工 物 に 直 接 的 に 塗 工 液 １ ａ の 塗 工 が 行 わ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 供 給 装 置 ４ は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 に 塗 工 液 １ ａ を 供 給 す る た め の 装 置 で あ り 、 図  
示 し な い 管 等 に よ り ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ に 接 続 さ れ て い る 。 限 定 は さ れ な い が 、 供 給 装  
置 ４ は 、 タ ン ク 及 び ポ ン プ に よ り 構 成 す る こ と が で き る 。 タ ン ク に は 、 塗 工 液 １ ａ が 貯 め  
ら れ る 。 ポ ン プ は 、 タ ン ク 内 の 塗 工 液 １ ａ を ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ に 供 給 す る 。 ド ク タ ー  
チ ャ ン バ ー ２ に 供 給 さ れ た 塗 工 液 １ ａ は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ か ら タ ン ク に 戻 さ れ る 。  



10

20

30

40

50

JP 7397246 B2 2023.12.13(6)

す な わ ち 、 塗 工 液 １ ａ は 、 タ ン ク と ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ と の 間 で 循 環 さ れ る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ に は 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ 、 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ 及 び 下  
流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ は 、 ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 延 在 す る 断 面 略 Ｃ 字 状 の 部 材 で あ る  
。 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ に 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ が  
取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ は 、 ロ ー ル 体 ３ の 回 転 方 向 に 係 る 開 口 部 ２ ａ の 上 流 側 に 配  
置 さ れ た 長 手 状 部 材 で あ る 。 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ は 、 先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に  
突 き 当 て ら れ る よ う に チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 上 部 か ら 延 出 さ れ て い る 。 同 様 に 、 下 流 側 ド  
ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ は 、 ロ ー ル 体 ３ の 回 転 方 向 に 係 る 開 口 部 ２ ａ の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 長  
手 状 部 材 で あ る 。 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ は 、 先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 突 き 当 て ら  
れ る よ う に チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 下 部 か ら 延 出 さ れ て い る 。 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 開 口  
部 ２ ａ は 、 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 間 の 空 隙  
に よ っ て 定 義 で き る 。 各 ブ レ ー ド ２ １ ， ２ ２ の 先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 突 き 当 て ら れ て  
い る こ と で 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 内 部 は 周 囲 が 全 体 と し て 囲 わ れ た 空 間 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 示 し な い が 、 ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に は 凹 部 が 形 成 さ れ て い る 。 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド  
２ ２ は 、 凹 部 内 の 塗 工 液 １ ａ を 残 す よ う に 、 ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 付 着 し た 塗 工 液 １ ａ を 掻  
き と る 。 こ れ に よ り 、 一 定 量 の 塗 工 液 １ ａ が ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 残 る よ う に さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ は 、 ロ ー ル 体 ３ 側 の 先 端 が チ ャ ン バ ー 本 体  
２ ０ 側 の 基 端 よ り も 上 方 に 位 置 す る よ う に 前 上 が り に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 下 流 側 ド ク  
タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 延 在 方 向 と ロ ー ル 体 ３ の 接 線 と の 間 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 に お け  
る 角 度 θ は ９ ０ ° 未 満 と さ れ て い る 。 こ の 角 度 θ を ９ ０ ° 未 満 と す る こ と で 、 下 流 側 ド ク  
タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 押 し 付 け ら れ る 力 （ ド ク タ ー 圧 ） が 大 き く  
な り 、 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ に よ る 塗 工 液 １ ａ の 掻 き と り を よ り 確 実 に 行 う こ と が  
で き る 。 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 延 在 方 向 と ロ ー ル 体 ３ の 接 線 と の 間 の ド ク タ ー チ  
ャ ン バ ー ２ 内 に お け る 角 度 θ を ４ ０ ° 以 上 か つ ６ ０ ° 以 下 と す る こ と が 好 ま し く 、 ５ ０ °  
以 上 か つ ６ ０ ° 以 下 と す る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 図 ２ は 図 １ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図 ３ は 図 １ の ド ク タ ー  
チ ャ ン バ ー ２ 、 ロ ー ル 体 ３ 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ を 示 す 下 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ に 特 に 示 す よ う に 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ に は 、 塗 工 液 １ ａ を 貯 め る た め の 内 部 空 間  
を 形 成 す る 内 壁 面 ２ ０ ０ が 設 け ら れ て い る 。 内 壁 面 ２ ０ ０ に は 、 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ 、 一 対 の  
側 壁 面 ２ ０ ０ ｂ 及 び 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ は 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 内 部 下 側 で チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 奥 行 方 向 ２  
０ ａ に 延 在 さ れ た 壁 面 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 の 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ  
ー タ ー １ の 使 用 時 に 水 平 に 対 し て 傾 斜 す る よ う に 延 在 さ れ て い る （ 図 １ 参 照 ） 。 底 壁 面 ２  
０ ０ ａ は 、 前 端 が 奥 端 よ り も 下 方 に 位 置 す る よ う に 前 下 が り に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 対 の 側 壁 面 ２ ０ ０ ｂ は 、 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 両 側 端 か ら チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 高 さ 方 向  
２ ０ ｂ に 立 設 さ れ た 壁 面 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ は 、 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 奥 端 か ら チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 高 さ 方 向 ２ ０ ｂ に  
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立 設 さ れ た 壁 面 で あ る 。 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ に は 、 各 側 壁 面 ２ ０ ０ ｂ の 奥 端 が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 内 壁 面 ２ ０ ０ に は 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 内 部 空 間 に 向 け て 開 口  
す る 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ が 設 け ら れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ は 、  
ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 一 端 側 下 部 に 設 け ら れ て い る 。  
本 実 施 の 形 態 の 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２  
の 他 端 側 下 部 に 設 け ら れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 奥 壁  
面 ２ ０ ０ ｃ の 下 部 に お い て 形 成 さ れ て い る 。 供 給 装 置 ４ か ら チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ 内 に 供 給  
口 ２ ０ １ を 通 し て 塗 工 液 １ ａ が 供 給 さ れ 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ 内 の 塗 工 液 １ ａ が 排 出 口 ２  
０ ２ を 通 し て 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 供 給 装 置 ４ は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 に お け る 軸 方 向 ３ ａ に 沿 う 塗 工 液 １ ａ の 流  
速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上 と な る よ う に 、 供 給 口 ２ ０ １ か ら ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 に 塗 工 液  
１ ａ を 供 給 す る 。 換 言 す る と 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 に お け る 軸 方 向 ３ ａ に 沿 う 塗  
工 液 １ ａ の 流 速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上 と な る よ う に 、 供 給 装 置 ４ に よ る 塗 工 液 １ ａ の 単 位 時  
間 当 た り の 供 給 量 （ 圧 送 量 ） が 設 定 さ れ る 。 こ の 供 給 装 置 ４ に よ る 塗 工 液 １ ａ の 供 給 は 、  
ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ の 稼 働 時 に 常 時 行 わ れ る 。 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２  
の 開 口 面 積 は 、 上 述 の 塗 工 液 １ ａ の 流 速 を 許 容 す る こ と が で き る 大 き さ に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 と は 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ 及 び 下  
流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 上 面 の 近 傍 を 指 す 。 例 え ば 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 は  
、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 上 面 、 供 給 口  
２ ０ １ の 内 径 底 部 位 置 、 ま た は 排 出 口 ２ ０ ２ の 内 径 底 部 位 置 と し て 理 解 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 に お け る 軸 方 向 ３ ａ に 沿 う 塗 工 液 １ ａ の 流 速 は 、 以  
下 の 方 法 に よ り 求 め る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 供 給 口 ２ ０ １ か ら ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２  
の 底 部 に 流 入 す る 塗 工 液 １ ａ の 流 量 を Ａ （ Ｌ ／ ｓ ） と し て 、 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 断 面 積 を  
Ｓ （ ｃ ｍ 2 ） と し た と き 、 供 給 口 ２ ０ １ に お け る 塗 工 液 １ ａ の 流 速 は 、 Ａ ／ Ｓ × ０ ． ０ １ （  
ｍ ／ ｓ ） で あ る 。 例 え ば 、 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 断 面 積 Ｓ が ５ ｃ ｍ 2 の 場 合 、 供 給 口 ２ ０ １ か  
ら 流 量 １ Ｌ ／ ｓ の 塗 工 液 １ ａ が ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 に 流 入 す る と き 、 供 給 口 ２ ０  
１ に お け る 塗 工 液 １ ａ の 流 速 は 、 ２ ｍ ／ ｓ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ か ら 離 れ た 位 置  
に 配 置 さ れ て い て も よ い が 、 本 実 施 の 形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 そ れ ら の  
下 縁 が ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 底 面 と 同 じ 高 さ に 位 置 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 供 給 装 置 ４ は 、 塗 工 液 １ ａ の 液 面 が 鉛 直 方 向 に 係 る 供 給 口 ２ ０ １ の 中 央 以 上 の 位  
置 と な り 、 か つ 供 給 口 ２ ０ １ の 上 部 か ら 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 以 下 の 位 置 と な る よ う に 塗 工  
液 １ ａ を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 配 置 等 に よ る 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 上 述 の よ  
う に 、 塗 工 液 １ ａ は 不 溶 物 を 含 ん で い る 。 こ の 不 溶 物 は 、 例 え ば ロ ー ル 体 ３ の 回 転 速 度 が  
遅 い と き 等 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 で の 塗 工 液 １ ａ の 流 動 が 小 さ い と き に ド ク タ ー チ ャ  
ン バ ー ２ 内 に 沈 降 す る 場 合 が あ る 。 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 で 不 溶 物 の 沈 降 が 生 じ る と 、  
被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ れ に 対 し て 、 本 実 施 の 形 態 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ 及 び 塗 工 物 の 製 造 方 法 で  
は 、 ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 一 端 側 下 部 に 供 給 口 ２ ０ １  
が 設 け ら れ 、 ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 関 す る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 他 端 側 下 部 に 排 出  
口 ２ ０ ２ が 設 け ら れ 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 に お け る ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 沿  
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う 塗 工 液 １ ａ の 流 速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上 と な る よ う に 供 給 装 置 ４ が 供 給 口 ２ ０ １ か ら ド ク  
タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 に 塗 工 液 １ ａ を 供 給 す る 。 こ の た め 、 図 ２ 及 び 図 ３ に て 矢 印 で 示 す よ  
う に 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 一 端 側 か ら 他 端 側 に か け て ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 で  
塗 工 液 １ ａ を 常 に 流 動 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 に 不 溶  
物 が 沈 降 す る 虞 を 低 減 で き 、 被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 を 低 減 で き  
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 下 縁 が ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 面 と 同 じ 高 さ  
に 配 置 さ れ て い る の で 、 よ り 確 実 に ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 で 塗 工 液 １ ａ を 流 動 さ せ  
る こ と が で き 、 被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 を よ り 確 実 に 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 供 給 装 置 ４ は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 面 か ら 塗 工 液 １ ａ の 液 面 ま で の 高 さ  
が 塗 工 液 １ ａ の 液 面 が 鉛 直 方 向 に 係 る 供 給 口 ２ ０ １ の 中 央 以 上 の 位 置 と な り 、 か つ 供 給 口  
２ ０ １ の 上 部 か ら 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 以 下 の 位 置 と な る よ う に 塗 工 液 １ ａ を 供 給 す る の で  
、 よ り 確 実 に ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 底 部 で 塗 工 液 １ ａ を 流 動 さ せ る こ と が で き 、 被 塗 工  
物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生 す る 虞 を よ り 確 実 に 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ を 示 す 構 成 図 で あ り  
、 図 ５ は 図 ４ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図 ６ は 図 ４ の ド ク タ ー チ ャ ン  
バ ー ２ 、 ロ ー ル 体 ３ 及 び 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ を 示 す 下 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ４ の  
ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ は 、 図 ５ の 線 Ｂ － Ｂ に 沿 う 断 面 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 実 施 の 形 態 １ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ で は 、 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ の 下 部 に 供 給 口 ２  
０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に 対 し て 、 図 ４ ～ 図 ６ に 示 す よ う に 、 実 施  
の 形 態 ２ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ で は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 側 壁 面 ２ ０ ０ ｂ  
の 下 部 に 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 実 施 の 形 態 ２ の ド  
ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ は 、 供 給 口 ２ ０ １ か ら ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 向 か っ て 塗  
工 液 １ ａ が 流 出 し 、 ロ ー ル 体 ３ の 軸 方 向 ３ ａ に 沿 っ て 塗 工 液 １ ａ が 排 出 口 ２ ０ ２ に 流 入 す  
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ が 設 け ら れ る こ と で  
、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 一 端 側 か ら 他 端 側 に か け て よ り 確 実 に ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の  
底 部 で 塗 工 液 １ ａ を 常 に 流 動 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部  
に 不 溶 物 が 沈 降 す る 虞 を よ り 確 実 に 低 減 で き 、 被 塗 工 物 の 塗 工 面 に 意 図 し な い 模 様 が 発 生  
す る 虞 を さ ら に 低 減 で き る 。 そ の 他 の 構 成 は 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 実 施 の 形 態 ２ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ で は 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０  
２ の 両 方 が 側 壁 面 ２ ０ ０ ｂ に 設 け ら れ る よ う に 説 明 し た が 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０  
２ の 一 方 が 例 え ば 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ 等 の 他 の 場 所 に 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 実 施 の 形 態 ３ ．
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る  
。 な お 、 図 ７ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー の 正 面 図 は 、 図 ５ （ 図 ４ の ド ク タ ー チ ャ ン バ  
ー ２ を 示 す 正 面 図 ） と 同 様 で あ る 。 実 施 の 形 態 １ ， ２ で は 、 前 端 が 奥 端 よ り も 下 方 に 位 置  
す る よ う に 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ が 前 下 が り に 設 け ら れ て い る よ う に 説 明 し た 。 し か し な が ら 、  
本 実 施 の 形 態 ３ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー で は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 前 端 が 奥 端 よ り  
も 上 方 に 位 置 す る よ う に 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ が 前 上 が り に 設 け ら れ て い る 。 仮 に 不 溶 物 の 沈 降  
が 発 生 し た と し て も 、 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 傾 斜 に よ り 不 溶 物 が 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ 側 に 集 ま る た  
め 、 不 溶 物 が ロ ー ル 体 ３ か ら 遠 ざ け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ の 使 用 時 に お け る 水 平 に 対 す る 底 壁 面 ２  
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０ ０ ａ の 傾 斜 角 度 は ５ ° と さ れ て い る 。 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 傾 斜 角 度 は ０ ° 以 上 で あ り 、 ２  
° 以 上 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ４ ° 以 上 で あ る こ と が よ り 好 ま し く 、 ６ ° 以 上 で あ る こ と  
が さ ら に 好 ま し い 。 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 傾 斜 角 度 が 大 き い ほ ど 、 不 溶 物 を 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ 側  
に 集 め る こ と が で き る 。 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 傾 斜 角 度 を 大 き く し 過 ぎ る と 、 チ ャ ン バ ー 本 体  
２ ０ と 前 端 と 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ と の 間 の 段 差 が 大 き く な る 。 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の  
傾 斜 角 度 の 上 限 は 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ と 前 端 と 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ と の 間 の 段  
差 が 所 定 の 大 き さ 以 下 と な る よ う に 、 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 延 在 方 向 と ロ ー ル 体  
３ の 接 線 と の 間 の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ 内 に お け る 角 度 θ に 基 づ き 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 側 壁 面 ２ ０  
０ ｂ の 下 部 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 チ ャ ン バ ー 本 体  
２ ０ の 奥 行 方 向 ２ ０ ａ に 関 し て 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ の 前 端 よ り も 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ に 近 い 位 置 に  
配 置 さ れ て い る 。 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ 側 に 集 ま る 不 溶 物 を 、 供 給 口 ２ ０ １ か ら の 塗 工 液 １ ａ の  
流 れ に よ り 排 出 口 ２ ０ ２ に 向 か わ せ る こ と が で き 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 に 不 溶 物  
が 沈 降 す る 虞 を よ り 確 実 に 低 減 で き る 。 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 位 置 は 、 チ ャ ン  
バ ー 本 体 ２ ０ の 奥 行 方 向 ２ ０ ａ に 関 す る 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 中 心 位 置 を 基 準  
と す る こ と が で き る 。 本 実 施 の 形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 供 給 口 ２ ０ １ 及  
び 排 出 口 ２ ０ ２ の 外 縁 が 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ に 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 本 実 施 の  
形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 外 縁 が 底 壁 面  
２ ０ ０ ａ に 接 す る 位 置 に 配 置 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 の 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２  
の 下 縁 は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 の 最 下 部 に 配 置 さ れ て い る 。 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排  
出 口 ２ ０ ２ の 下 縁 が ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 の 最 下 部 に 配 置 さ れ て い る こ と で 、 不 溶  
物 が 沈 降 す る 虞 を よ り 確 実 に 低 減 で き る 。 但 し 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の い ず れ  
か 一 方 の 下 縁 が 他 方 の 下 縁 よ り も 上 方 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ と 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ と の 接 続 面 は 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 外 縁  
と 同 じ 曲 率 半 径 を 有 す る 曲 面 と さ れ て い る 。 供 給 口 ２ ０ １ か ら の 塗 工 液 １ ａ の 流 れ を 底 壁  
面 ２ ０ ０ ａ の 奥 及 び 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ の 下 部 に 沿 わ せ る こ と が で き 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の  
内 部 に 不 溶 物 が 沈 降 す る 虞 を よ り 確 実 に 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 実 施 の 形 態 ４ ．
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー を 示 す 構 成 図 で あ る  
。 実 施 の 形 態 ４ に よ る ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ の 全 体 と し て の 構 成 は 、 実 施 の 形 態  
３ の 構 成 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ が 省 略 さ れ て 、 ロ ー ル 体 ３ の 回 転 方 向  
に 係 る 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 上 流 側 で チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 内 部 が 開 放 さ れ て い  
て も よ い 。 上 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ １ が 省 略 さ れ て い る と き 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ の 上  
部 前 端 ２ ０ ｃ と 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 と の 間 の 空 隙 に よ っ て 開 口 部 ２ ａ を 定  
義 で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 の 形 態 ４ の ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ は 、 ロ ー ル 体 ３ の 回 転 軸 を 中 心 に ロ ー ル 体 ３ の  
周 方 向 に 回 動 可 能 に 設 け ら れ て い る 。 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ が 回 動 さ れ る と き 、 下 流 側 ド  
ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 突 き 当 て ら れ た 状 態 が 維 持 さ れ る 。 ま た  
、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ の 外 縁 が 奥 壁 面 ２ ０ ０ ｃ 及 び 底 壁 面 ２ ０ ０ ａ に 接 す る 位  
置 に 配 置 さ れ て い る こ と で 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ が 回 動 さ れ る と き に 、 供 給 口 ２ ０ １ 及  
び 排 出 口 ２ ０ ２ の 下 縁 が ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 内 部 の 最 下 部 に 位 置 す る 状 態 が よ り 確 実  
に 維 持 さ れ る 。 但 し 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ は 、 厳 密 に ロ ー ル 体 ３ の 回 転 軸 を 中 心 に 回 動  
さ れ な く て よ い 。 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ が 回 動 さ れ る と き 、 チ ャ ン バ ー 本 体 ２ ０ か ら の 下  
流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 突 出 量 を 変 更 し つ つ 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ と ロ ー ル 体 ３ と  
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の 間 の 距 離 を 変 更 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ は 、 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 下 部 周 面  
に 突 き 当 て ら れ る 角 度 位 置 に 配 置 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の  
先 端 が ロ ー ル 体 ３ の 下 部 周 面 に 突 き 当 て ら れ る こ と に よ り 、 ロ ー ル 体 ３ の 下 部 か ら 塗 工 液  
１ ａ が 垂 れ 落 ち る 虞 を 低 減 で き る 。 ロ ー ル 体 ３ の 下 部 周 面 は 、 鉛 直 方 向 に 係 る ロ ー ル 体 ３  
の 下 側 の 周 面 と 理 解 で き る 。 こ の よ う に 、 下 流 側 ド ク タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 が ロ ー ル 体  
３ の 下 部 周 面 に 突 き 当 て ら れ る 態 様 は 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ が 回 動 に 設 け ら れ て い な い  
態 様 に お い て も 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ を 回 動 さ せ た 後 の 鉛 直 方 向 に 係 る 塗 工 液 １ ａ の 液 面 と 下 流 側 ド ク  
タ ー ブ レ ー ド ２ ２ の 先 端 と の 間 の 距 離 は 、 ５ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ５ ｍ ｍ 以 上  
で あ る こ と で 、 ロ ー ル 体 ３ の 周 面 に 十 分 な 量 の 塗 工 液 １ ａ を 付 着 さ せ る こ と が で き る 。 ま  
た 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ を 回 動 さ せ た 後 の 鉛 直 方 向 に 係 る 塗 工 液 １ ａ の 液 面 と 供 給 口 ２  
０ １ の 上 端 部 と の 間 の 距 離 は 、 １ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。 １ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る  
こ と で 、 塗 工 液 １ ａ の 液 面 の 近 傍 で 塗 工 液 １ ａ の 滞 留 部 分 が 生 じ る 虞 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 塗 工 物 の 製 造 方 法 は 、 上 述 の 実 施 の 形 態 １ ～ ４ で 説 明 し た よ う な ド ク タ  
ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー １ を 使 用 し て 被 塗 工 物 に 塗 工 液 を 塗 工 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 、 実 施 例 を 挙 げ る 。 塗 工 液 １ ａ の 液 面 の 高 さ は 、 供 給 装 置 ４ （ 流 入 ポ ン プ お よ び 排  
出 ポ ン プ ） に よ っ て コ ン ト ロ ー ル さ れ る 。 塗 工 液 １ ａ の 液 面 は 、 供 給 口 ２ ０ １ の 上 端 部 よ  
り １ ０ ｍ ｍ 高 い 位 置 と 供 給 口 ２ ０ １ の 上 端 部 か ら １ ０ ｍ ｍ 低 い 位 置 と の 間 で コ ン ト ロ ー ル  
し た 。 な お 、 供 給 口 ２ ０ １ の 断 面 積 は ６ ． １ ５ ｃ ｍ 2 で あ り 、 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 は ２ ． ８  
ｃ ｍ で あ る 。 排 出 口 ２ ０ ２ の 断 面 積 及 び 内 径 は 、 供 給 口 ２ ０ １ の 断 面 積 及 び 内 径 と 同 じ で  
あ る 。 供 給 口 ２ ０ １ は 、 供 給 口 ２ ０ １ の 下 縁 が ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 底 面 と 同 じ 高 さ に 位  
置 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 供 給 口 ２ ０ １ 及 び 排 出 口 ２ ０ ２ は 、 図 ７ （ 実 施 の 形  
態 ３ ） に 示 す よ う に ド ク タ ー チ ャ ン バ ー ２ の 側 壁 面 ２ ０ ０ ｂ の 下 部 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 循 環 に 用 い た 塗 工 液 １ ａ （ 塗 料 ） は 、 粘 度 が ＃ ４ フ ォ ー ド カ ッ プ に て ８ ０ 秒 で あ る 黒 色  
塗 料 で あ り 、 骨 材 と し て 平 均 粒 径 ４ μ ｍ の 骨 材 粒 子 を ５ ％ 含 有 し 、 有 機 溶 剤 を ４ ０ ％ 含 ん  
で い る も の を 用 い た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 一 定 流 速 で ３ ０ 分 間 塗 工 液 を 循 環 し た 場 合 の 不 溶 物 （ 骨 材 等 ） の 沈 降 状 況 を 目 視 確 認 し  
、 さ ら に 、 鋼 板 へ 塗 工 （ 塗 装 ） し 、 到 達 板 温 度 ２ ３ ０ ℃ で 焼 付 け た 場 合 の 塗 工 物 の 表 面 外  
観 を 調 査 し た 。 そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。 表 １ で は 、 表 面 に ス ジ 模 様 の な い 良 好 外 観 を ○ で  
示 し 、 ス ジ 模 様 が １ 本 以 上 発 生 し た も の を × で 示 し た 。 表 １ の 通 り 、 ド ク タ ー チ ャ ン バ ー  
２ の 底 部 に お け る 軸 方 向 ３ ａ に 沿 う 塗 工 液 １ ａ の 流 速 が ０ ． １ ｍ ／ ｓ 以 上 の 場 合 、 ス ジ 模  
様 は 発 生 せ ず 、 表 面 外 観 が 良 好 で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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【 表 １ 】

【 ０ ０ ５ ７ 】
　 次 に 、 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 を 変 え つ つ ド ク タ ー チ ャ ン バ ー の 底 面 を 基 準 と す る 塗 工 液 １  
ａ の 液 面 高 さ を 変 更 し て 鋼 板 へ の 塗 工 を 行 い 、 塗 工 物 の 表 面 外 観 を 調 査 し た 。 そ の 結 果 を  
表 ２ に 示 す 。 な お 、 塗 工 液 １ ａ 等 の 基 本 的 な 条 件 は 上 記 の 表 １ の 実 施 例 と 同 様 で あ る 。 表  
２ で は 、 表 面 に ス ジ 模 様 の な い 良 好 外 観 を ○ で 示 し 、 ス ジ 模 様 が １ 本 以 上 発 生 し た も の を  
× で 示 し 、 塗 料 切 れ が 発 生 し 、 未 塗 装 部 を 含 む ま だ ら に 塗 装 さ れ た も の を × × で 示 し て い  
る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 表 ２ 】

【 ０ ０ ５ ９ 】
　 表 ２ の Ｎ ｏ ． １ ～ ５ は 、 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 を ２ ． ８ ｃ ｍ と し た 実 施 例 で あ る 。 Ｎ ｏ ．  
１ ～ ３ は 、 塗 工 液 １ ａ の 液 面 が 鉛 直 方 向 に 係 る 供 給 口 ２ ０ １ の 中 央 以 上 の 位 置 と な り 、 か  
つ 供 給 口 ２ ０ １ の 上 部 か ら 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 以 下 の 位 置 と な る よ う に 塗 工 液 １ ａ の 供 給  
を 制 御 し た 実 施 例 で あ る 。 こ の よ う な 液 面 高 さ と す る こ と で 、 ス ジ 模 様 の 発 生 を 回 避 し つ  
つ 、 良 好 な 表 面 外 観 が 得 る こ と が で き た 。 Ｎ ｏ ． ４ は 、 塗 工 液 １ ａ の 液 面 を 鉛 直 方 向 に 係  
る 供 給 口 ２ ０ １ の 中 央 よ り も 低 い 位 置 と し た 実 施 例 で あ る 。 Ｎ ｏ ． ５ は 、 塗 工 液 １ ａ の 液  
面 を 供 給 口 ２ ０ １ の 上 部 か ら 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 よ り も 高 い 位 置 と し た 実 施 例 で あ る 。 Ｎ  
ｏ ． ４ で は 、 塗 料 切 れ が 発 生 し 、 未 塗 装 部 を 含 む ま だ ら に 塗 装 さ れ た 。 Ｎ ｏ ． ５ で は 、 ス  



10

20

30

40

50

JP 7397246 B2 2023.12.13(12)

ジ 模 様 が １ 本 以 上 発 生 し た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 表 ２ の Ｎ ｏ ． ６ ～ １ ０ は 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 を １ ． ６ ｃ ｍ と し た 実 施 例 で あ り 、 Ｎ ｏ ．  
１ １ ～ １ ５ は 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 を ４ ． ２ ｃ ｍ と し た 実 施 例 で あ る 。 Ｎ ｏ ． １ ～ ３ と 同 様  
に 、 塗 工 液 １ ａ の 液 面 が 鉛 直 方 向 に 係 る 供 給 口 ２ ０ １ の 中 央 以 上 の 位 置 と な り 、 か つ 供 給  
口 ２ ０ １ の 上 部 か ら 供 給 口 ２ ０ １ の 内 径 以 下 の 位 置 と な る よ う に 塗 工 液 １ ａ の 供 給 を 制 御  
し た Ｎ ｏ ． ６ ～ ８ ， １ １ ～ １ ３ で は 、 ス ジ 模 様 の 発 生 を 回 避 し つ つ 、 良 好 な 表 面 外 観 が 得  
る こ と が で き た 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 １         ド ク タ ー チ ャ ン バ ー コ ー タ ー
　 １ ａ       塗 工 液
　 ２         ド ク タ ー チ ャ ン バ ー
　 ２ ａ       開 口 部
　 ２ ０       チ ャ ン バ ー 本 体
　 ２ ０ ０ ｂ   側 壁 面
　 ２ ０ １     供 給 口
　 ２ ０ ２     排 出 口
　 ３         ロ ー ル 体
　 ４         供 給 装 置
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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