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Sihk®n ilmasiirtojdrjestelmd

System for luftdverfdring av elektricitet

Keksintd koskee sellaista sdhkdn ilmasiirtojidrjestelmdid, jossa yksi

tai useampi riippuva sihkdjohdin on vapaasti tuettuna pitkissi pituuk-~
sissa etdisyydelld olevien pylviiden, tornien, mastojen tai muiden tu-
kien vidlissd. Keksintd koskee etenkin sellaisia sdhk®dn ilmasiirtojir-
jestelmid, joissa riippuva sihkdjohdin tai vdhintdin yksi riippuvista
sihkdjohtimista sisdltdd vihintddn yhden optisen johtimen sihkémagneet-—
tisen spektrin ultravioletin, n#kyvidn ja infrapuna-alueiden siirtimi-

seksi, joita alueita kutsutaan seuraavassa yleiselli kidsitteellid "valo".

Erds ilmasdihkdjohto, joka sisidlt#d vihintdin yhden optisen johtimen kidy-
tettdviksi viestintikentdlld, joka johdin on sovitettu siirtimiin valoa,
jonka aallonpituus on 0,8-1,3 mikrometrid, on esitetty rinnakkaisissa
UK-patenttihakemuksissamme n:ot 20234/77 ja 2861/78 (sarjan:o 1598438)
ja kédsitt#dd vihintddn yhden kierukkamaisesti kierrettyjen paljaiden ele-
menttien kerroksen, jotka on valmistettu metallista tai metalliseokses-—
ta, vdhint33n yhden osaston ilmajohtimen sisflld, joka ulottuu ilmajoh-
timen koko pituudelle, ja l8yhdsti pitkinomaiseen osastoon tai vihint#in
yhteen pitkdnomaisista osastoista sijoitetun vdhint#in yhden erillisen

optisen kuidun ja/tai vihintddn yhden optisen nipun.

Kisitteelld "optinen nippu" tarkoitetaan optisten kuitujen ryhmii tai
kuitujen ryhm#d, jotka sisidltivit vihintddn yhden optisen kuidun ja vi-
hintddn yhden ei-optisen vahvistuskuidun tai muun pitkidnomaisen vahvis-
tavan elimen, Optisen nipun jokaista optista kuitua voidaan kiyttdi
riippumattomasti erillisen# valonjohtimena, joissa jokaisessa on oma
moduloitu valonlédhde ja detektori, tai nipun useita optisia kuituja
voidaan kdyttdi yhdessd yksittidiseni valonjohtimena, jossa on yksi ai-

noa valonlihde.

On selvidd, etti edelld mainitun tyyppisessd s#hkon ilmasiirtojidrjestel-~
mdssd, jossa ilmas#hkdjohdin tai vihintdidn yksi ilmasihkdjohtimista ki-
sittdi vidhintddn yhden optisen johtimen valon siirtdmiseksi, on tar-

peellista etdisyydelld olevissa kohdissa s#hkdn ilmasiirtojirjestelmin

pituudella saada aikaan liitos kahden ilmas#hkdjohtimen optisten johdin-
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ten v41illd, jotka johtimet on ripustettu tornista tal muusta tuesta,
tai saada aikaan liitos tornista tai muusta tuesta riippuvan ilmasiir-
tojohtimen optisen johtimen ja ala—asemalle tai muuhun paikkaan ulottu-

van kaapelin optisen johtimen vi11114.

Keksinntn mukaisesti edelld mainitun tyyppisessd sdhkon ilmasiirtojidr=-
jestelmdssd, jossa ilmasdhk&johdin tai vihint#ddn yksi ilmasihkSjohti-
mista sisdltdd yhden tai useamman optisen johtimen, joka kdsittdd vi-
hint4ddn yhden optisen kuidun valon siirtimiseksi, jdrjestetdin optisen
johtimen liitos, jossa jokainen liitoksessa yhdistetty optinen johdin
kulkee koteloon, joka on asennettu suoraan tai vdlisesti maanpinnan yli-
puolelle tormiin tai muuhun tukeen, johon koteloon sijoitetaan optisen
kuidun liitos tai liitokset ja joka on vdhint#din osittain tdytetty s#h-
kdisesti eristdvdllid vdliaineella, joka on nestemiisessi tai puolines-—
temdisessd tilassa, riittdvdssd mddrin optisen kuidun liitoksen tai 1ii-
tosten ympdrdimiseksi, jolloin jokainen optinen johdin saa aikaan olen-—
naisesti nesteenpitdvin sulun kotelon seindmin kanssa tai saapuu kote-—
loon siten, ettd veden tai muun nesteen pidisy koteloon on olennaisesti

eliminoitu.

Optiset johtimet, jotka on yhdistetty liitoksessa, voivat olla tornis-—
ta tai muusta tuesta ripustetun kahden ilmas#hk&johtimen optisia johti-
mia tai yksi optinen johdin voi olla tornista tai muusta tuesta ripus-
tetun ilmasdhkdjohtimen optinen johdin ja toinen voi olla ala-asemalle

tai muuhun paikkaan ulottuvan kaapelin optinen johdin.

Mieluummin, milloin yksi tai kaikki liitoksessa yhdistetyt optiset
johtimet ovat jHnnitteisen ilmasihkdjohtimen erikoisosana, kotelon
seindmi, jonka kautta optinen johdin tai johtimet kulkevat, on sihk&i-
sesti johtavasta metallista tai metalliseoksesta, ja mieluummin my®&s
kotelon sisdpinnassa vdhintdin mainitun seinimin liheisyydessi on sdh-
kdisestli johtavasta metallista tai metalliseoksesta oleva kerros sih-
kdjdnnityksen keskityksen vihentimiseksi kotelon tissi osassa. Veden
tai muun nesteen koteloon pHisemisen estimiseksi kohdassa, jossa ilma-
sdhkdjohtimen optinen johdin ldpiisee kotelon sein#min, optinen johdin
tulee koteloon mieluummin metallista tai metalliseoksesta esimuotoillun
putken kautta, jonka toinen p#i on olennaisesti nesteenpitdvi sulku ko=

telon seinimissi olevassa reidssd ja joka on muodoltaan sellainen, etti
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putken toinen pdi on suunnattu alaspdin; Ilmasihkjohdin itse voi kul-
kea esimuotoillun putken 1ipi koteloon tai ilmasihkdjohdin voi olla
leikattu rikki ja optisen johtimen avoin pituus voi kulkea esimuotoil-
lun putken kautta koteloon. Kotelon seindmddn suljetun putken pHi voi
tyéntyid koteloon ja se voi olla nmotoiltu siten, ettd se muodostaa kuor-

mituskartion.

Mieluummin kotelo on muodoltaan olennaisesti pitkdnomainen ja se on
mieluummin asennettu niin, ettd sen pitkittHisakseli on pystysuora tai
ldhes pystysuora., Milloin liitoksessa liitetyt optiset ohjaimet ovat
kahden ilmasdhkdjohtimen optisia johtimia, optiset johtimet saapuvat
koteloon vierekkdin kotelon yldpidityseinidmin kautta. Milloin toinen
liitoksessa yhdistetty optinen johdin on ala-asemalle tai muuhun paik-
kaan ulottuvan kaapelin optinen johdin, timi optinen johdin tulee kote-
loon kotelon pohjapdityseinidmdn kautta. THssi tapauksessa kotelon poh-
japddtyseindmid on mieluummin valmistettu sihk&isesti johtavasta metal-
lista tai metalliseoksesta ja se on maadoitettu. Kotelon kehdsein#dmi on
mieluummin posliinista tai muusta sihk®isesti eristdvidstd materiaalista
ia se voidaan varustaa etdisyydellid toisistaan olevissa kohdissa sen

pituudella ulospdin tydntyvillid kehdlokeroilla.

Kotelossa oleva sihkdisesti eristidvi vidliaine on mieluummin rasvamais-—
ta materiaalia, kuten petrolipohjaista eristysrasvaa, eristivii mine-
taalicljyd, kuten 61jyd, jota kidytet#in muuntajissa ja 51jytiytteisis-
sd sdhkkaapeleissa, silikonidljyi tai -yhdistettd, tai eristyskaasua,
esim SFg:a. Milloin sdhkdisesti eristdvid vdliaine on eristivii mineraa-
1ligljyd, tdllainen optinen johdin voi saada aikaan olennaisesti nes-
teenpitdvidn sulun kotelon seindmidn kanssa ja 8ljy tai kaasu voidaan
ylldpitd4 positiivisessa paineessa tunnetun laitteen avulla. Optisen
kuidun liitos tai liitokset voidaan ripustaa koteloon ja tidssi tapauk-
sessa optisten kuitujen kosketuspdit liitet#in mieluummin sulatustek=-
niikalla. Vaihtoehtoisesti optisen kuidun liitos tai liitokset voidaan
tukea jdykdsti kotelon sisdlld ja tH#ssd tapauksessa optisten kuitujen
kosketuspddt voidaan joko yhdist#d sulatustekniikalla tai pitdi# koske-

tussuhteessa mekaanisesti.

Paitsi optisen kuidun liitosta tai liitoksia optisen johtimen liitoksen

koteloon voidaan sijoittaa myds regeneraattoreita ja/tai muita apulait-
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teita, jotka liittyviAt optiseen viestintdjidrjestelmdin.

Keksintdi selitetdin seuraavassa lidhemmin esimerkin avulla viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on kaaviomainen sivukuva sihkén ilmasiirtojirjestelmdn tornis-—
ta ja esittdid torniin asennettuja kolmen optisen johtimen liitoksen ko=

teloita tornista ripustettujen ilmasihk&johtimien vdlilli,

kuvio 2 on kaaviomainen leikkauskuva kahden kuviossa 1 esitetystd tor-
nista ripustetun ilmasihkBjohtimen optisten johdinten vdlistd parhaim~

pana pidettyd optisen johtimen liitosta, ja

kuvio 3 on kaaviomainen sivukuva parhaimpana pidetyst#d optisen johti-
men liitoksesta tornista ripustetun jdnnitteisen ilmasihkdjohtimen op=-
tisen johtimen ja ala-asemalle ulottuvan optisen kaapelin optisen joh-

timen v3111l14.

Kuvioissa 1 ja 2 ndhti#vi s#hkdn ilmasiirtojidrjestelmi kdsittid kolme
vaihejohdinta 1,2 ja 3 ja maajohtimen 4, jotka on tuettu vapaasti pit-
kissi pituuksissa tornien 5 vdliin, jotka ovat et#isyydelli toisistaan
olevissa kohdissa jirjestelmdd pitkin. Jokaisessa vaihejohtimessa 1,

2 ja 3 on keskusreik#d, joka ulottuu koko sen pituudelle ja johon on
léyhdsti sijoitettu optinen johdin 18, joka kdsitt#i pitkinomaisen
muovikappaleen, jossa on reikd, johon on 18yh#sti sijoitettu optinen
kuitu. Tornin 5 vastakkaisilla sivuilla olevat vaihejohtimet 1 on ri-
pustettu vapaasti tornin poikki kannattimesta 6 eristinketjuilla 11,
jotka on liitetty johtimiin tavanomaisilla kiilamaisilla liittimillid
14; tornin vastakkaisilla sivuilla olevat vaihejohtimet 2 on ripustet-
tu vapaasti poikittaiskannattimesta 7 eristinketjuilla 12, jotka on
yhdistetty johtimiin kiilamaisilla liittimilld 15; ja tornin vastakkai-
silla sivuilla olevat vaihejohtimet 3 on ripustettu vapaasti poikkikan-
nattimesta & eristinketjuilla 13, jotka on yhdistetty johtimiin kiila-
maisilla liittimilld 16. Tornin 5 vastakkaisilla sivuilla olevien vai-
hejohdinten 1,2 ja 3 vidlinen s#hk$liitdntd saadaan aikaan tavanomaisil-
la vdlikaapeleilla (ei esitetty). Jokaisesta kiilamaisesta liittimestd
14,15 ja 16 vaihejohtimet 1,2 ja 3 kulkevat putkimaisen metallisen jout-

senkaulan 25 kautta koteloon 21, missid saadaan aikaan optisen johtimen
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liitos 20. Johdinten 1 optisten johdinten 18 vdlisen optisen johtimen
liitoksen 20 kotelo on tuettu poikkikannattimeen 7; johdinten 2 optis-
ten johdinten 18 vilisen optisen johtimen liitoksen 20 kotelo 21 on
tuettu poikkikannattimeen 8; ja johdinten 3 optisten johdinten 18 vi-
lisen optisen johtimen liitoksen 20 kotelo 21 on tuettu apupoikkikan-
nattimeen 9. Johdinten 1 optisten johdinten 18 vilisen optisen johti-

men liitoksen 20 yksityiskohtia selitetdidn seuraavassa lihemmin vii-

taten kuvioon 2.

Optisen johtimen liitos 20 k#sittid posliinista valmistetun sylinteri-
miisen putkimaisen kotelon 21, joka on asennettu poikkikannattimelle

7 siten, etti sen akseli on olennaisesti pystysuora ja joka on suljet-
tu alimmasta pHdstidin metalligella pdHitylevylld 22 ja ylimmisti phiis-~
td33n metallisella piitykannella 23. Kotelon 21 kehiseinimissi on ulos—
pdin tydntyvit keh#lokerot 24, jotka on etiisyydelld toisistaan ole-
vissa kohdissa kotelon pituudella. Metallinen pditylevy 22 on maadoi-
tettu, Metallisen pditykannen 23 diametraalisesti etdisyydelli olevis-—
sa kohdissa tyontyy kaksi putkimaista metallista joutsenkaulaa 25 pdi-
tykannen ldpi kotelon 21 sisHiosaan, jolloin kumpikin joutsenkaula saa
aikaan olennaisesti nesteenpitidvin sulun kannen kanssa. Kummankin jout-
senkaulan 25 koteloon 21 ty®dntyvd p#Ei on muotoiltu siten, etti se muo-
dostaa kuormituskartion 26; kummankin joutsenkaulan 25 toinen pdi on
suunnattu alaspdin veden tai muun nesteen piisyn estidmiseksi koteloon
21 joutsenkaulan kautta. Kotelon 21 kehiseindmi on varustettu metalli-
sen padtykannen 23 vieressd metallipiidllysteelld 28 sdhkdjinnityksen
keskityksen vihentimiseksi kotelon tidssi osassa. Kummankin vaihejohti-
men 1 se osa, joka ulottuu kiilamaisesta liittimestd 14, kulkee toisen
joutsenkaulan 1l3pi koteloon, jolloin kumpikin johdin on leikattu rikki
kuormituskartion 26 vieressid olevassa kohdassa, niin etti optisem joh-
timen 18 pituus riippuu alaspdin kotelon sisdlli. Optisen kuidun liitos
30 on saatu saikaan optisten johdinten 18 optisten kuitujen vdlilli su~
lahitsaustekniikalla ja se on ripustettu kotelon 21 sisille. Kotelon

sisdosa on tdytetty olennaisesti vaseliinilla 29.

Johdinten 2 optisten kuitujen 18 ja johdinten 3 optisten kuitujen 18
vdliset optisten johdinten liitokset ovat olennaisesti identtisii ku-

viossa 2 esitetyn optisen johtimen liitoksen kanssa.
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Kuvio 3 esittdi kaaviomaista sivukuvaa tornista (el esitetty) ripuste-
tun ilmavaihejohtimen 31 optisen johtimen 32 ja ala-asemalle (el esi-
tetty) ulottuvan optisen kaapelin 34 optisen johtimen 31 viHlisestid op-
tisen johtimen liitoksesta. Optisen johtimen liitos k#sittdi poslii-
nista valmistetun sylinterimdisen putkimaisen kotelon, joka on asennet—
tu tornin poikkikannattimelle 37 siten, ettd sen akseli on olennaises=
ti pystysuora, ja joka on suljettu alimmasta piidstdin metallisella
piddtylevylli 42 ja ylimmistd pAdstiin metallisella pH#itykannella 43,
Ulospdin ulottuvat kehilokerot 44 on jdrjestetty etdisyydelle toisis-
taan coleviin kohtiin kotelon 41 keh#seindmin pituudelle, Metallisen
pddtykannen 43 lipi tydntyy koteloon 41 putkimainen metallinen joutsen-—
kaula 45, joka saa aikaan nesteenpitdvin sulun kannen kanssa. Joutsen—
kaulan 45 koteloon tydntyvidssd pHissi joutsenkaula on muotoiltu siten,
etti se muodostaa kuormituskartion 46; joutsenkaulan toinen pdid 47 on
suunnattu alaspdin veden pidisyn estdmiseksi koteloon. Kotelon 41 kehd-
seindmin sisdpinta on varustettu metallisen pdidtykannen 43 vieressd
metallipdillysteelld 48. Vaihejohdin 31 kulkee joutsenkaulan 45 kautta
koteloon 41, jolloin olennaisesti nesteenpitdvd sulku 49 on saatu ai-
kaan johtimen ja joutsenkaulan vililli metallisen pHitykannen 43 alu-
eella. Optinen kaapeli 34 kulkee metallisen pddtylevyn 42 ldpi ja saa
aikaan nesteenpitdvidn sulun 50 sen kanssa. Kotelon 41 sisHpuolella vai-
hejohdin 31 ja optinen kaapeli 34 on leikattu rikki ja optisten johdin-—
ten 32 ja 35 avoimet pituudet ulottuvat optisen kuidun liitokseen 60,
jossa optisten johdinten optiset kuidut on yhdistetty pdittdin sulahit-
saustekniikalla. Kotelo 41 on tdytetty eristdvidlli mineraalisljylld 51,

joka pidetdin positiivisessa paineessa painetankin 52 avulla.
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Patenttivaatimukset

1. Optisen johtimen liitos sellaisessa sdhkdn ilmasiirtojirjestelmis-
si, jossa on yksi tai useampi ilmasZhkdjohdin, joka sisgltdi yhden

tai useamman optisen johtimen, joka kidsittdi vBhintHidn yhden optisen
kuidun valon siirtdmiseksi, on tuettu vapaasti pitkissi pituuksissa
etdisyydelli toisistaan olevien tornien tai muiden tukien vd1illi,
tunnet tu siitd, ettd jokainen liitoksessa yhdistetty optinen
johdin (18,32,35) saapuu koteloon (21,41), joka on suoraan tai vidlil=-
lisesti asennettu maapinnan yldpuolelle torniin tai muuhun koteloon,
johon koteloon optisen kuidun liitos tai liitokset (30,60) sijoitetaan
ja joka on ainakin osittain tdytetty nestemiisessi tai puolinestemdi-
sessd tilassa olevalla sihkdisesti eristdvdlli viliaineella (29,51)
riittivissd mddrin ympidrdimdin optisen kuidun liitos tai liitokset,
jolloin jokainen optinen johdin saa aikaan olennaisesti nesteenpit#vin
sulun kotelon seindmidn kanssa tai saapuu koteloon siten, ettd veden

tal muun nesteen pddsy koteloon on olemnaisesti eliminoitu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen optisen johtimen liitos, t un -
nettu siitd, ettd liitoksessa yhdistetyt optiset johtimet (18)
ovat kahden tornista tai muusta tuesta ripustetun ilmasihk&johtimen

(1) optisia johtimia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen optisen johtimen liitos, t un -

nettu siitd, ettd toinen (32) liitoksessa yhdistetyist#d optisis=~
ta johtimista on tornista tal muusta tuesta ripustetun ilmasdhkdjohti-
men (31) optinen johdin ja toinen (35) liitoksessa yhdistetyistd opti-
sista johtimista on ala—asemalle tai muuhun paikkaan ulottuvan kaape-

lin (34) optinen johdin.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen optisen johtimen liitos,

jossa yksi tai kumpikin liitoksessa yhdistetty optinen johdin on jdn-
nitteisen ilmasidhkdjohtimen erikoisosa, t unne t tu siiti, ettd
kotelon seindmd (23,43), jonka lipi optinen johdin kulkee tai optiset
johtimet kulkevat koteloon on valmistettu s#hkBisesti johtavasta me-

tallista tai metalliseoksesta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen optisen johtimen liitos, t u n -

nettu siitd, ettd kotelon sisdpinta on vahintd&n mainitun metalli-
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seinimin vieressd varustettu sihkSisestl johtavasta metallista tai me-
talliseoksesta valmistetulla kerroksella (28,48) sdhksjdnnityksen kes—

kityksen vidhentidmiseksi kotelon tdssid osassa.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen optisen johtimen liitos,
tunnettu siitd, ettd optinen johdin tai kumpikin optinen joh-
din saapuu koteloon metallista tal metalliseoksesta valmistetun esi-
muotoillun putken (25,45) kautta, jonka toinen pid3 on olennaisesti
nesteenpitdvd sulku kotelon metalliseindmissi olevassa reiidssi ja joka
on muodoltaan sellainen, ettd putken toinen p#id (27,47) on suunnattu

alaspdin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen optisen johtimen liitos, t un -
nettu siitd, ettd putken tai putkien pdit, jotka on suljettu ko-
telon metalliseinidmiin, tydntyy tal tydntyvidt koteloon ja on muotoiltu

siten, etti se muodostaa tai ne muodostavat kuormituskartion (26,46).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen optisen johtimen liitos,
tunnettu siitd, ettd ilmasidhkdjohdin tai jokainen ilmasdhkds-
johdin itse kulkee siihen kuuluvan esimuotoillun metalliputken kautta

koteloon.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen optisen johtimen
liitos, tunmnet tu siitd, ettd kotelo on muodoltaan olennaises-
ti pitkdnomainen ja se on asennettu niin, etti sen pitkittdisakseli

on pystysuora tai l#hes pystysuora.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen optisen johtimen liitos, jossa lii-
toksessa yhdistetyt optiset johtimet ovat kahden ilmasdhkdjohtimen op-
tisia johtimia, tunne t tu siitd, ettid optiset johtimet tulevat

koteloon rinnakkain kotelon yldpdidtyseinimidn kautta.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen optisen johtimen liitos, jossa toi-
nen liitoksessa yhdistetyistd optisista johtimista on ala—asemalle

tai muuhun paikkaan ulottuvan kaapelin optinen johdin, tunne t -

t u siitd, ettd tdmd optinen johdin tulee koteloon kotelon pohjapidity-

seindmin (22,42) lipi.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen optisen johtimen liitos, t un -
nettu siitd, ettd kotelon pohjapdityseindmi on valmistettu sih-—
kdisesti johtavasta metallista tai metalliseoksesta ja se on maadoi-

tettu.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9-12 mukainen optisen johtimen liitos,
tunnettu siitd, ettd kotelon ulkokehiseinimi on valmistettu

posliinista tai jostakin muusta sihkisesti eristi#visti materiaalista
ja se on varustettu etdisyydelld toisistaan olevissa kohdissa pituut-

taan pitkin ulospdin ulottuvilla kehilokeroilla (24,44).

14, Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen optisen johtimen
liitos, tunnet tu siiti, ettd kotelossa oleva sihkdisesti eris-
tdvd viliaine (29,51) kdsitt3% rasvamaisen materiaalin, eristivi mine-

raalisljyn, silikoni&ljyn tai —yhdisteen tai eristyskaasun.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen optisen johtimen liitos, jossa
sdhkdisesti eristdvid vidliaine on eristdvd# mineraalidljyi, silikonidl~
jyid tai -yhdistettid tai eristyskaasua, tumnne t tu siitd, ettd
jokainen optinen johdin saa aikaan olennaisesti nesteenpitivin sulun
kotelon seindmin kanssa ja 51jy tail kaasu yllipidetdi#n positiivisessa

paineessa.

16. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen optisen johtimen
liitos, tunnettu siitd, ettd optisen kuidun liitoksen tai 1ii-
tosten lisdksi optisen johtimen liitoksen koteloon sijoitetaan myds re-
generaattoreita ja/tal muita apulaitteita, jotka liittyvit optiseen

viestintijdrjestelmiin.

17. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen optisen johtimen
liitos, tunnet tu siitd, ettd optisen kuidun liitos tai jokai-
nen liitos on ripustettu kotelon sisdin ja optisten kuitujen paittdin

tulevat pdit on yhdistetty sulahitsaustekniikalla.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1-16 mukainen optisen johtimen liitos,
tunmnettu siitd, ettd optisen kuidun liitos tai jokainen liitos
on tuettu jédykdsti kotelon sisilld ja optisten kuitujen pdit pidetiln

pdittidin olevassa suhteessa mekaanisesti.
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