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DISPOSITIF LUMINEUX.

@ La présente invention concerne un dispositif lumineux
(1) comprenant:

- au moins deux sources de lumiére (3a, 3b) de couleur
différente,

- un guide de lumiére (5) comprenant une face d'entrée
(5a) et une face de sortie (5b) et configuré pour transmettre
les rayons lumineux (7) issus des au moins deux sources de
lumiere (3a, 3b) de sa face d'entrée (5a) vers sa face de sor-
tie (5b),

dans lequel les, au moins deux, sources de lumiére (3a,
3b) sont disposées les unes a c6té des autres et dans lequel
le guide de lumiére (5) comprend une pluralité de micros-
Eguc)tures (9) de forme pointue réparties sur sa face d'entrée
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Dispositif lumineux

La présente invention concerne un dispositif lumineux, notamment pour véhicule
automobile. L’invention se rapporte également a un ddme module d’un véhicule automobile
comprenant un dispositif lumineux selon 1’invention.

Le nombre de dispositifs lumineux présents dans I’habitacle des véhicules automobiles
augmente avec la sophistication de ces derniers.

Les sources d’éclairage les plus couramment utilisées sont typiquement des diodes
électroluminescentes qui sont monochromatiques avec des variétés de couleurs disponibles
assez limitées. Il existe des diodes électroluminescentes polychromatiques, mais elles sont
généralement trés onéreuses et offrent peu de choix en termes de puissance.

I existe des dispositifs permettant & partir d’une pluralité de sources de lumiére de
couleurs différentes de mélanger les faisceaux issus de ces sources pour essayer d’obtenir un
faisceau ayant la couleur souhaitée.

Ces dispositifs utilisent des lames semi réfléchissantes afin de mélanger les faisceaux
issus de chaque source lumineuse. Ce type de dispositif présente une fragilité et un
encombrement qui peut étre incompatible avec une utilisation comme témoin lumineux dans
un véhicule automobile.

Finalement, les faisceaux obtenus avec ces types de dispositifs sont généralement
inhomogenes.

Ainsi, il existe un besoin pour fournir un dispositif lumineux permettant un mélange
homogéne d’au moins deux faisceaux lumineux dont les dimensions et la solidité seraient
compatibles avec une utilisation comme témoin lumineux dans un véhicule automobile.

A cet effet, I'invention comprend un dispositif lumineux comprenant :

- au moins deux sources de lumiére de couleur différente,

- un guide de lumiere comprenant une face d'entrée et une face de sortie et configuré
pour transmettre les rayons lumineux issus des au moins deux sources de lumiére de sa face
d'entrée vers sa face de sortie, dans lequel les, au moins deux, sources de lumiére sont
disposées les unes a coté des autres et dans lequel le guide de lumiére comprend une pluralité

de microstructures de forme pointue réparties sur sa face d'entrée.
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Les microstructures de forme pointues permettent de disperser les rayons lumineux
incidents dans différentes directions de maniére & produire un mélange relativement
homogeéne des rayons issus des deux sources de lumiére au niveau de la face de sortie du
guide. De plus, les formes pointues permettent de minimiser le nombre de rayons lumineux

reflétés au niveau de la surface d'entrée.

Selon un autre aspect de la présente invention, la pointe des microstructures de la face

d'entrée est orientée perpendiculairement a l'orientation générale de la face d'entrée

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention la pointe des microstructures

de la face d'entrée est orientée vers les sources de lumiére.

Cette disposition permet d'obtenir des angles de réflexion trés différents dans une zone

restreinte quelle que soit I'angle d'incidence des rayons lumineux.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, les microstructures de la face

d'entrée du guide de lumiére sont adjacentes les unes par rapport aux autres.

Une telle disposition permet d'optimiser I'effet des microstructures.

Selon un aspect additionnel de la présente invention, les microstructures sont

identiques et forment un réseau.

Une telle disposition permet de simplifier la fabrication du guide de lumiére.

Selon un autre aspect de la présente invention, le rapport entre la largeur des bases des
microstructures de la face d'entrée du guide de lumiere et la distance entre les sources de

lumicére et la face d'entrée du guide de lumiére est inférieur ou égal a 0,07.

Un tel rapport permet de limiter l'angle d'ouverture & 4° de maniére a limiter la

différence d'incidence des rayons issus des différentes sources lumineuses.
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Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, la distance entre les sources

de lumicre et la face d'entrée du guide de lumiére est comprise entre 2 et 4 mm.

Selon un aspect additionnel de la présente invention, les microstructures de la face

d'entrée du guide de lumiére ont une forme pyramidale.

Selon un autre aspect de la présente invention, les microstructures de la face d'entrée

du guide de lumiére ont une forme tétraédrique.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, les microstructures de la face

d'entrée du guide de lumiére ont une forme conique.

Selon un aspect additionnel de la présente invention, au moins une lentille est placée

sur la face de sortie de maniére a orienter le faisceau lumineux issu du guide de lumiére.

Selon un autre aspect de la présente invention, les, au moins deux, sources de lumiére

sont regroupées dans une diode électroluminescente multi-puces.

L'utilisation d'une diode électroluminescente multi-puces permet de réduire la taille

des sources lumineuses et de réduire 1'espacement entre les différentes sources lumineuses.

Selon un aspect supplémentaire de la présente invention, la diode électroluminescente

multi-puces comprend trois puces émettant respectivement les couleurs rouge vert et bleue.

Une telle diode permet d'obtenir une lumiére blanche a la sortie du guide de lumiére.

La présente invention concerne également un ddme module d'un véhicule automobile

comprenant un dispositif lumineux.
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L'invention sera mieux comprise & la lumiére de la description suivante qui n'est
donnée qu'a titre indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter, accompagnée des figures ci-
jointes:

- la figure 1 illustre de fagon schématique, une vue de c6té d'un dispositif lumineux
selon I'invention, le dispositif lumineux étant représenté avec des trajets de rayons lumineux ;

- la figure 2 illustre de fagon schématique une vue en trois dimensions d'un guide de
lumiére selon l'invention ;

- la figure 3 représente de fagon schématique une vue de face de la face d'entrée d'un
guide de lumiére selon l'invention ;

- la figure 4 représente de fagon schématique une vue en trois dimensions de la face

d'entrée d'un guide de lumiére selon l'invention ;

Selon le mode de réalisation représenté sur la figure 1, l'invention concerne un
dispositif lumineux 1 comprenant deux sources de lumiére ou sources lumineuses 3a et 3b et
un guide de lumiére 5 configuré pour transmettre les rayons lumineux représentés ici par des
fleches 7 de sa face d'entrée Sa située en regard des deux sources lumineuses 3a et 3b 4 sa
face de sortie 5b située a I'extrémité opposée a la face d'entrée 5a.

Dans l'exemple de la figure 1, le guide de lumiére 5 est de forme rectiligne, par
exemple cylindrique, cependant la présente invention ne se limite pas a un guide de lumiére 5
rectiligne ou & un guide de lumiére 5 de section circulaire mais s'étend également a des guides
de lumicre 5 de section polygonale ou & des guides de lumiére non rectilignes, par exemple

courbés ou souples.

Le guide de lumiére 5 peut également comporter des ailettes latérales 11 destinées a sa

fixation et qui peuvent étre faites de matiére avec le guide de lumiére 5.

Les deux sources de lumiére 3a et 3b sont positionnées l'une a coté de l'autre, par
exemple de maniére adjacente ou proche 1'une de l'autre et proche de 'axe 6 du guide de
lumiére 5 de maniére & maximiser le nombre de rayons lumineux 7 transmis vers la face
d'entrée 5a du guide de lumiére 5. Les deux sources de lumiére 3a et 3b sont également de
couleurs différentes, c'est-a-dire que les longueurs d'onde des rayons lumineux qu'elles

émettent sont différentes.
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Selon un mode de réalisation de la présente invention, ces longueurs d'onde sont
distinctes et correspondent a un intervalle prédéfini du spectre visible comme par exemple
l'intervalle 380 a 450 nm pour la couleur violette ou l'intervalle 620 a 670 nm pour la couleur
rouge.

Par ailleurs, la présente invention ne se limite pas & deux sources de lumiére 3a et 3b
mais s'étend €galement & un plus grand nombre de sources de lumiére, le nombre de sources
de lumicre étant de préférence limité par la taille de la face d'entrée 5a du guide de lumiére 5
et la taille des sources de lumicre pour que les rayons lumineux issus des sources de lumiére
soient transmis par le guide de lumiére 5. Avantageusement les sources lumineuses sont
disposées de maniére centrée par rapport a la face d’entrée Sa.

Les sources de lumiéere 3a et 3b sont par exemple des diodes électroluminescentes et
peuvent étre positionnées sur un substrat commun. De plus, selon un mode de réalisation de la
présente invention, pour réduire leurs tailles, les sources de lumiére 3a et 3b sont regroupées
dans une diode électroluminescente multi-puces émettant des rayons lumineux de différentes
couleurs, par exemple rouge, vert et bleu. En effet, dans le cas ou l'on veut récupérer une
lumiére blanche en sortie du guide de lumiére 5, l'utilisation de trois sources de lumiére de
couleur rouge, verte et bleue permet d'obtenir une lumiére relativement blanche lorsque 1'on

mixe les trois rayonnements correspondants.

Le guide de lumicre 5 est réalis€¢ en matériau transparent, par exemple en matériau
plastique clair sans diffusion comme par exemple du polycarbonate cristal ou avec une 1égére
diffusion comme par exemple du polycarbonate légérement laiteux. Le guide de lumiére 5
présente une forme générale allongée, rectiligne dans le cas de la figure 1, et comprend une
face d'entrée Sa & une premiére extrémité et une face de sortie Sb & son extrémité opposée.

Comme représenté sur la figure 2, la face d'entrée S5a comprend une pluralité de
microstructures 9 de forme pointue dont les pointes sont orientées perpendiculairement &
l'orientation générale de la face d'entrée 5a et sont dirigées vers l'extérieur du guide de lumiére
5, c'est a dire vers les sources de lumiére 3a et 3b (non représentées sur la figure 2). Ces
microstructures 9 permettent de diffuser les rayons lumineux 7 incidents dans des directions
trés différentes et trés variées quel que soit leur angle d'incidence. En effet, deux rayons
arrivant perpendiculairement & l'orientation générale de la face d'entrée comme par exemple

les rayons 7a et 7b de la figure 1 pourront étre réfractés dans des directions totalement
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différentes par la face d'entrée 5a en fonction de l'orientation de la portion de microstructure 9
sur laquelle ils sont réfractés de sorte que leur trajet au sein du guide de lumiére 5 pourra étre
tres différent et leur position sur la face de sortie 5b pourra également étre trés différente.

Les microstructures 9 peuvent étre de forme pyramidale ou tétraédrique, le nombre de
faces de la microstructure pouvant étre supérieur ou égal a quatre ou également de forme
conique.

De préférence, les microstructures sont positionnées de fagon adjacente, c'est-a-dire
qu'elles présentent une portion de leur base commune avec au moins une autre microstructure
9. Les microstructures 9 adjacentes ont par exemple une aréte commune dans le cas de
microstructures 9 pyramidales ou tétraédrique et leur base tronquée de sorte a présenter une
aréte commune dans le cas de microstructures coniques. Cette configuration permet de ne pas
avoir de surfaces planes entre les microstructures.

De maniére a faciliter la fabrication de la face d'entrée 5a du guide de lumiére, les
microstructures 9 auront de préférence la méme taille et la méme hauteur, cependant des
tailles de microstructures légérement différente peuvent également permettre d'obtenir le
résultat recherché.

Selon le mode de réalisation représenté sur la figure 2, les microstructures 9 sont
identiques et sont réparties de maniére adjacente et réguliére sur la face d'entrée et forment
donc un réseau de microstructures 9.

Les figures 3 et 4 représentent de fagon détaillée un exemple de face d'entrée
comprenant un réseau de microstructures 9 de forme tétraédrique en coin de cube.

Ces microstructures 9 sont par exemple obtenues par découpe laser ou injection

plastique.

Ainsi, les microstructures 9 permettent de réfracter les rayons lumineux 7 incidents
dans des directions diverses trés différentes en fonction de l'orientation de la portion de
microstructure 9 sur laquelle un rayon lumineux 7 arrive ce qui permet de répartir les rayons
lumineux 7 issus des différentes sources de lumiére sur I'ensemble de la face de sortie 5b du
guide de lumiére et ainsi de réaliser un mélange des rayons lumineux 7 issus des différentes
sources de lumiére 3a, 3b.

Une ou plusieurs lentilles peuvent également étre placées au niveau de la face de sortie

5b du guide de lumiére 5 pour orienter le faisceau lumineux, par exemple pour le focaliser
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dans une direction précise ou au contraire pour le diffuser sur une zone élargie. Ces lentilles

sont par exemple des lentilles de Fresnel.

Par ailleurs, afin de limiter la quantité de rayons lumineux 7 réfléchis au niveau de la
face d'entrée 5a, 1'angle d'ouverture des microstructures 9 doit rester faible. Ainsi, la taille des
microstructures 9 et I'espacement entre les sources de lumiére 3a, 3b et la face d'entrée 5a du
guide de lumiere 5 seront choisis de sorte que le rapport entre la largeur des bases des
microstructures 9 de la face d'entrée 5a du guide de lumiére 5 et la distance entre les sources
de lumiére 3a, 3b et la face d'entrée 5a du guide de lumiére 5 est inférieur ou égal 4 0,07.

Ainsi, l'angle d'ouverture reste inférieur a 4°. Cet angle ne doit pas non plus étre trop
petit pour permettre une bonne répartition des rayons lumineux 7 issus des différentes sources
de lumiére 3a et 3b sur la face d'entrée du guide de lumiére 5. La hauteur des microstructures
9 sera par exemple comprise entre 0,2 et 0,4 mm tandis que la distance entre les sources de
lumiére 3a, 3b et la face d'entrée 5a pourra étre comprise entre 2 et 4 mm. Le diamétre du

guide de lumiére 5 est par exemple compris entre 2 et 4 mm.

La pointe de la microstructure permet de dévier la direction lumineuse la plus intense
de chacune des leds. Ainsi, cette forme pointue permet de dévier le pic central d’intensité
lumineuse de chacune des leds. De préférence, I’angle de la pointe de la microstructure est
inférieur ou égal a 90 degrés pour obtenir le plus grand nombre possible de rayons déviés et

ainsi mélangés.

Ainsi, du fait de la structure particuliére de la face d'entrée 5a du guide de lumiére 5,
les rayons lumineux 7 issus d'une source de lumiére 3a, 3b sont répartis sur 'ensemble de la
face de sortie 5b du guide de lumiére 5 de maniére relativement homogéne. L'utilisation de
plusieurs sources de lumiére 3a, 3b permet donc d'obtenir une superposition des rayons
lumineux 7 issus des différentes sources de lumiére 3a, 3b sur l'ensemble de la face de sortie
5b. Ces sources de lumiére 3a, 3b ayant des couleurs différentes, le faisceau de lumiére
obtenu a la sortie du guide de lumiere 5 correspond a un faisceau dont la couleur correspond a
la superposition des couleurs des sources de lumiére 3a, 3b. Ainsi, en sélectionnant les
couleurs des sources de lumiére 3a, 3b, on peut obtenir un faisceau lumineux de la teinte

désirée. L'utilisation de trois sources de lumiére rouge, verte et bleue permet ainsi d'obtenir un
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faisceau de lumiére blanche relativement homogéne. Ce faisceau peut alors étre utilisé pour
éclairer un élément particulier. Par exemple, dans le cas d'un véhicule automobile, le dispositif
lumineux décrit précédemment peut étre installé dans un dome module situé au-dessus de la
console centrale pour éclairer la console centrale ou un élément particulier de la console

centrale.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif lumineux (1) comprenant :

- au moins deux sources de lumiére (3a, 3b) de couleur différente,

- un guide de lumiére (5) comprenant une face d'entrée (5a) et une face de sortie (5b)
et configuré pour transmettre les rayons lumineux (7) issus des au moins deux sources de
lumicre (3a, 3b) de sa face d'entrée (5a) vers sa face de sortie (5b),
caractérisé en ce que
les, au moins deux, sources de lumiére (3a, 3b) sont disposées les unes a coté des autres et en
ce que le guide de lumiére (5) comprend une pluralité de microstructures (9) de forme pointue

réparties sur sa face d'entrée (5a).

2. Dispositif lumineux (1) selon la revendication 1, dans lequel la pointe des microstructures
(9) de la face d'entrée (5a) est orientée perpendiculairement a 1'orientation générale de la face

d'entrée (5a)

3. Dispositif lumineux selon la revendication 2 dans lequel la pointe des microstructures (9)

de la face d'entrée (5a) est orientée vers les sources de lumiére (3a, 3b).

4. Dispositif lumineux (1) selon l'une des revendications précédentes, dans lequel les
microstructures (9) de la face d'entrée (5a) du guide de lumiére (5) sont adjacentes les unes

par rapport aux autres.

5. Dispositif lumineux (1) selon l'une des revendications précédentes, dans lequel les

microstructures (9) sont identiques et forment un réseau.

6. Dispositif lumineux (1) selon I’'une des revendications précédentes, dans lequel le rapport
entre la largeur des bases des microstructures (9) de la face d'entrée (5a) du guide de lumiére
(5) et la distance entre les sources de lumiére (3a, 3b) et la face d'entrée (5a) du guide de

lumiere (5) est inférieur ou égal 4 0,07.
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7. Dispositif lumineux (1) selon la revendication 6, dans lequel la distance entre les sources de

lumiére (3a, 3b) et la face d'entrée du guide de lumiére (5) est comprise entre 2 et 4 mm.

8. Dispositif lumineux (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
les microstructures (9) de la face d'entrée (5a) du guide de lumieére (5) ont une forme

pyramidale.

9. Dispositif lumineux (1) selon ’une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel les

microstructures (9) de la face d'entrée (5a) du guide de lumiére (5) ont une forme tétraédrique.

10. Dispositif lumineux (1) selon I'une quelconque des revendications 1 & 7, dans lequel les

microstructures (9) de la face d'entrée (5a) du guide de lumiére (5) ont une forme conique.

11. Dispositif lumineux (1) selon l'une des revendications précédentes dans lequel au moins
une lentille est placée sur la face de sortie (5b) de maniére a orienter le faisceau lumineux issu

du guide de lumiére (5).

12. Dispositif lumineux (1) selon l'une des revendications précédentes, dans lequel les, au
moins deux, sources de lumiére (3a, 3b) sont regroupées dans une diode €lectroluminescente

multi-puces.

13. Dispositif lumineux (1) selon la revendication 12 dans lequel la diode €lectroluminescente

multi-puces comprend trois puces émettant respectivement les couleurs rouge, verte et bleue.

14. D6me module d'un véhicule automobile comprenant un dispositif lumineux (1) selon 1'une

quelconque des revendications 1 & 13.
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