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Zatizeni k ovliviiovani biologickych pochodt

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zatizeni k ovliviiovani biologickych pochodii v Zivé tkani, zejména v lidském
téle, vystavenim alespoti Easti tkang vlivu impulzniho elektromagnetického pole.

Dosavadni stav techniky

Od potitku sedmdesatych let jsou zejména zafizeni, kterd vytvéreji elektromagneticka pole
a rutinnim zpisobem se pouZivaji na klinikach, specialné v oboru ortopedie, k terapeutickym
ulelim. Nejdfive se ptitom pouzivaly poloinvazivni zpisoby s magnetickym polem. Sinusovita
magnetickd pole maji kmitoget 2 az 20 Hz a hustotu magnetického toku 1 mT a% 10 mT. Na
principu indukce se vytvifelo stfidavé napéti pomoci externich magnetickych poli, ktera
protékala léCenou &asti téla vjeho podélné ose, na zaklad® &asové ohranitené zmény
magnetického toku na implantovanych elektroddch pomoci tak zvaného sekundarniho prvku.
Implantované elektrody k lé&eni kostnich zlomenin mély tvar hiebt nebo roubi. Ale i tehdy
byly znamy moZnosti neinvazivniho léeni bez implantovaného sekundéarniho prvku, pfi¢emz
viak v léCené Casti t&la, ktera méla byt umisténa uprosted civky, se indukovaly jenom slabé
elektrické proudy. Od potatku sedmdesatych let jsou rovnéz zniamy pfistroje pro celkovou
t€lesnou terapii, pfi¢emz silodary se v téle rozdéluji rovnomérn.

VSechna doposud znama zafizeni kléeni lidskych t&l viak vedou zfidka k Zadoucimu
rychlejSimu u¢inku lé¢ebného procesu. Jako obzvlasté problematické se ukézalo, Ze u souCasnych
zafizeni se k dosaZeni vyrazné urychleného léSebného Gsp&chu musi asto opakovat jejich
pouZiti, coZ vedlo ke zvySenému zatiZeni pacientli, co? se nakonec &asto projevilo vys§imi
lé¢ebnymi naklady.

Podstata vynalezu

Ukolem vynélezu je vytvofit zafizeni, jimz se umoZni rychlej$i a ve svych fyziologickych
ugincich 8irSi ovlivnéni, zejména povzbuzeni biologickych pochoda.

Tento ukol je vyfazen zafizenim k ovliviovani biologickych pochodii v Zivé tkani, zejména
v lidském téle, vystavenim alespoii &sti tkané vlivu impulzniho elektromagnetického pole, podle
vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze sestiva ze zafizeni na tvofeni pole, které Jje impulzni
elektromagnetické, spojeného s impulzovym generdtorem, pFidemz impulzovy generétor je
uspofddén k vladani zafizeni na tvofeni pole tak, Ze impulzni elektromagnetické pole sestava
z mnoha jednotlivych impulzi, jejichz kmitoCet je v rozsahu 1 az 1 000 Hz, pfigemz amplituda
kazdého jednotlivého impulzu (10) odpovida nasledujici funkci:
x® ke
y= ———— +d
c

Takovy jednotlivy impulz se miZe pfitom vytvofit ze superponovéni stoupajiciho nebo
klesajiciho zékladniho impulzu podle potencionalni funkce s fadou nastavenych impulzii vzdy
krat3i doby trvéni a rizného tvaru a &asového poradi.

Parametry tohoto vzorce pravé uvadgji:

y— amplitudu vytvofeného priibéhu signalu,
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x— &asovy priibéh, pfiemZ &as x pro kazdy jednotlivy impulz zadina vzdy znovu se stejnou
pocatecni hodnotou,

a— parametr k nastaveni &asového amplitudového priibéhu kazdého jednotlivého impulzu,
b— poget superponovanych impulzi,

c— &inidel k nastaveni amplitudy,

d~- hodnotu posunuti a

k- <&inidel k nastaveni amplitudy superponovanych impulzd.

Zatizeni, které je zdokonalené oproti obvyklym zafizenim, vede je zfeteln& rychlej§imu
povzbuzeni pribehi latkové vymény vozafené tkani. To spotiva vtom, Ze impulzy
superponované pres zakladni impulzy zlep3uji fyziologické procesy vymény pies vnitrotélni
membrénové systémy, protoze nastavené impulzy podle indukeniho zikona (Maxwellovych
rovnic) podle jejich specidlniho tvaru, napfiklad vzristajicich strmosti bokd, indukuji vy33i
elektromagnetické ¥pitkové hodnoty elektromagnetického pole, které napfiklad ovliviiuji
prostfednictvim elektromotorickych silovych uginkd, znich vychazejicich, vieobecné vysoce
selektivni fyzikilng chemické reak&ni mechanismy pomoci odpovidajiciho §irokopasmového
snizeni aktivadnich energii, a tak predeviim v oblasti membran stimuluji fyziologické procesy
vymény. Tato stimulace vede zejména ke zvySenému pouZiti O,.

U zafizeni podle vynalezu je obzvladté vyhodné, e i pfi mistnim ozafovani vede k povzbuzeni
prib&h litkové vymény v celém téle, tedy také neozafenych oblasti jedince.

Takovym ozéfenim se miize dosdhnout vyhodnych G&inkd pfi riznych Iékafskych pouzitich.
Zvyiené pouziti O, vede mezi jinym na jedné strané k silnéjSimu tvofeni vaziva a chrupavek
a k dodateénému prokrvovani tkané cévami.

Na druhé strané miZe nastat, pfipadné pomoci shora uvedeného pouziti O,, na zakladé
bioelektrického plisobeni indukovanych napéti, také mineralizace vaziva zvySenou iontovou
vymé&nou. Litkova vym&na v kostech je velice Gizce spojena s vytvafenim a degradaci chrupavek,
jak dokazuje enchodrélni osifikace (zkostnaténi) nebo podobn& probihajici sekundarni 1éZeni
fraktur. Podle toho se také dé pulsaci elektromagnetickych poli ovlivnit kinetika vstupu a vystupu
vépniku chondrocytii, ktera spolupiisobi pfi konsolidaci kostnich dlomki. Pfitom je patrna
zejména v chrupavkach, které siln€¢ zavisi na difizi O, zvySena pouzitelnost kysliku
chondrocytd, ktera je indukovéna magnetickym polem, a vede ke zvySenému syntetickému
vykonu bungk. Pomoci piisobeni této elektricky indukované tvorby kosti, pro zachovani tvaru
a povzbuzeni regenerace, se organismu podafi vybudovat potfebné struktury s minimalni
potfebou materidlu a energie. Poranéni, onemocnéni nebo pouhé sniZeni pruznosti kosti vede
kporuse tvorby bungk, kvytvafeni matrice a k mineralizaci. Pomoci impulznich
elektromagnetickych poli se mohou kompenzovat chybéjici funk&ni poZzadavky a ztrata energie
a informace, a miize se zietelné urychlit tvorba kosti a lé¢eni zlomenin.

Membrany membranovych systémii jsou ovliviiovany pfimo nebo pomoci potenciali
vytvéfenych v kolagenu nebo zménou mikrookoli bungk. Tento mechanismus je zaloZen na
elektrochemickém prenosu, ktery upravuje &innost bun€k posunutim iontové atmosféry
v extracelularnim a tedy také v intraceluldrnim prostoru. Kapacitni nabijeni bunéné membrany
elektrickou slozkou impulznich elektromagnetickych poli pfitom vytvafi rozhodujici faktor.
Vlivem posunuti struktury a nabijeni v membrang, zejména v oblasti pori, vzniki moznost
zmény permeability a z ni vyplyvajiciho ovlivnéni pasivnich pochodi iontové dopravy a difaze.
Pomoci pevné vazby povrchové reakce a dopravy mezi membranami se zd4, Ze pfedevsim aktivni
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dopravni systémy, jako &erpadlo Na-K, vytvéreji dileZity prvek pouziti pro indukovanou energii.
Pfitom miZe vzristajici aktivita Na—K-adenosintrifosfatu zpisobit zvySeny piivod sodiku
pomoci pfisluSného iontového Eerpadla. Pfitom jenom tento podnét s optimalnim amplitudovym
pribéhem jednotlivych impulzi, podle vynilezu, pravdépodobné vede, pomoci zvySeni
povrchové koncentrace odpovidajicich iontt, k povzbuzeni aktivnich dopravnich komplexi.

Obzvlasté dobrych vysledki u povzbuzeni latkové vymény je dosazeno, kdyz priibéh kazdého
jednotlivého impulzu odpovida nésledujici funkci:

.3
x> eH)

y=—-——
C

Pomoci parametrii pouzitych v tomto vzorci se da docilit obecné& velice dobré stimulace pro
vétSinu druhi tkani.

Optimalizovani i¢inku zafizeni podle vynilezu na organismus se miize zlepsit zpétnou vazbou.
K tomuto ucelu se mohou pouZit snimace, které mé&fi jeden nebo nékolik télesnych parametr,
pro optimalizovéani povzbuzeni t&la pomoci elektromagnetickych impulzd. Témito snimadi se da
napfiklad zjistit krevni tlak, teplota, puls nebo kapacita plic, a tyto parametry se daji pouZit

k optimalizovani parametrii zafizeni k vytvareni elektromagnetického zateni.

V dal$im vyhodném provedeni vynalezu jsou jednotlivé impulzy usporadany ve skupinach
impulzi, pfi¢emz doba trvani kaZdé skupiny impulzi je mezi 0,25 sec a 1,2 sec.

V dalSim vyhodném provedeni vynalezu se doba trvani skupin impulzii m&ni v prubéhu doby
trvani vystaveni tkdn& vlivu impulzniho elektromagnetického pole, v zavislosti na &ase.

V dalsim vyhodném provedeni vynalezu, ¢inidel zaplnéni mezi jednotlivymi impulzy a mezi nimi
uspofadanymi klidovymi mezerami, v raimci skupin impulzi &ini 3:1 az 1:3.

V dal$im vyhodném provedeni vynalezu je zafizeni dale opatieno alespoii jednim snimaem ke
snimani pravé jednoho parametru tkdné, spojenym sjednim Fidicim pfistrojem, k némuz je
pfivadén parametr tkané snimany alespoii jednim snimadem, k optimalizovani priib&hu
impulzniho elektromagnetického pole pomoci vyhodnoceni snimanych parametrii tkané a
k ovladani impulzového generétoru, ktery je spojen s fidicim pfistrojem.

Prehled obrizkli na vykrese

Vynélez bude blize osvétlen pomoci vykresu, kde na obr. 1 je schematicky znazornéno jedno
provedeni zafizeni podle vynalezu k ovliviiovéni biologickych pochods, na obr. 2 Jje zndzornén
Casovy prubéh jednotlivého impulzu a na obr.3 je znizomén Casovy pribéh nékolika
jednotlivych impulzii ve skupinach impulzd.

Priklady provedeni vynilezu

Jak je zndzoméno na obr. 1, sestévéa zafizeni podle vynilezu alespoii z Jjednoho impulzového
generétoru 1, ktery prostfednictvim zafizeni 2 na tvofeni pole, resp. civky vytvafi impulzni
elektromagnetické pole, které pisobi v Zivé tkani 3, resp. v tle 1é¢eného pacienta. Pro nastaveni,
respektive k optimalizovani parametrd impulzi impulzniho elektromagnetického pole
vimpulzovém generitoru 1, mohou byt urlité télesné parametry snimany snimadem 4.
K takovym télesnym parametriim patii naptiklad teplota, krevni tlak, frekvence pulsu nebo obsah
kysliku v krvi. Snimany parametr se pfivadi pomoci vedeni 5 zpétné vazby do fidiciho pfistroje
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6, ktery parametr vyhodnoti a odpovidajicim zpiisobem fidi impulzovy generator 1. Pro zlepSené
optimalizovani je moZné soudasné sniméni a vyhodnocovani vice parametri k optimalizovani
impulzniho elektromagnetického pole.

Kromé toho muZe byt snimad 4 uren ke snimani kmitoCtd zafizeni 2 na tvofeni pole,
prenalenych ozifenym télem. Snimané kmitodty se pfivadéji pomoci vedeni 3 zpétné vazby do
fidiciho pristroje 6. Zrozdili, zejména spektralniho sloZeni, mezi kmitolty vytvofenymi
zatizenim 2 a kmitotty snimatelnych snimatem 4, vypocita Fidici pfistroj 6 pfenosovou funkci
ozifeného téla. V zavislosti na této prenosové funkci stanovi Fidici pristroj 6 pravé optimélni
hodnota pro parametry a, b, ¢, d, k. '

U takovych zafizeni 2 na tvofeni pole se mohou dostatené ménit intenzity pole v ramci
geometrie tohoto zafizeni 2.

Zafizenim podle vynalezu se vytvafi impulzni elektromagnetické pole tak, Ze se vytvéfeji
jednotlivé impulzy, jejichz tvar principidlné odpovida priib&hu znazornéném na obr. 2. Na obr. 2
je pomoci &asu zndzornéna amplituda jednotlivého impulzu 10 a perioda mezi dvéma za sebou
nasledujicimi jednotlivymi impulzy. Jednotlivé impulzy 10, znichz se skladd impulzni
elektromagnetické pole, zatinaji u &asového bodu t, snepatnou amplitudou. Na konci
jednotlivého impulzu 10 u &asového bodu t, (stiedni) amplituda stale vzrista. Vzrist amplitudy
nastava prednostné podle potencionalni funkce. Jsou viak myslitelné i jiné funkce, které popisuji
(stfedni) vzrist amplitudy jednotlivého impulzu v ¢ase. Optimélni tvar a pofadi impulz jsou
velice riizné v jednotlivych ptipadech. Zavisi na druhu ozafené tkang, na pozadovaném lé¢ebném
vysledku a na prisluiném jedinci. Ukézalo se, Ze optimélni kmitoZet pfitom miZe kolisat mezi
1 a 1000 Hz. Mezi jednotlivymi impulzy 10 se miiZe nalézat ,klidovd doba“ urtité délky, ktera
je pravdépodobné potiebna na ziklad& relaxaéni doby procesii vymény. Cinitel zaplnéni mezi
klidovou dobou (&asové body t. aZ t, na obr. 2) a aktivnim trvanim impulzu (t, aZ t,) miiZe kolisat
mezi 3:1 aZ 1:3, pfednostné ma hodnotu 1:1. Ve v&tiné pfipadi pouZiti viak miZe byt klidova
prestavka postradatelna.

Ke kazdému jednotlivému impulzu 10 jsou pritom superponovany dodatedné impulzy, nazvané
superponované impulzy 11. Na zalitku kazdého jednotlivého impulzu 10 zagind amplituda
superponovaného impulzu 11 na nule nebo na pfedem zvolené hodnot€ posunuti a asi na konci
jednotlivého impulzu u &asového bodu t, dosihne maximalni amplitudy jednotlivého impulzu 10
(nebo naopak). Mezi asovym bodem t, a t, amplituda superponovanych impulzi 11 pribézné
vzriists, klesa nebo se libovolné méni. Tyto superponované impulzy 11 vedou ke stimulaci
fyziologickych procest vymény a pfispivaji tim rozhodujicim zpisobem k urychleni
pozadovanych lé¢ebnych procesii. Pfitom je zejména dulezité, Ze amplitudy téchto
superponovanych impulzi 11 se méni v pribéhu kazdého jednotlivého impulzu 10.

Rozhodujici vyznam pfi stimulovani procesii vymény v télesné tkéani mé pravdépodobné vysoky
vzrustajicich, resp. klesajicich bo&nich iseki impulzi, vytvafenych mnoZstvim superponovanych
impulzi 11. '

Podle vynalezu vzriista strmost vzriistu superponovanych impulzi 11 od za¢atku jednotlivého
impulzu 10 az ke konci jednotlivého impulzu 10. Pfitom tato strmost miZe u pfimo za sebou
nésledujicich superponovanych impulzi 11 také kratkodob& poklesnout, v zavislosti na Ciniteli &,
resp. k(x).

Kazdy jednotlivy impulz 10 ma podle vynalezu napiiklad pribeh, ktery odpovida nasledujici
funkci:

infy b
X ke

+d
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Tento vzorec uvadi pro kazdy jednotlivy impulz 10 prabsh amplitudy y v &ase x. Cas x zagina pro
kaZdy jednotlivy impulz 10 na zalitku tohoto impulzu vzdy na stejné pocatetni hodnotg,
prednostn€ na 0. Tento vzorec uvadi jenom priibsh ,,aktivniho® trvani impulzu. Pravé uvedené
klidové prestavky mezi jednotlivymi impulzy nejsou uvadény vtomto vzorci. V dobé mezi
Jednotlivymi impulzy zaujima signél, resp. impulzni elektromagnetické pole hodnotu 0 nebo
n¢jakou pfedem nastavitelnou pevnou hodnotu. To znamend, e rozsah, kterym prochazi
parametr x, zavisi na dob& ,aktivniho“ trvani impulzu. Tento rozsah je uren kmitodtem
Jednotlivych impulzi, ktery miZe byt mezi 1 a 1 000 Hz, a &initelem zaplnéni mezi ,,aktivnim*
a ,pasivnim® trvanim impulzu. Proménn4 veli¢ina ¢asu x se méni prednostné mezi —4,5 az +4,5,
pficemZ pro vétSinu pouZiti je dostateény rozsah od 0 do asi +4 (tedy od 0 do 3 a2 4).

Exponent a uvadi, s jakou strmosti vzristd amplituda zakladniho impulzu b&hem ,,aktivniho*
trvani impulzu. Timto parametrem je stanoven druh ,obalové kiivky“ pro skutedny pribéh
kaZdého jednotlivého impulzu. Piednostni hodnoty exponentu a jsou v rozsahu od a = 1 a% a = 5,
zejména se pouziva hodnota 3. Parametr a miize také zaujimat odpovidajici negativni hodnoty.

Exponent b popisuje poéet a strmost superponovanych impulzi 11, superponovanych prib&hu
zékladniho impulzu stanovenému parametrem a. Cim vét$i se zvoli parametr b, tim vice
superponovanych impulzii 11 je superponovano ka?dému zakladnimu impulzu. Parametr b

> ooz

zaujima pfednostné hodnoty mezi 2 a 5, vieobecné se pouziva hodnota 3.

Parametr ¢ vytvéfi druh faktoru méfitka. Pomoci ného se miize nastavit maximalni hodnota
signalu, resp. intenzity pole kazdého jednotlivého impulzu. Cim vétsi se zvoli parametr ¢, tim
men3i je dosaZend maximalni hodnota amplitudy. Parametr ¢ se zvoli tak, aby se daly dodrzet
rozdilné intenzity pole, které jsou pipustné v jednotlivych zemich. WHO navrhuje hodnoty niZzsi
nez 100 uT pfi dlouhodobém pouZivani v nizkofrekvenénim rozsahu. Pravé pouzitelna presna
hodnota pro c je proto zavisla na charakteristice pouzité civky, resp. zafizeni 2 na tvoreni pole.
Pro specidlni pouZiti se miZe parametr ¢ ménit v zavislosti na Case, . naptiklad pomoci
programového fizeni. U jinak stejného impulznfho kmito&tu se mize signal nejdiive provozovat
napiiklad jednu minutu s nizkou intenzitou, a nasledné 2 minuty s vy3si intenzitou pole, atd.

S parametrem d se d4 stanovit druh ,,predpéti“ jednotlivych impulzi 10, tj. da se nastavit hodnota
zakladniho signalu (hodnota posunuti), na kterou jsou jednotlivé impulzy 10 pravé ,nastaveny*.
Tato zékladni hodnota nemusi odpovidat 2adné pevn& zvolené hodnoté amplitudy, ale miize se
také ménit v pribehu Casu (symetrie nebo asymetrie podle nulové ¢ary). Pfitom se mohou
vhodnou volbou ovlivnit elektroforézni pochody. Pfednostng se pouziva hodnota mezi -1 a +2,
vieobecné 0. Tento parametr se pfitom musi volit tak, aby zistal zachovan pfipustny rozsah
intenzity pole.

V pfednostnim provedeni vynilezu se pro parametr a zvoli hodnota 3, pro parametr b hodnota 3,
pro parametr k hodnota 1 a pro parametr d hodnota 0 (parametr ¢ se zvoli v zavislosti na shora
uvedenych okrajovych podminkach, a neni proto dale spolecné uvadén). KdyZ maji jednotlivé
impulzy 10 takovy pribéh, da se dosihnout obzvlasté vyhodného stimulovéni biologickych
pochodii. Amplitudovy pritb&h kazdého jednotlivého impulzu 10 potom odpovida nasledujicimu
vzorci:

3
x> etnx)

y:—-——
c

KdyZ se pomoci snimatii snimaji uréité parametry 7ivé tkang, zejména lidského téla, d4 se priibéh
kazdého jednotlivého impulzu 10 pFizpisobit skuteinym pomérim tak, aby se dosahlo
optimalniho stimulovéni. K tomu se v zavislosti na snimanych parametrech tkan& (nebo na
snimaném parametru tkang) méni odpovidajicim zpiisobem parametry prib&hu impulzu, tj. a, b,
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¢, d, k. Timto zpiisobem je mozné adaptivni pfizplisobeni stimulace na citlivost tkané, ktera se ma
stimulovat. Rozsah, ve kterém je moZna zména v zavislosti na parametrech tkang, zavisi na druhu
tkang, na pozadovaném povzbuzeni a zejména na fyzikélni jakosti snimanych parametri tkang.

Kdyz se zvoli pribéh jednotlivého impulzu podle shora uvedeného vyhodného provedeni
vynilezu, daji se pomoci takové zpétnovazebni smytky ménit tyto parametry v nepatrném
rozsahu, aby se vyrovnalo pfizplisobeni pribéhu impulzu na zménu citlivosti ozafované tkang,
kter4 je napfiklad zpiisobena samotnym povzbuzenim.

Na obr.3 jsou znazornény jednotlivé impulzy 10 zobr.2, ve zvétSeném Casovém méfitku.
Jednotlivé impulzy 10 jsou uzavieny ve skupinach 12, 13 impulzi, v nich je uspofadana za
sebou fada jednotlivych impulzi. Mezi &asovym bodem t,, ktery oznatuje zatatek jedné takove
skupiny impulzil, a ¢asovym bodem t,, ktery oznakuje konec jedné skupiny impulzi, odpovida
Zasovy prib&h kazdého impulzu pribéhu znédzornéném na obr.2. Pro zjednoduSeni je
amplitudovy priibéh kazdého jednotlivého impulzu oznagen na obr. 3 trojihelnikem. Doba trvani
kazdé skupiny impulzi je v zavislosti na vn&jsich okolnostech mezi 0,25 sec a 1,2 sec. Tato doba
trvani skupin impulzii béhem doby ozafovéni tkan& impulznim magnetickym polem se vyhodné
méni v zavislosti na &ase. Pkitom se ukazalo jako obzvla§té vyhodné, nechat vzriistat délku
skupin impulzi se vzristajici dobou ozafovani. Mezi témito skupinami impulzi se nachazi
impulzni mezera t, aZ t;, kterd miZe kolisat mezi 0,05 nisobkem aZ trojndsobkem doby trvani
skupiny 12, 13 impulz. Tyto impulzni mezery vedou podle zkuSenosti k lepSimu povzbuzeni
Zivé télesné tkang.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni kovliviiovani biologickych pochodi v Zzivé tkéni, zejména v lidském téle,
vystavenim alespoii &4sti tkan& vlivu impulzniho elektromagnetického pole, vyzna&uji ci
se tim,Ze sestava ze zafizeni (2) na tvoreni pole, které je impulzni elektromagnetické, spojené
s impulzovym generatorem (1), pfi¢emZ impulzovy generator (1) je uspofadan k ovladani
zafizeni (2) na tvofeni pole tak, Ze impulzni elektromagnetické pole sestiva z mnoha jednotlivych
impulza (10), jejichz kmitodet je vrozsahu 1 aZz 1000 Hz, pfi¢emz amplituda kazdého
jednotlivého impulzu (10) odpovida nésledujici funkci:

indx P
X ke
y= ——— +d
c

priemZ parametry tohoto vzorce pravé uvadéji:

y— amplitudu vytvofeného priibéhu signalu,

x— &asovy priibéh, pfi¢emz &as x pro kazdy jednotlivy impulz (10) za¢ina vzdy znovu se stejnou
pocate¢ni hodnotou,

a— parametr k nastaveni &asového amplitudového priibéhu kazdého jednotlivého impulzu (10),
b— podet superponovanych impulzi,

¢ — <&initel k nastaveni amplitudy,

d - hodnotu posunuti a

k- G&initel k nastaveni amplitudy superponovanych impulz.
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2. Zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, ¥e modulovany jednotlivy impulz
(10) impulzniho elektromagnetického pole odpovida nésledujici funkci:

-3
N

y=—.—_—.-—.—
C

3. Zafizeni podle narokii 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze jednotlivé impulzy (10)
jsou uspotadany ve skupinach (12, 13) impulzi, pfi¢em? doba trvani kazdé skupiny (12, 13)
impulzi je mezi 0,25 sec a 1,2 sec.

4. Zatizeni podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze doba trvani skupin (12, 13)
impulzii je ménéna v pritbéhu doby trvéani vystaveni tkané vlivu impulzniho elektromagnetického
pole, v zvislosti na ¢ase.

S. Zafizeni podle narokii 3 nebo 4, vyznaéujici se tim, Ze &initel zaplnéni mezi
Jednotlivymi impulzy (10) a mezi nimi usporadanymi klidovymi mezerami, v ramci skupin (12,
13) impulzi &ini 3:1 az 1:3.

6. Zafizeni podle ndrokii 1 az 5, vyzna&ujici se tim, e je dale opatfeno alespoii
jednim snimacem (4) ke sniméni pravé jednoho parametru tkané, spojenym s jednim fidicim
piistrojem (6), k némuz je pfivadén parametr tkan& snimatelny alespofi jednim snimatem 4),
k optimalizovéni priib&hu impulzniho elektromagnetického pole pomoci vyhodnoceni snimanych
parametri tkdn€ a k ovladani impulzového generatoru (1), ktery je spojen s Fidicim ptistrojem

(6).

2 vykresy




CZ 288730 Bé6

N

obr. 1

obr. 2




Cz 288730 B6

obr. 3

12

10

AN~ AN

}
t1 tz

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

