
(57)【要約】

【課題】本発明は、密閉的に封止された小型冷凍装置に

使用されるコンプレッサ用のピストンに関する。

【解決手段】シリンダジャケットのように構成された封

止および案内面部（１ａ、２）は、実質的にシリンダジ

ャケットの支柱および部分として構成されピストンジャ

ケットの部分を形成する少なくとも２つの封止および案

内面部（６）に加えて、シリンダ内でピストンを案内す

る。実質的にシリンダジャケットの支柱および部分とし

て構成された各ブリッジ状およびシリンダジャケット状

の封止および案内面部（６）の境界端部（９ａ、９ｂ）

であって、関連する回転軸線（８）を有してピストンの

軸線の方向に延びた境界端部の接続線間の角度（α）は

、４０°より小さく、好ましくは３０度より小さく設

けられている。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
密 閉 し て 封 じ 込 め ら れ た 小 型 タ イ プ の 冷 凍 装 置 に 使 用 さ れ る コ ン プ レ ッ サ 用 の ピ ス ト ン で
あ っ て 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ １ ａ 、 ２ ） 、 お よ び 、 ピ ス ト ン ス
カ ー ト 部 の 少 な く と も ２ つ の 実 質 的 に ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封
止 お よ び 案 内 面 部 を 備 え て い て 、 こ れ ら は 、 シ リ ン ダ 壁 と 実 質 的 に 封 止 方 法 で 遮 る ピ ス ト
ン の 移 動 方 向 に 実 質 的 に 並 行 に 延 び 、 シ リ ン ダ 内 で ピ ス ト ン の 案 内 を 可 能 に し 、 ま た 、 封
止 ま た は 圧 縮 チ ャ ン バ お よ び 凹 部 （ ３ 、 ７ ） を 備 え た ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 の 他 の 部 分 と 関
連 し て ク ラ ン ク ケ ー ス を 封 止 し 、 そ の 結 果 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 と シ リ ン ダ 壁 と の 間 に 距
離 が 存 在 し 、 各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６
） の 境 界 端 部 （ ９ ａ 、 ９ ｂ ） で あ っ て ピ ス ト ン の 軸 線 の 方 向 に 延 び た 境 界 端 部 の 接 続 線 間
の 角 度 （ α ） は 、 関 連 す る 回 転 軸 線 （ ８ ） を 有 し て 、 ４ ０ °よ り 小 さ く 、 好 ま し く は ３ ０
度 よ り 小 さ い こ と を 特 徴 と す る ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ２ 】
ブ リ ッ ジ お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） の 端 部 ゾ ー ン は
、 ク ラ ン ク ケ ー ス に 近 接 し た ピ ス ト ン の 端 部 （ １ ０ ） と 同 一 平 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ３ 】
各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） の 一 方 の 端
部 ゾ ー ン は 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ２ ） 内
に 集 中 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ４ 】
各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） は 、 ピ ス ト
ン が 下 死 点 で シ リ ン ダ ハ ウ ジ ン グ の 外 へ 突 出 す る 長 さ に 少 な く と も 対 応 す る 長 さ を 超 え て
、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ １ １ ） に 向 か う 方 向 の ク ラ ン ク ケ ー ス に 近 接 し た ピ ス ト ン の 端 部 （ １
０ ） か ら 延 び て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ５ 】
各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） は 、 い く つ
か の ポ イ ン ト 上 の 凹 部 に よ っ て 中 断 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ
か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ６ 】
ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） は 、 異 な っ た
深 さ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ７ 】
ピ ス ト ン ピ ン 孔 （ ４ ） は 、 凹 部 （ ７ ） の 領 域 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
な い し ６ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ８ 】
ク ラ ン ク ケ ー ス に 近 接 し た 端 部 ゾ ー ン （ １ ０ ） に お い て 、 凹 部 （ １ ３ ） は 、 シ リ ン ダ ジ ャ
ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） の 領 域 に 各 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ な い し ７ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 段 部 に 示 さ れ た よ う な 、 密 閉 し て 封 じ 込 め ら れ た 小 型 タ イ プ の 冷
凍 装 置 に 使 用 さ れ る コ ン プ レ ッ サ 用 の ピ ス ト ン に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
コ ン プ レ ッ サ の ピ ス ト ン は 、 通 常 作 業 媒 体 （ ｗ ｏ ｒ ｋ ｉ ｎ ｇ  ｍ ｅ ｄ ｉ ｕ ｍ ） を 圧 縮 す る
役 割 を 有 し て い る 。 ピ ス ト ン は 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 が シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト （ ｃ ｙ ｌ ｉ ｎ
ｄ ｅ ｒ  ｊ ａ ｃ ｋ ｅ ｔ ） 面 と 実 質 的 に 封 止 さ れ た 方 法 で 、 シ リ ン ダ 内 で 往 復 運 動 を 実 行 す

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-501320 A 2004.1.15



る 。 こ の よ う に 、 こ れ は 封 止 の 役 割 と 同 様 に 案 内 の 役 割 を 果 た す 。
２ つ の ジ ャ ケ ッ ト 面 の 互 い の 摩 擦 は 、 ピ ス ト ン が 働 く た め に 必 要 で 、 そ れ ゆ え コ ン プ レ ッ
サ の 全 体 の 総 合 的 な 効 率 を 減 少 す る エ ネ ル ギ ー の 浪 費 の 増 加 に 帰 着 す る 。 し た が っ て 、 ピ
ス ト ン ス カ ー ト 部 に 凹 部 を 備 え る こ と が 従 来 技 術 に よ る ピ ス ト ン に お け る 一 般 的 プ ラ ク テ
ィ ス で あ る の で 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 の あ る 部 分 の み が シ リ ン ダ 壁 に 接 触 す る で あ ろ う 。
こ の 点 に お い て 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 は 、 凹 部 の ゾ ー ン に お い て 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 が
シ リ ン ダ 壁 と 封 止 方 法 （ ｓ ｅ ａ ｌ ｉ ｎ ｇ  ｆ ａ ｓ ｈ ｉ ｏ ｎ ） で 遮 る ゾ ー ン よ り も ピ ス ト ン
軸 線 か ら の 小 さ い 距 離 を 備 え て い る 。 凹 部 は 、 支 持 す る 油 膜 が も は や 形 成 さ れ な い よ う に
深 い 。 摩 擦 は 、 そ れ ゆ え 、 強 烈 に 減 少 さ れ る 。 さ ら に 、 ピ ス ト ン の 全 体 は 、 よ り 軽 く な り
、 ま た 、 コ ン プ レ ッ サ の 効 率 を 増 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 技 術 に よ る コ ン プ レ ッ サ 用 の 公 知 の ピ ス ト ン は 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 方 法 （ ｆ ａ
ｓ ｈ ｉ ｏ ｎ ） に 配 置 さ れ 、 ま た 、 ピ ス ト ン の 全 体 的 円 周 に わ た っ て 実 質 的 に 封 止 方 法 で シ
リ ン ダ 壁 と と も に 閉 じ 込 め る ピ ス ト ン ヘ ッ ド の ゾ ー ン に 封 止 お よ び 案 内 面 部 を 備 え て い る
。 ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に お け る 前 記 部 分 の 延 長 部 は 、 作 業 媒 体 に 関 す る 十 分 な 封 止 が 与 え
ら れ る よ う に し て 選 択 さ れ る 。 さ ら に 、 従 来 技 術 に よ る そ の よ う な ピ ス ト ン は 、 ピ ス ト ン
ス カ ー ト 部 の 他 方 の 端 部 領 域 に 配 置 さ れ 、 ピ ス ト ン の 全 体 的 円 周 に わ た っ て 実 質 的 に 封 止
方 法 で 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 面 と 、 再 び 閉 じ 込 め る 第 ２ の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お
よ び 案 内 面 部 を 備 え て い る 。 そ の 結 果 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 凹 部 は ま た 、 ２ つ の 封 止
お よ び 案 内 面 部 間 に と ど ま る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 技 術 の よ う な ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 の 構 造 の 場 合 に お い て 、 ピ ス ト ン の 下 死 点 （ ｌ ｏ ｗ
ｅ ｒ  ｄ ｅ ａ ｄ  ｃ ｅ ｎ ｔ ｅ ｒ ） で 、 非 ね じ 切 り 部 （ ｕ ｎ ｔ ｈ ｒ ｅ ａ ｄ ｉ ｎ ｇ ） は 、 シ リ ン
ダ か ら 前 述 し た 付 加 的 な 封 止 お よ び 案 内 面 部 が 生 ず る と い う 問 題 が あ る 。 コ ン プ レ ッ サ の
全 体 的 重 量 を 減 少 す る た め に 、 シ リ ン ダ ハ ウ ジ ン グ は 、 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク に よ っ て 必
要 と さ れ る よ う な 長 さ と な る よ う に の み 配 置 さ れ た 。 し か し な が ら 、 シ リ ン ダ ハ ウ ジ ン グ
を 短 く す れ ば す る ほ ど 、 重 量 と 材 料 が よ り 多 く 節 約 さ れ 、 ま た 、 ピ ス ト ン は 下 死 点 で シ リ
ン ダ の 外 へ さ ら に 動 く で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 来 技 術 に よ る コ ン プ レ ッ サ 用 の ピ ス ト ン の 場 合 に お い て 、 第 ２ の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状
の 封 止 お よ び 案 内 面 部 の 高 さ に よ っ て 設 定 さ れ る 制 限 が あ る 。 ピ ス ト ン は 、 シ リ ン ダ の 外
へ そ れ 以 上 移 動 で き な い 。 そ れ は 、 凹 部 （ ｒ ｅ ｃ ｅ ｓ ｓ ） の ゾ ー ン に お い て も は や ピ ス ト
ン の 案 内 部 が な い か ら で あ る 。 そ の 結 果 、 そ の も の は 、 横 方 向 に 離 れ て 傾 斜 し 、 ま た 、 シ
リ ン ダ 内 へ の ピ ス ト ン の 下 方 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 の ね じ 切 り 部 （ ｔ ｈ ｒ ｅ ａ ｄ ｉ ｎ ｇ ）
は 、 も は や 可 能 で は な い 。 第 ２ の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 の 高 さ の 延
長 部 は 、 摩 擦 と 重 量 を 不 必 要 に 増 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
米 国 特 許 第 ４ 、 ３ ５ ０ 、 ０ ８ ３ 号 か ら 、 磨 耗 と 裂 け を 減 少 す る た め に ピ ス ト ン の ス カ ー ト
部 に 開 口 部 を 備 え た ピ ス ト ン が さ ら に 知 ら れ て い る 。 摩 擦 の 際 立 っ た 減 少 と そ れ に よ る エ
ネ ル ギ ー の 節 約 が 生 じ な い よ う な 表 面 領 域 に 関 し て そ の よ う な 小 さ い 配 置 が 備 え ら れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
そ れ 故 、 こ の 欠 点 を 回 避 し 、 コ ン プ レ ッ サ 用 の ピ ス ト ン を 提 供 す る こ と が 本 発 明 の 目 的 で
あ っ て 、 そ れ を 作 業 ス ト ロ ー ク 中 に 特 に シ リ ン ダ ハ ウ ジ ン グ の 外 側 へ 導 く に も か か わ ら ず
、 そ れ に 再 び 容 易 に 導 入 で き る も の で あ る 。 摩 擦 と 重 量 減 少 凹 部 は 、 そ れ に も か か わ ら ず
、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 に 備 え ら れ て い て 、 ピ ス ト ン の 十 分 な 案 内 が 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 目 的 は 、 本 発 明 の 請 求 項 １ の 特 徴 部 分 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
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シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 面 セ ク タ の 形 状 を 有 し 、 実 質 的 に ピ ス ト ン の 移 動 方 向 へ 延 び た 幾 つ か
の 狭 い ブ リ ッ ジ 状 封 止 お よ び 案 内 面 部 の 形 成 の 結 果 、 ピ ス ト ン は 、 下 死 点 の ゾ ー ン で シ リ
ン ダ の 外 に 比 較 的 多 く の 部 分 が 導 か れ 、 突 出 部 は シ リ ン ダ 内 ヘ 容 易 に 再 導 入 で き る が 、 そ
れ は 、 全 体 の プ ロ セ ス 中 、 十 分 な 封 止 お よ び 案 内 面 部 が 常 に 十 分 に シ リ ン ダ 壁 と 接 触 し て
い る か ら で あ る 。 ブ リ ッ ジ の 単 に 狭 い 配 置 の 結 果 、 シ ス テ ム に お け る 摩 擦 の 際 立 っ た 減 少
を 同 時 に 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ２ と ３ の 態 様 は 、 ピ ス ト ン の 移 動 の 方 向 へ の 最 適 な 案 内 を 確 実 に す る 。
請 求 項 ４ の 特 徴 的 態 様 の 結 果 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 の 高 さ
は 、 ピ ス ト ン が 下 死 点 で シ リ ン ダ の 外 に 突 出 す る 長 さ に 正 確 に 調 整 す る こ と が で き る 。
請 求 項 ５ の 態 様 の 結 果 、 付 加 的 な 封 止 お よ び 案 内 面 部 は 、 さ ら に 摩 擦 抵 抗 と 重 量 に 関 し て
最 適 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ６ の 態 様 は 、 重 量 を 減 少 す る 方 向 に お け る 更 な る 最 適 化 の 達 成 を 可 能 に す る 。 一 方
の ピ ス ト ン 側 が 接 続 ロ ッ ド の 回 転 運 動 に よ っ て よ り 強 く 緊 張 さ れ る が 、 ピ ス ト ン の そ の 側
に 配 置 さ れ た シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 は 、 ピ ス ト ン の 弱 く 緊 張
さ れ た 側 よ り も 強 い 配 置 を 備 え る こ と が で き る 。
請 求 項 ７ の 態 様 は 、 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 好 ま し い 実 施 例 を 述 べ て い る 。
請 求 項 ８ の 態 様 は 、 摩 擦 の 付 加 的 な 減 少 と 、 同 時 に 重 量 の 節 約 を 可 能 に す る 。
本 発 明 と 従 来 技 術 と の 詳 細 な 記 述 は 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 す る こ と に よ っ て 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 、 従 来 技 術 に よ る コ ン プ レ ッ サ 用 の ピ ス ト ン を 示 し て い る 。 ２ つ の シ リ ン ダ ジ ャ ケ
ッ ト 状 （ ｃ ｙ ｌ ｉ ｎ ｄ ｅ ｒ  ｊ ａ ｃ ｋ ｅ ｔ  ｌ ｉ ｋ ｅ ） の 封 止 お よ び 案 内 面 部 １ ａ 、 １ ｂ は
、 同 様 に シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 凹 部 ３ を 取 り 囲 ん で い る 。 凹 部 ３ の 領 域 に は 、 ピ ス ト ン
ピ ン 穴 ４ と 、 位 置 決 め ピ ン （ 図 示 せ ず ） が そ こ を 通 っ て 挿 入 さ れ る 穴 ５ と が あ る 。 こ れ は
、 ピ ス ト ン ピ ン を 固 定 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
封 止 お よ び 案 内 面 部 １ ａ の 高 さ は 、 十 分 な 封 止 が 作 業 媒 体 （ 図 示 せ ず ） に 関 し て 与 え ら れ
る よ う に 選 択 さ れ る 。 封 止 お よ び 案 内 面 部 １ ｂ の 高 さ は 、 従 来 技 術 に よ る ピ ス ト ン に お い
て 単 に 非 常 に 低 い の で 、 ピ ス ト ン が シ リ ン ダ の 外 へ 導 か れ た 場 合 、 ピ ス ト ン の わ ず か な 傾
動 は 、 シ リ ン ダ 壁 端 部 が 凹 部 に 接 触 す る ま で 下 死 点 で 起 き る 。 ピ ス ト ン は 、 し た が っ て シ
リ ン ダ に 傾 斜 し た 形 で 刺 さ る （ ｓ ｔ ｉ ｃ ｋ ） 。 引 き 続 く 上 方 へ の 移 動 中 に 、 封 止 お よ び 案
内 面 部 １ ｂ は 、 封 止 お よ び 案 内 面 部 １ ｂ の 端 部 が シ リ ン ダ 壁 端 部 と く さ び 止 め （ ｗ ｅ ｄ ｇ
ｅ ） す る の で 、 も は や シ リ ン ダ 内 に 導 入 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ と ３ は 、 焼 結 材 料 ま た は 鋳 造 部 品 で 作 ら れ た 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 不 等 角 投 像 図 を
示 し て い る 。 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ２ に 加 え て 、 そ れ に 隣 接 し 、 シ
リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 面 セ ク タ の 形 状 を 有 し 、 ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に 実 質 的 に 並 行 に 延 び て い
て 、 凹 部 ７ に よ っ て 取 り 囲 ま れ た ２ つ の ブ リ ッ ジ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ が あ る 。 ピ ス
ト ン ピ ン 穴 ４ は 、 凹 部 ７ の 領 域 に あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ４ と ５ に 示 さ れ た よ う に 、 好 ま し い 実 施 例 は 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 面 セ ク タ の 形 状 を 有
す る ブ リ ッ ジ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ が 、 ピ ス ト ン が 下 死 点 で シ リ ン ダ か ら 非 ね じ 切 り
部 で な い （ ｎ ｏ ｔ  ｕ ｎ ｔ ｈ ｒ ｅ ａ ｄ ｅ ｄ ） よ う な 高 さ の 配 置 に 単 に 備 え ら れ て い る よ う
に 提 供 す る 。
本 発 明 に よ る 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ の 結 果 、 シ リ ン ダ 内 の ピ ス ト ン の 十 分 な 案 内 は 、 ピ ス
ト ン が シ リ ン ダ の 外 へ 少 し も 移 動 し な い 場 合 の み で な く 、 ピ ス ト ン が 下 死 点 で ピ ス ト ン の
全 体 の 高 さ の 半 分 ま で シ リ ン ダ の 外 へ 突 出 す る 場 合 で も 保 証 さ れ る 。 同 時 に 、 ピ ス ト ン の
摩 擦 と 重 量 を 最 小 に す る た め に 、 十 分 な 凹 部 が 依 然 と し て 存 在 で き る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に よ る 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ の 幅 は 、 給 油 用 に 適 し た 油 膜 が 形 成 さ れ る よ う に 選 択
さ れ る 。 図 ６ に よ る と 、 関 連 す る 回 転 軸 線 ８ を 有 し た シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 面 セ ク タ の 形 状
を 有 す る 各 ブ リ ッ ジ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ の 境 界 端 部 ９ ａ 、 ９ ｂ の 接 続 線 間 の 角 度 α
は 、 ４ ０ °よ り 小 さ く 、 好 ま し く は ３ ０ 度 よ り 小 さ い 。 こ の よ う に し て 、 前 述 の 封 止 お よ
び 案 内 面 部 は 非 常 に 小 さ く 維 持 で き 、 こ の よ う に し て 、 ピ ス ト ン の 摩 擦 と 重 量 を 減 少 す る
け れ ど も 、 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ と シ リ ン ダ 壁 と の 間 に 形 成 さ れ た 十 分 な 油 膜 を 可 能 に す
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ７ と ８ は 、 さ ら に 好 ま し い 実 施 例 を 示 し て い る 。 上 方 の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お
よ び 案 内 面 部 ２ は 、 い く つ か の 油 溝 １ ２ に よ っ て 分 割 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 本 発 明
に よ る 下 方 の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ６ の 領 域 に お い て 、 実 質 的 に 円
弧 セ ク タ 状 の 皿 形 穴 （ ｃ ｏ ｕ ｎ ｔ ｅ ｒ ｓ ｉ ｎ ｋ ｉ ｎ ｇ ） １ ３ は 、 摩 擦 抵 抗 を さ ら に 減 少 す
る よ う に 、 ま た 、 重 量 の 減 少 を 助 け る よ う に 備 え ら れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 の ピ ス ト ン を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 不 等 角 投 影 （ ａ ｘ ｏ ｎ ｏ ｍ ｅ ｔ ｒ ｉ ｃ ） 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の さ ら な る 不 等 角 投 影 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 好 ま し い 実 施 例 の 不 等 角 投 影 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 好 ま し い 実 施 例 の 不 等 角 投 影 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 平 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 他 の 好 ま し い 実 施 例 の 不 等 角 投 影 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る ピ ス ト ン の 他 の 好 ま し い 実 施 例 の 不 等 角 投 影 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ａ 、 １ ｂ … … シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ；
２ … … 封 止 お よ び 案 内 面 部 ；   ３ … … シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 凹 部 ；
４ … … ピ ス ト ン ピ ン 穴 ； ５ … … 穴 ；
６ … … ブ リ ッ ジ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 ；   ７ … … 凹 部 ；   ８ … … 回 転 軸 線 ；
９ ａ 、 ９ ｂ … … 境 界 端 部 ；   （ １ ０ ） … … 端 部 ；   （ １ １ ） … … ピ ス ト ン ヘ ッ ド
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 7月 12日 (2002.7.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ピ ス ト ン の 環 状 の 溝 に 拘 束 さ れ な い 小 型 タ イ プ の 冷 凍 装 置 コ ン プ レ ッ サ 用 の ピ ス ト ン で あ
っ て 、 シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ １ ａ 、 ２ ） 、 お よ び 、 ピ ス ト ン ス カ
ー ト 部 の 少 な く と も ２ つ の 実 質 的 に ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止
お よ び 案 内 面 部 を 備 え て い て 、 こ れ ら は 、 シ リ ン ダ 壁 と 実 質 的 に 封 止 方 法 で 遮 る ピ ス ト ン
の 移 動 方 向 に 実 質 的 に 並 行 に 延 び 、 シ リ ン ダ 内 で ピ ス ト ン の 案 内 を 可 能 に し 、 ま た 、 封 止
ま た は 圧 縮 チ ャ ン バ お よ び 凹 部 （ ３ 、 ７ ） を 備 え た ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 の 他 の 部 分 と 関 連
し て ク ラ ン ク ケ ー ス を 封 止 し 、 そ の 結 果 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 と シ リ ン ダ 壁 と の 間 に 距 離
が 存 在 し 、 各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ）
の 境 界 端 部 （ ９ ａ 、 ９ ｂ ） で あ っ て ピ ス ト ン の 軸 線 の 方 向 に 延 び た 境 界 端 部 の 接 続 線 間 の
角 度 （ α ） は 、 関 連 す る 回 転 軸 線 （ ８ ） を 有 し て 、 ４ ０ °よ り 小 さ く 、 好 ま し く は ３ ０ 度
よ り 小 さ く 、 ま た 、 ブ リ ッ ジ と シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ）
は 、 異 な っ た 深 さ を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ２ 】
ブ リ ッ ジ お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） の 端 部 ゾ ー ン は
、 ク ラ ン ク ケ ー ス に 近 接 し た ピ ス ト ン の 端 部 （ １ ０ ） と 同 一 平 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ３ 】
各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） の 一 方 の 端
部 ゾ ー ン は 、 ピ ス ト ン ス カ ー ト 部 の シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ２ ） 内
に 集 中 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ４ 】
各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） は 、 ピ ス ト
ン が 下 死 点 で シ リ ン ダ ハ ウ ジ ン グ の 外 へ 突 出 す る 長 さ に 少 な く と も 対 応 す る 長 さ を 超 え て
、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ １ １ ） に 向 か う 方 向 の ク ラ ン ク ケ ー ス に 近 接 し た ピ ス ト ン の 端 部 （ １
０ ） か ら 延 び て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ５ 】
各 ブ リ ッ ジ 状 お よ び シ リ ン ダ ジ ャ ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） は 、 い く つ
か の ポ イ ン ト 上 の 凹 部 に よ っ て 中 断 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ
か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ６ 】
ピ ス ト ン ピ ン 孔 （ ４ ） は 、 凹 部 （ ７ ） の 領 域 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
な い し ５ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
【 請 求 項 ７ 】
ク ラ ン ク ケ ー ス に 近 接 し た 端 部 ゾ ー ン （ １ ０ ） に お い て 、 凹 部 （ １ ３ ） は 、 シ リ ン ダ ジ ャ
ケ ッ ト セ ク タ 状 の 封 止 お よ び 案 内 面 部 （ ６ ） の 領 域 に 各 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ な い し ６ い ず れ か １ 項 記 載 の ピ ス ト ン 。
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