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VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER ZUCHTANLAGE FUR FISCHE UND/ODER ANDERE

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a breeding farm which floats in a body of water (1) and which
comprises a breeding pond (22) filled with water for breeding fish and/or other aquatic creatures, and comprises a working platform
(23) which extends at least in sections about the breeding pond. Fresh water is pumped by a pump arrangement from the body of
water into the breeding pond and the water discharges from the breeding pond via at least one outlet. The temperature and other
breeding parameters such as for example, the oxygen content and/or the pH value and/or the plankton content of the water in the
breeding pond (22) are modified by pumping cool, fresh water from deep or shaded areas of the body of water and/or warm fresh
water close to the surface and/or fresh water from an area of the body of water in the sun, into the breeding pond and/or feeding fresh
water into the breeding pond from a separate water supply.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Betreiben einer Zuchtanlage, welche in einem Gewdésser (1) schwimmend vorgesehen ist
und ein mit Wasser gefiilltes Zuchtbecken (22) fiir die Aufzucht von Fischen und/oder anderen Wasserlebewesen sowie eine
zumindest sich abschnittsweise um das Zuchtbecken erstreckende Arbeitsplattform (23) aufweist, wobei mittels einer
Pumpenanordnung Frischwasser aus dem Gewdsser in das Zuchtbecken eingepumpt wird und {iber wenigstens einen Ablauf
Wasser aus dem Zuchtbecken austritt, wobei eine Temperatur und andere Zuchtparameter wie beispielsweise der Sauerstoffgehalt
und/oder der pH-Wert und/oder der Planktongehalt des Wassers in dem Zuchtbecken (22) variiert werden, indem kiihles
Frischwasser aus tiefen oder beschatteten Bereichen des Gewdssers und/oder indem wérmeres oberflachennahes Frischwasser
und/oder Frischwasser aus einem von der Sonne beschienenen Bereich des Gewdssers in das Zuchtbecken eingepumpt wird
und/oder dem Zuchtbecken aus einer separaten Wasserversorgung Frischwasser zugefithrt wird.
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Verfahren zum Betreiben einer Zuchtanlage fiir Fische und/oder andere Wasser-

lebewesen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Zuchtanlage, welche in einem
Gewisser schwimmend vorgesehen ist und ein mit Wasser gefiilltes Zuchtbecken fiir
die Aufzucht von Fischen und/oder anderen Wasserlebewesen sowie eine zumindest
sich abschnittsweise um das Zuchtbecken erstreckende Arbeitsplattform aufweist, wo-
bei mittels einer Pumpenanordnung Frischwasser aus dem Gewdsser in das Zuchtbe-
cken eingepumpt wird und iiber wenigstens einen Ablauf Wasser aus dem Zuchtbecken

austritt. Ferner betrifft die Erfindung eine Zuchtanlage.

Aus der DE 37 27 390 Al ist eine Freiluft-Fischzuchtanlage mit einem Zuchtfische auf-
nehmenden Fischzuchtbecken bekannt, welches von einem Auftriebskdrper schwim-
mend in einem Freiluftgewésser gehalten wird. Zur Versorgung des Fischzuchtbeckens
mit Frischwasser aus dem Gewisser ist eine Pumpenanordnung vorgesehen. Im Bereich
eines Beckengrunds ist ein Ablauf vorgesehen, iiber den Wasser und Verunreinigungen
(Schwebe- bzw. Sinkstoffe, z. B. Fikalien der Zuchtfische) aus dem Fischzuchtbecken
in das Gewdsser abgefiihrt und dort verteilt werden konnen. Indem den Abldufen im

Inneren des Fischzuchtbeckens ein Sieb zugeordnet ist, kdnnen Verunreinigungen aus
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dem Wasser gefiltert werden. Das abgefiihrte Wasser kann dann — statt in das Gewésser
abgeleitet zu werden — quasi im Durchlaufverfahren von der Pumpenanordnung zuriick
in das Fischzuchtbecken gepumpt werden. Zudem weist die Fischzuchtanlage eine an
den Auftriebskdrper befestigte Traglufthalle der Bedachung auf, die die Zuchtfische vor

Fisch- und Futterrdubern schiitzt und Schutz vor der Witterung bietet.

Bei in Freiluftgewissern betriebenen Fischzuchtanlagen besteht eine starke Abhédngig-
keit des Zuchterfolgs von den Witterungsbedingungen, dem Zugriff von Fisch- und Fut-
terrdubern, der Erzielung optimaler Lebensbedingungen beziiglich der Wasserqualitét
und des Futters und der Vermeidung von Krankheiten. Diese Parameter sind zum Teil

sehr aufwendig zu kontrollieren und nur schwer zu beeinflussen.

Um hier eine Verbesserung zu erlangen, soll ein verbessertes Verfahren zur Aufzucht
von Fischen und/oder anderen zur Zucht geeigneten Wasserlebewesen in Zuchtanlagen
angegeben werden, iiber das die Lebensbedingungen optimiert werden. Zudem soll die
Wirtschaftlichkeit durch Verbesserung der Arbeitsabldufe und einen moglichst geringen
Energieeinsatz erhoht werden. Ferner soll eine Zuchtanlage zur Durchfithrung des Ver-
fahrens angegeben werden, die in ein bestehendes Gewisser eingesetzt werden kann

und damit keine zusétzliche Fliache verbraucht.

Zur Losung der Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass Zuchtparameter wie beispielsweise die
Temperatur und/oder der Sauerstoffgehalt und/oder der pH-Wert und/oder der Plank-
tongehalt und/oder die FlieBgeschwindigkeit des Wassers in dem Fischzuchtbecken
ermittelt und dann nach Bedarf variiert werden konnen. Beispielsweise kann die Tempe-
ratur verdndert werden, indem kiihles Frischwasser aus tiefen oder beschatteten Berei-
chen des Gewissers und/oder indem wérmeres oberfldchennahes Frischwasser und/oder
Frischwasser aus einem von der Sonne beschienenen Bereich des Gewdssers in das
Fischzuchtbecken eingepumpt wird. Das benétigte Frischwasser kann auch von einer
separaten Wasserversorgung zugefiihrt werden. Liegt der Wasserspiegel eines Forder-
gebietes fiir diese separate Wasserversorgung oberhalb des Wasserspiegels des Zucht-

gewissers, kann die Frischwasserzufuhr energiesparend ohne Pumpeneinsatz erfolgen.



WO 2013/182188 PCT/DE2013/100189

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass Zuchtparameter wie die Tempe-
ratur, der pH-Wert, der Sauerstoff- und/oder der Planktongehalt des in dem Fischzucht-
becken vorgehaltenen Wassers unter Nutzung ohnehin vorhandener natiirlicher Varian-
zen in dem Gewisser und/oder einer separaten Wasserversorgung variiert werden kon-
nen. Die Fischzucht kann infolge des Riickgriffs auf ohnehin vorhandene natiirliche
Ressourcen sehr wirtschaftlich betrieben werden. So sorgt beispielsweise die Zufiihrung
wirmeren Wassers zum Fischzuchtbecken dafiir, dass die Fischzuchtsaison bis in den
Winter hinein verldngert werden bzw. am Ende des Winters frither beginnen kann. Inso-
fern erhoht sich die Wirtschaftlichkeit der Fischzucht in der Fischzuchtanlage. Ebenfalls
kann — beispielsweise in den warmen Sommermonaten — kiihles Frischwasser in das
Fischzuchtbecken gepumpt oder eingeleitet werden. Hierdurch kann die Temperatur des
Wassers im Fischzuchtbecken gesenkt, der Sauerstoffeintrag optimiert und der Zuchter-

folg wiederum begiinstigt werden.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird in Abhédngigkeit von der
Anzahl und GroBe der in dem Fischzuchtbecken geziichteten Zuchtfische der Wasser-
durchsatz variiert. Vorteilhaft kdonnen iiber die Wasserdurchsatzmenge die Ist-Werte der

Zuchtparameter besonders schnell den Zucht-Soll-Werten angepasst werden.

Wie das anhand des Zuchtparameters Temperatur ausfiihrlich dargestellte Verfahren
dieser Erfindung die Optimierung der Temperatur im Zuchtbecken ermdglicht, kdnnen
auch die anderen fiir den Zuchterfolg wichtigen Wasserwerte optimiert werden. So kon-
nen beispielsweise der Sauerstoffgehalt des Wassers durch die Zufuhr von Frischwasser
nach oben beschriebener Methode erhoht und der pH-Wert reguliert werden, sodass die
Zuchtbedingungen sich verbessern. Indem die Zuchtanlage in einem natiirlichen Gewis-
ser installiert wird, kdnnen in dem Frischwasser vorhandenes Phyto- und Zooplankton
als natiirliches Futter fiir die Zuchtfische genutzt werden. Zudem verbessert sich mit der
Erhohung der Wasserdurchsatzmenge der Abtransport von Schweb-, Schwimm- und
Sinkstoffen, insbesondere der Fékalien der Zuchtfische. Diese konnen unter Ausnutzung

der biologischen Reinigungskraft eines natiirlichen Gewdssers verteilt in das umgeben-
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de Gewisser zuriickgeleitet werden, aber auch zur Vermeidung von Uberdiingung des

Gewissers iiber Rohre abgeleitet und/oder einer Behandlung zugefiihrt werden.

Die Wasserdurchsatzmenge in den Zuchtbecken kann der Anzahl, dem Alter, der Grofie

bzw. dem Gewicht der Zuchtfische individuell angepasst werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung werden die verschiedenen Wasserwerte als
Zuchtparameter im Wesentlichen variiert durch gezielte Zufuhr von Frischwasser, im
Folgenden wiederum dargestellt am Beispiel der Temperatur. Die Temperatur des
Frischwassers wird variiert durch das Mengenverhiltnis von kaltem zu warmem
Frischwasser. Beispielsweise kann die Pumpenanordnung einen variablen Zulauf auf-
weisen zur Zufithrung von oberflichennahem warmem Frischwasser und zur Zufiihrung
von kaltem Frischwasser. Vorteilhaft kann die Temperatur des Frischwassers beispiels-
weise liber ein Regelventil oder eine Lageverdnderung des Zulaufs in einfacher Weise
schnell variiert werden, damit wahlweise kaltes Wasser oder warmes Wasser iiber die
gleiche Anordnung zugefiihrt werden kann. UmbaumaBnahmen sind dann nicht erfor-
derlich, sodass die Fischzuchtanlage wirtschaftlich und zumindest teilautonom betrieben

werden kann.

Zur Losung der Aufgabe dient eine der Durchfithrung des Verfahrens nach den Pa-
tentanspriichen 1 bis 6 dienende Fischzuchtanlage. Die Fischzuchtanlage umfasst bei-
spielsweise mindestens ein vorzugsweise flexibles Zulaufrohr fiir Frischwasser mit ei-
ner Einlassoffnung, wobei die Einlassoffnung bedarfsgerecht an verschiedenen Stellen
des Gewissers positioniert werden kann. Auf diese Weise kann je nach Erfordernis kal-
tes oder warmes Frischwasser in das Fischzuchtbecken eingefiihrt werden. Das Frisch-
wasser muss hierbei nicht gekiihlt bzw. erwédrmt werden. Stattdessen wird eine in dem
natiirlichen Gewésser vorhandene Temperaturvarianz genutzt, um mdoglichst energieef-

fizient Frischwasser von bevorzugter Temperatur in die Fischzuchtanlage einzupumpen.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist eine Pumpenanordnung mit
flexiblem horizontal und vertikal verstellbarem Zulaufrohr vorgesehen. Die Pumpenan-

ordnung mit Zulaufrohr weist Mittel auf, um wahlweise Frischwasser aus einem kélte-
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ren Fordergebiet und/oder Frischwasser aus einem wérmeren Fordergebiet in das Fisch-
zuchtbecken zu pumpen. Auch kann ein freies, der Pumpenanordnung abgewandtes
Ende des Zulaufrohres an der Frischwasserentnahmestelle horizontal und/oder vertikal
verstellbar sein, beispielsweise durch eine automatisch arbeitende Schwimm- und Tau-
cheinheit oder manuell. Ebenso kann die Pumpenanordnung zwei einzeln betreibbare
Pumpeinheiten mit Zulaufrohren aufweisen, mit denen getrennt Frischwasser aus den
jeweiligen Fordergebieten in das Fischzuchtbecken eingepumpt werden kann. Als Mit-
tel kann die Pumpenanordnung beispielsweise ein Verstellventil aufweisen, mit dem
kaltes und warmes Frischwasser in verdnderbaren Mengen gemischt und zugefiihrt wer-
den kann. Vorteilhaft konnen hierdurch schnell und effektiv die Temperatur und andere
Zuchtparameter wie beispielsweise der Sauerstoffgehalt und/oder der pH-Wert und/oder
der Planktongehalt des Frischwassers variiert werden, ohne dass insbesondere manuelle
Eingriffe durch das Bedienpersonal erforderlich sind. Die Fischzuchtanlage kann hier-

durch weitestgehend autonom betrieben werden.

Durch die Moglichkeit, das Fischzuchtbecken mit Hilfe von Trennwénden unterschied-
lichen Materials zu unterteilen, kann man in einem Becken voneinander getrennt Fische
unterschiedlichen Alters und/oder unterschiedlicher Art ziichten, sowie andere Wasser-
lebewesen. Unter Beachtung ihrer spezifischen Bediirfnisse konnen Zuchteinheiten fiir
Tier- bzw. Pflanzenarten, die sich erginzen, hintereinandergeschaltet werden. So kon-
nen in einem vorderen Beckenabschnitt Forellen mit hohem Sauerstoffbedarf positio-
niert werden und in einem dahintergelegenen Abschnitt Karpfen, denen Wasser mit ge-
ringerem Sauerstoffgehalt ausreicht. In einem daran anschliefenden Beckenabschnitt
konnten Wasserpflanzen geziichtet werden, die die ausgeschiedenen Fischfikalien als

Diinger nutzen und damit schon zur teilweisen Reinigung des Wassers beitragen.

Diese Erfindung ist dariiber hinaus auch als Zuchtverfahren fiir andere Wasserlebewe-
sen anwendbar wie beispielsweise zur Aufzucht von Krebsen und Muscheln. Ebenso
kann man auch Arten ziichten, die zur Fortpflanzung symbiotische Lebensgemeinschaf-
ten bilden wie z.B. spezifische Fisch- und Muschelarten. Das Verfahren ermdglicht in
natiirlichen Gewiéssern die Aufzucht vielféltiger Arten von Wasserlebewesen, die so

sonst nicht zu realisieren wire.
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Durch die Aufzucht in geschiitzten und leicht zugénglichen Zuchtbecken kann das Per-
sonal den Zuchtbestand stidndig bequem kontrollieren und versorgen. So ist auch eine
spezifische Zufiitterung ohne Futterverluste und/oder gezielte Behandlung von Krank-
heiten einfach durchfithrbar und verhindert beispielsweise iiberhohte Gaben von Medi-

kamenten.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Fischzuchtanlage eine Bedachung
auf, welche das Fischzuchtbecken iiberspannt. Vorteilhaft reduziert sich der Einfluss der
Witterung auf den Zuchterfolg und verlidngert die Zuchtsaison, da beispielsweise in den
kilteren Monaten die Temperatur innerhalb der Fischzuchtanlage hoher sein kann als
eine Umgebungstemperatur. Auch bleibt die Anlage im Winter weitestgehend eisfrei.
Die Bedachung verbessert dariiber hinaus die Arbeitsbedingungen fiir das Personal. Die
Bedachung kann hierzu beispielsweise nach Art eines selbsttragenden Foliengewichs-
hauses ausgebildet sein. Ferner schiitzt die Bedachung vor Futterdiebstahl, ermoglicht
also eine weitestgehend verlustfreie Nahrungsversorgung der Zuchttiere und/oder
Zuchtpflanzen. Ebenso sind diese selbst vor Diebstahl geschiitzt, beispielsweise die Fi-
sche vor den Kormoranen. Fiir den Schutz vor Fisch- und Futterrdubern ist auch eine

Bedachung der Fischzuchtanlage aus Netzmaterial ausreichend.

Die Ausbildung der Fischzuchtanlage als modulares System ermdglicht den Austausch
von einzelnen Komponenten beispielsweise zu Reparatur- und/oder Wartungsarbeiten
withrend des laufenden Betriebes oder auch die rdumliche Verlagerung der gesamten
Anlage innerhalb des Zuchtgewissers. Auch diese Faktoren tragen erheblich zur Erho-
hung der Wirtschaftlichkeit durch diese Erfindung im Vergleich zu herkdmmlichen
Zuchtverfahren bei.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen ni-

her erldutert.
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Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

ein erfindungsgeméifBes Tragmodul im Zusammenbau,

das Tragmodul nach Figur 1 in einer Montagedarstellung,

eine perspektivische Ansicht einer Zuchtanlage mit einer Mehrzahl von un-

tereinander verbundenen Tragmodulen geméf Figur 1,

einen Schnitt A-A durch die Zuchtanlage gemif Figur 3,

eine perspektivische Darstellung einer Zuchtanlage mit Bedachung,

eine Realisierung eines Ablaufs und eines Notiiberlaufs an einem Zuchtbe-

cken der Zuchtanlage,

eine Draufsicht auf eine Zuchtanlage mit einer runden Grundform,

eine Draufsicht auf eine langgestreckte Zuchtanlage mit Verbindungsstegen,

eine Prinzipdarstellung der Fischzuchtanlage nach Figur 3 in einer zur

Durchfithrung des erfindungsgeméfen Verfahrens geeigneten Ausgestaltung,

eine Detaildarstellung einer Pumpenanordnung fiir die Fischzuchtanlage

nach Figur 9 und

eine weitere Prinzipdarstellung der Zuchtanlage nach Figur 3 in einer alter-
nativen, zur Durchfithrung des erfindungsgemédfen Verfahrens geeigneten

Ausgestaltung.

Ein zum Einsatz in ein Gewdsser 1 konzipiertes Tragmodul 2 geméf der Figuren 1 und

2 umfasst als zentrale Komponenten eine Mehrzahl von Auftriebskdrpern 3, einen Trag-
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rahmen 4, an dem Tragrahmen 4 vorgesehene Befestigungsmittel 5 und Verbindungs-
mittel 6 sowie Festlegemittel 7 und Stiitzmittel 8 zum Positionieren und Fixieren der

Auftriebskdrper 3 an dem Tragrahmen 4.

Als Auftriebskorper 3 sind im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sechs
regelméfBig nach Art einer 2x3-Matrix angeordnete Fisser 3 vorgesehen. Die Fésser 3
sind dem Tragrahmen 4 liegend zugeordnet und weisen zwei gegeniiberliegende Stirn-
fldchen 9 und eine die Stirnfldchen 9 verbindende zylindrische Mantelfldche 10 auf. Im
Bereich der sichtbaren Stirnfldche 9 ist in einem unteren, dem Tragrahmen 4 abge-
wandten Bereich der Fésser 3 und einem oberen, dem Tragrahmen 4 zugewandten Be-

reich der Fisser 3 je eine verschlieBbare Offnung 11 vorgesehen.

Durch die Anordnung der Offnungen 11 kann das Innere des Fasses in einfacher Weise
mit einem Fluid, insbesondere mit Wasser gefiillt und auf diese Weise die Auftriebs-
kraft variiert werden. Zum Befiillen der Auftriebskorper 3 wird derselbe mit der unteren
Offnung 11 unter Wasser gedriickt, wihrend die weitere Offnung 11 oberhalb der Was-
seroberfliche verbleibt. Werden dann beide Offnungen freigegeben, stromt Wasser in
den Auftriebskorper 3, und zwar genau so viel, wie durch den Wasserspiegel des umge-
benden Gewissers 1 vorgegeben. Werden anschliefend beide Offnungen verschlossen,
befindet sich in dem Auftriebskorper 3 ein definiertes Fluidvolumen, welches direkten
Einfluss auf die Auftriebskraft hat. Der Auftriebskorper 3 kann auch durch die obere
Offnung 11 befiillt oder abgepumpt werden. Zur einfachen Entleerung des Auftriebs-
korpers 3 werden beide Offnungen 11 freigegeben und der Auftriebskorper 3 mit dem
Tragrahmen 4 aus dem Wasser gehoben, sodass das Fluid aus der unteren Offnung 11

abflief3en kann.

Zur Fixierung und positionsgenauen Anlage der Auftriebskorper 3 an dem Tragrahmen
4 sind an dem Tragrahmen 4 Stiitzmittel 8 vorgesehen. Die Stiitzmittel 8 sind exempla-
risch nach Art von Profilen, insbesondere L.-Profilen 8, ausgebildet. Hierbei sind je Auf-
triebskorper 3 vier Stiitzmittel 8 an dem Tragrahmen 4 befestigt. Die Stiitzmittel 8 sor-
gen zum einen fiir eine lagegenaue Positionierung der Auftriebskorper 3 in Bezug zum

Tragrahmen 4 und — daraus folgend — zu einer exakten relativen Positionierung benach-
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barter Auftriebskorper 3 zueinander. Zum anderen sichern die Stiitzmittel 8 die Auf-
triebskorper 3 gegen ein insbesondere seitliches Verrutschen und/oder Verkanten
und/oder Eindriicken, sowie eine gleichméfige Druckverteilung des Tragrahmens 4 auf

die Auftriebskorper 3.

Das Vorsehen von vier Stiitzelementen 8§ zum Festlegen eines Auftriebskorpers 3 an
dem Tragrahmen 4 ist lediglich exemplarisch. Beispielsweise konnen statt der vier nur
zwel Stiitzmittel 8 vorgesehen sein. Die zwei Stiitzmittel 8 sind dann beispielsweise

lianglich ausgebildet und erstrecken sich iiber die halbe Fassldnge oder mehr.

Die mithilfe der Stiitzmittel 8 relativ zum Tragrahmen 4 positionierten Auftriebskorper
3 werden iiber Festlegemittel 7 an dem Tragrahmen 4 verspannt. Als Festlegemittel 7
sind insbesondere Spanngurte 7 vorgesehen. Exemplarisch werden jeweils zwei Spann-
gurte 7 verwendet, um eine Gruppe von mantelseitig benachbart angeordneten Auf-
triebskorpern 3 gemeinschaftlich an dem Tragrahmen 4 festzulegen. Hierzu sind am
Tragrahmen 4 seitlich und zwischen den benachbarten Auftriebskrpern 3 Festlegedsen
12 vorgesehen, iiber die die Festlegemittel 7 mit dem Tragrahmen 4 zusammenwirken.

Die Verbindungsstege 44 bei langen Zuchtbecken werden in gleicher Bauart ausgefiihrt.
Ein Verbindungssteg kann in unterschiedlicher Breite ausgefiihrt werden, auch abwei-

chend zur Breite einer Arbeitsplattform 23.

Die Ausbildung der Stiitzmittel 8 nach Art von Winkelprofilen und die Wahl der Festle-
gemittel 7 als Spanngurte sind lediglich exemplarisch. Ebenso ist lediglich exemplarisch
eine Reihe benachbarter Auftriebskorper 3 mit einem gemeinsamen Spanngurt 7 an dem
Tragrahmen 4 festgelegt. Selbstverstindlich konnen andere als die dargestellten Stiitz-
mittel 8 zur Positionierung der Auftriebskorper 3 an dem Tragrahmen 4 ausgebildet und
andere als die dargestellten Festlegemittel 7 zur Festlegung der Auftriebskorper 3 an
dem Tragrahmen 4 verwendet werden. Weiter konnen selbstverstidndlich die Auftriebs-
korper 3 iiber individuelle Festlegemittel 7 einzeln an den Tragrahmen 4 befestigt wer-
den. Die Anzahl von Festlegemittel 7 je Auftriebskdrper 3 kann hierbei an die jeweili-
gen Erfordernisse und insbesondere an die Grofe und Geometrie der Auftriebskorper 3

bzw. des Tragrahmens 4 angepasst werden. Beziiglich der Stiitzmittel 8 und der Festle-
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gemittel 7 kommt jede zur Erfiillung der Positionier- und Verbindungsaufgabe geeigne-
te Ausgestaltung infrage. Beispielsweise kann der Tragrahmen 4 selbst zur Positionie-
rung der Auftriebskorper 3 relativ zu demselben dienen, so dass auf baulich separate
Stiitzmittel 8 verzichtet wird. Beziiglich der Festlegemittel 7 kann durch geeignete Wahl
eine losbare oder unldsbare Festlegung der Auftriebskorper 3 an dem Tragrahmen 4
realisiert werden. Die Auftriebskorper 3 kdnnen beispielsweise an dem Tragrahmen 4

verschraubt oder mit demselben verschweil3t werden.

Die Darstellung des Tragmoduls 2 mit sechs matrixartig angeordneten Auftriebskdrper
3 an dem Tragrahmen 4 ist ebenfalls exemplarisch gewéhlt. Selbstverstidndlich konnen
eine abweichende Zahl von Auftriebskdrpern 3 vorgesehen werden (beispielsweise
vierundzwanzig nach Art einer 4x6-Matrix angeordneten Fésser 3), und die Dimensio-
nen des Tragmoduls 2 konnen entsprechend variiert werden. Insbesondere ist eine re-
gelmiBige, insbesondere matrixartige Anordnung der Auftriebskorper 3 und/oder eine
rechteckige Grundform des Tragmoduls 2 fiir den modularen Gedanken vorteilhaft, aber

nicht zwingend.

Der Tragrahmen 4 ist als ein geschlossener Tragrahmen 4 ausgebildet. Er weist einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt und einen im Wesentlichen ebenfalls rechtecki-
gen, durch die Anzahl, GroB3e und Orientierung der Auftriebskorper 3 definierten duf3e-
ren Rahmen 13 sowie Quer- und Lingsverstrebungen 14 auf. Der duflere Rahmen 13

sowie die Quer- und Lingsverstrebungen 14 bilden gemeinsam den Tragrahmen 4.

An einer durch den dufleren Rahmen 13 des Tragrahmens 4 definierten Aullenseite 15
des Tragmoduls 2 sind zum einen die Befestigungsmittel 5 und zum anderen die Ver-
bindungsmittel 6 vorgesehen. Die Befestigungsmittel 5 dienen der Befestigung eines
Zuchtbeckens 22 an der Auflenseite 15 des Tragmoduls 2. Zu diesem Zweck sind die
Befestigungsmittel 5 exemplarisch hakenformig als Befestigungshaken 5 ausgebildet.
Sie sind regelméfig beabstandet an dem dufleren Rahmen 13 des Tragrahmens 4 vorge-
sehen. Die Verbindungsmittel 6 dienen zum Verbinden des Tragmoduls 2 mit einer be-
nachbarten Baueinheit. Als benachbarte Baueinheit kann beispielsweise ein weiteres

Tragmodul 2, ein Zugangssteg oder ein Verbindungssteg 44 vorgesehen sein. Die Ver-
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bindungsmittel 6 sind als Durchgangsbohrungen 6 ausgefiihrt. Zur losbaren Verbindung
des Tragmoduls 2 mit der benachbarten Baueinheit konnen beide miteinander ver-
schraubt werden, wobei die Schraube durch die Bohrung 6 gefiihrt wird. Zwischen dem
Tragmodul 2 und der benachbarten Baueinheit kann zur Realisierung eines definierten
seitlichen Abstands ein Abstandshalter vorgesehen sein. Der Abstandshalter kann bei-
spielsweise nach Art eines Abstandsrohrs ausgefiihrt sein, wobei die Schraube durch
das Abstandsrohr gefiihrt wird und das Abstandsrohr mit einer Stirnseite derselben an
der benachbarten Baueinheit einerseits und an dem &duf3eren Rahmen 13 des Tragmoduls

2 andererseits anliegt.

Eine Zuchtanlage 20 gemil der Figuren 3 und 4 weist als wesentliche Komponenten
eine Schwimmeinheit 21 und zwei der Aufzucht von Fischen dienenden Zuchtbecken
22 auf. Eine Zuchtanlage kann aber auch nur ein Zuchtbecken enthalten oder mehr als
zwel. Die Schwimmeinheit 21 weist eine Mehrzahl von untereinander iiber die Verbin-
dungsmittel 6 miteinander verbundenen Tragmodulen 2 auf. Die Tragrahmen 4 der
Tragmodule 2 tragen eine Arbeitsplattform 23, welche sich wie die Schwimmeinheit 21
vollstindig um die benachbarten Zuchtbecken 22 erstreckt. Die Arbeitsplattform 23
wird durch eine Mehrzahl von regelmifig benachbart angeordneten Bohlen 24 als Tritt-
korper gebildet. Sie dient dazu, die Arbeit der Fischer zu erleichtern und den Zugang zu
den Zuchtbecken 22 einfach zu gestalten. Dariiber hinaus kann man auf und/oder an der
Arbeitsplattform 23 und/oder den Verbindungsstegen 44 beispielsweise Futterautoma-

ten oder Lifter installieren.

Die Zuchtanlage 20 kann in einem natiirlichen oder kiinstlich geschaffenen Freiluftge-
wisser zur Aufzucht von Fischen und/oder anderen Wasserlebewesen dienen. Als Ge-
wisser 1 konnen stehende oder flieBende Gewiésser 1 dienen. Zur Fixierung der Zucht-
anlage 20 in dem Gewisser 1 kann die Zuchtanlage 20 beispielsweise iiber einen Anker

in dem Gewdsser 1 halten oder an einem Rand des Gewissers 1 vertaut werden.
Die Zuchtanlage 20 ist modular ausgebildet. Die GroBe der Zuchtanlage 20, insbesonde-

re ihre Linge und Breite, konnen durch die Anzahl der zur Bildung der Schwimmein-

heit 21 verwendeten Tragmodule 2 variiert werden. Beispielsweise kann zur Vergrofle-
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rung der Zuchtanlage 20 deren Lidnge durch das Einbringen zusitzlicher Tragmodule 2
vergrofert werden. Ebenfalls kann die geometrische Form der Zuchtanlage 20 verdndert
werden. Die im Wesentlichen rechteckige Form mit zwei benachbarten Zuchtbecken 22
nach den Figuren 3 und 4 ist lediglich exemplarisch gewihlt. Es kdnnen durch geeigne-
te Verbindung diverser Tragmodule 2 beliebige, insbesondere auch nicht rechteckige
Zuchtanlagen 20 realisiert werden. Hierdurch besteht die Moglichkeit, die Zuchtanlage
20 in einfacher Weise an die Ortlichen Gegebenheiten des Gewdéssers 1 anzupassen bzw.

das Zuchtvolumen am Bedarf auszurichten.

Jedes Zuchtbecken 22 ist gebildet durch eine Mehrzahl von miteinander verbundenen
Flachkorpern 25, 26, 27, 28. Die Flachkorper 25, 26, 27 28 sind beispielsweise durch
Folien bzw. Planen gebildet, elastisch und flexibel. Beispielsweise sind die Flachkorper
25, 26, 27, 28 aus einem witterungsbestidndigen Tuch gefertigt, etwa wie es unter der
Bezeichnung ,,Big Bag® bei Futtersilos in der Landwirtschaft verwendet wird. Ebenso
konnen die Flachkorper 25, 26, 27, 28 beispielsweise aus einem engmaschigen bzw.
feinmaschigen Netzmaterial gefertigt sein. Die Maschen dieses Netzmaterials verschlie-
Ben sich im Wasser durch Algenbesiedlung. Die Flachkorper 25, 26, 27, 28 sind 19sbar
miteinander verbunden und definieren — wenn sie mit Wasser gefiillt sind — die Geomet-
rie der Zuchtbecken 22. Die Flachkorper 25, 26, 27, 28 sind so miteinander verbunden,
dass die Zuchtbecken 22 eine Wannenform erhalten. Der leicht erhthte Wasserspiegel
34 in Innern der Zuchtbecken 22 gegeniiber dem des umgebenden Gewdéssers 1 erzeugt

den notigen Uberdruck zur Aufrechterhaltung der Beckenform.

Beispielsweise konnen nicht dargestellte Gewichte in die Flachkorper 25, 26, 27, 28
eingearbeitet bzw. eingelegt oder an dieselben angehingt werden. Die Gewichte kdnnen
beispielsweise in Form von Schniiren bzw. Ketten lings oder quer entlang der Flach-
korper 25, 26, 27, 28 gefiihrt werden. Durch die zusitzlichen Gewichte kann verhindert
werden, dass das wannenfOrmige Zuchtbecken 22 etwa durch einstromendes bzw.
durchstrémendes Wasser auftreibt bzw. zusammenfillt.

Im Einzelnen ist zur Bildung der Zuchtbecken 22 jeweils ein erster Flachkorper 25 zur
Definition einer ersten Stirnfldche des Zuchtbeckens 22, ein zweiter Flachkdrper 26 zur

Definition einer der ersten Stirnfliche gegeniiberliegenden zweiten Stirnfliche des
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Zuchtbeckens 22 sowie mantelseitige Flachkorper 27, 28 vorgesehen. Hierbei sind inne-
re Mantelfldchen-Flachkorper 27 von einer konstanten Breite und den Stirnfldchen-
Flachkorpern 25, 26 zugewandte Mantelfldchen-Flachkorper 28 im mittleren (unteren)
Bereich schmaler ausgebildet als an den freien Randbereichen. Durch die spezielle
Formgebung der randseitigen Mantelflichen-Flachkorper 28 sind die Stirnfldchen-
Flachkorper 25, 26 gegeniiber der Vertikalen geneigt nach Art von Schrigfldachen aus-
gerichtet. Hierdurch wird im Bereich der Verbindung der Stirnfldchen-Flachkorper 25,
26 und der Mantelfldchen-Flachkdrper 27, 28 zumindest abschnittsweise ein Winkel
von mehr als 90° gebildet, der stromungstechnische Vorteile bietet und iiberdies wenig
anfillig ist fiir die Ansammlung von in dem Zuchtbecken 22 vorhandenen Sinkstoffen,

beispielsweise Ausscheidungen der Zuchttiere.

An einem freien oberen Rand 29 des Zuchtbeckens 22 ist eine Vielzahl von bevorzugt
regelmiBig beabstandeten Osen 30 vorgesehen. Die Osen 30 dienen dazu, das Zuchtbe-
cken 22 in die ebenfalls regelméfBig angeordneten hakenformigen Befestigungsmittel 5
der Tragmodule 2 einzusetzen. Auf diese Weise wird eine einfache und schnelle Befes-

tigung der Zuchtbecken 22 an der Schwimmeinheit 21 realisiert.

Dem Modularitidtsgedanken der Zuchtanlage 20 folgend kann die Grofle der Aufzucht-
becken 22 durch die Anzahl der Mantelfldchen-Flachkorper 27 in einfacher Weise vari-
iert und an die Lédnge der Schwimmeinheit 21 angepasst werden. Zur Verbindung der
Flachkorper 25, 26, 27, 28 untereinander sind beispielsweise nicht dargestellte Schnell-

verbindungsmittel, insbesondere Rei3verschlussverbindungen vorgesehen.

Die Zuchtbecken 22 konnen durch zusitzliche, nicht dargestellte senkrechte Trennwén-
de derart unterteilt werden, dass in jedem Zuchtbecken 22 eine Mehrzahl von kleineren
Einzelbecken geschaffen wird. Die Finzelbecken dienen beispielsweise der Aufzucht
unterschiedlicher Fischarten oder der Trennung der Fische nach ithrem Alter, ihrem Sau-
erstoffbedarf oder Ihrer Futterverwertung. Zum Einsetzen der zusétzlichen senkrechten
Trennwénde, welche ebenfalls nach Art der Flachkorper 25, 26, 27, 28 aus Folien, Pla-

nen, Tuch oder Netzen elastisch und flexibel ausgebildet sind, konnen an den Flachkor-
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pern 25, 26, 27, 28 zusitzliche Schnellverbindungsmittel, insbesondere zusétzliche

ReiBverschlussverbindungen vorgesehen sein.

Zur Verhinderung einer Verschmutzung der Schnellverbindungsmittel konnen diese
abgedeckt ausgebildet sein. Es ist ebenfalls moglich, zusitzlich zu den Schnellverbin-
dungsmitteln Zugentlastung oder dergleichen vorzusehen, die zwischen benachbarten
Flachkorpern 25, 26, 27, 28 angeordnet sind und die Schnellverbindungsmittel entlas-

ten.

In die Zuchtbecken 22 oder in die durch Trennwinde geschaffenen Einzelbecken kon-
nen Netzwannen eingehéngt werden, die zum Zwecke des Abfischens angehoben wer-
den konnen um den Fischbestand auf einen kleineren Raum zu konzentrieren. Bei klei-
nen Finzelbecken konnte so auch der gesamte Fischbestand aus dem Becken gehoben
werden. Zum Aufhingen der Netze konnen gleichzeitig die Befestigungsmittel 5 zum

Halten des Zuchtbeckens 22 genutzt werden.

Um einen Austausch und die Reinigung des in den Zuchtbecken 22 vorhandenen Was-
sers zu erreichen, weist die Zuchtanlage 20 eine einem Arbeitsraum 31 zugeordnete,
nicht dargestellte Pumpenanordnung auf. Die Pumpenanordnung umfasst eine insbe-
sondere nach Art einer Tauchpumpe ausgebildete Fordereinheit und eine oberhalb eines
Wasserspiegels 32 des Gewissers 1 vorgesehene Antriebseinheit fiir die Pumpeinheit.
Eine Pumpeinheit kann aus einer oder mehreren Pumpen pro Becken bestehen. Zusitz-
lich umfasst die Pumpeinheit Rohrzufiihrungen 33 zum Einbringen von Frischwasser
aus dem Gewdsser 1 in die Zuchtbecken 22. Die Rohrzufithrungen 33 sind insbesondere
an der Schwimmeinheit 21 gehalten und oberhalb eines in den Zuchtbecken 22 realisier-
ten Zuchtwasserspiegels 34 vorgesehen. Wenn die Moglichkeit besteht, Frischwasser
aus einem Gewdsser 1 zuzufithren, dessen Wasserspiegel oberhalb des Wasserspiegels
32 des Gewissers 1 liegt, kann auf die Pumpenanordnung verzichtet werden; oder man
hilt die Pumpenanordnung fiir den Notfall vor, wenn das hoher gelegene Gewisser kei-
ne ausreichende Wasserzufuhr gewéhrleisten kann, beispielsweise aufgrund von Tro-

ckenheit.
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Statt wie dargestellt eine Pumpenanordnung fiir zwei Zuchtbecken 22 gemeinsam vor-
zusehen und die Zuchtbecken 22 iiber getrennte Rohrzufiihrungen 33 mit Frischwasser
zu versorgen, kann eine separate Pumpenanordnung je Zuchtbecken 22 vorgesehen
werden. Ebenfalls ist es moglich, eine Pumpenanordnung mit einer Mehrzahl von
Pumpeinheiten vorzusehen. Hierdurch wird hinsichtlich der Frischwasserversorgung
eine Redundanz geschaffen, die sicherstellt, dass auch beim Ausfall einer Pumpeinheit

eine ausreichende Frischwasserversorgung der Zuchtbecken 22 realisiert ist.

Der Zuchtwasserspiegel 34 liegt um einige Zentimeter oberhalb des Wasserspiegels 32
des Gewissers 1. Indem der Zuchtwasserspiegel 34 oberhalb des Wasserspiegels 32 des
Gewissers 1 liegt, herrscht im Zuchtbecken 22 ein Uberdruck, der dafiir sorgt, dass die
aus elastischen und flexiblen Flachkorpern 25, 26, 27, 28 gebildeten Zuchtbecken 22
wannenformig ausgeformt sind und ihr maximales Volumen erhalten. Da der Zuchtwas-
serspiegel 34 nur wenig oberhalb des Gewisserwasserspiegels 32 liegt und die Pum-
peinheit der Pumpenanordnung in dem Gewdésser 1 vorgesehen ist, ist die fiir den Be-

trieb der Pumpenanordnung erforderliche Energie gering.

Wihrend die Rohrzuftihrung 33 der Pumpenanordnung dem die erste Stirnfldche des
Zuchtbeckens 22 definierenden Flachkorper 25 zugeordnet ist, sind in dem gegeniiber-
liegenden, die zweite Stirnfliche definierenden Flachkorper 26 unterhalb des Gewds-
serwasserspiegels 32 zwei Abldufe 35 ausgebildet, die es ermdglichen, dass Wasser aus
dem Zuchtbecken 22 in das umliegende Gewisser 1 ausstromen und/oder zur Vermei-
dung der Uberdiingung des umgebenden Gewiissers 1 iiber Rohre abgeleitet und/oder
einer Behandlung zugefiihrt werden kann. Die Abldufe 35 sind beispielsweise gitterartig
ausgestaltet, wobei sichergestellt ist, dass in dem Zuchtbecken 22 gehaltene Fische nicht
durch den Ablauf 35 in das umliegende Gewisser 1 gelangen konnen. Gleichwohl kon-
nen iiber die Abldufe 35 zusammen mit dem austretenden Wasser in dem Zuchtbecken
22 vorhandene Schweb- und Schwimmstoffe, beispielsweise Ausscheidungen der

Zuchttiere, abgefiihrt werden.

Optional konnen weitere, nicht dargestellte Abldufe in einem unteren Bereich des

Zuchtbeckens 22 vorgesehen sein. Diese weiteren Abldufe dienen insbesondere dazu,
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Sinkstoffe von einem Grund 36 des Zuchtbeckens 22 in das umgebende Gewdésser 1
abzufithren und/oder zur Vermeidung der Uberdiingung des umgebenden Gewissers 1

iiber Rohre abzuleiten und/oder einer Behandlung zuzufiihren.

Zusitzlich zu den Ablédufen 35 sind an dem gleichen Flachkorper 26 zwei Notiiberldufe
37 realisiert. Die Notiiberldufe 37 liegen wihrend des Normalbetriebs oberhalb des
Zuchtwasserspiegels 34 des Zuchtbeckens 22. Sie sind so angeordnet, dass ein unzulds-
siger Anstieg des Zuchtwasserspiegels 34 in dem Zuchtbecken 22 verhindert wird, zu

dem es beispielsweise kommen kann, wenn Ablédufe 35 verstopft sind.

Die Groéfie der Abldufe 35 und der Notiiberldufe 37 kann variiert werden, indem diese
beispielsweise teilweise iberdeckt und damit der wirksame Querschnitt reduziert wird.
Zur einfachen Anbringung einer zumindest teilweisen Uberdeckung an dem Ablauf 35
bzw. dem Notiiberlauf 37 konnen Schnellverbindungsmittel, beispielsweise Klettver-
schliisse rund um den Ablauf vorgesehen sein. Selbstverstidndlich konnen weitere Ab-
ldufe bzw. Notiiberldufe auch an der Mantelfldche (Flachkorper 27, 28) des Zuchtbe-

ckens 22 oder an der gegeniiberliegenden Stirnfldche (Flachkorper 25) vorgesehen sein.

Eine alternative Ausgestaltung der Abldufe 35 und Notiiberldufe 37 zeigt Figur 6. Ge-
mél Figur 6 weist der der zweiten Stirnfldche zugeordnete Flachkdrper 26 eine grof3fli-
chige Durchlassoffnung 45 auf. Die Durchlasséffnung 45 ist insbesondere mit einem
Netz tiberspannt. Auf die Durchlassdffnung 45 wird zur Ausbildung des Ablaufs 35 und
des Notiiberlaufs 37 ein fldchiges Abkleideelement 46 aufgelegt. Durch die Anlage des
Abkleideelements 46 an die Durchlassoffnung 45 bildet sich der Ablauf 35 in einem
unteren Teil der Durchlassoffnung 45 und rdumlich getrennt hiervon der Notiiberlauf 37
in einem oberen Bereich der Durchlassoffnung 45. Das Abkleideelement 46 ist bei-
spielsweise tiber Schnellverschliisse, insbesondere Klettverschliisse mit dem Flachkor-
per 26 verbunden. Es erstreckt sich im Wesentlichen horizontal im Bereich des Zucht-
wasserspiegels 34 derart, dass in bekannter Weise der Ablauf 35 unterhalb des Zucht-
wasserspiegels 34 und der Notiiberlauf 37 oberhalb des Zuchtwasserspiegels 34 vorge-
sehen ist. Indem das Abkleideelement 46 im Bereich des Zuchtwasserspiegels 34 vorge-

sehen ist, wird verhindert, dass das auf dem Wasser treibende Schwimmfutter fiir
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Zuchttiere durch den Ablauf 35 oder den Notiiberlauf 37 aus dem Zuchtbecken 22 her-

ausgetragen wird.

Nach einer alternativen, nicht dargestellten Ausfithrungsform der Erfindung konnen die
Stirnfldchen (Flachkorper 25, 26) zur Realisierung eines Zulaufs, Ablaufs oder Notiiber-
laufs ganz oder teilweise aus Netzmaterial bestehen. Auf die Abldufe 35 bzw. die Not-
iiberldufe 37 kann insofern verzichtet werden, oder sie werden zusétzlich zu den aus

Netzmaterial gefertigten Stirnfldchen (Flachkorper 25, 26) vorgesehen.

Zur Platzierung der Pumpeinheit der Antriebseinheit kann im Bereich des Arbeitsraums
31 und im Bereich der Abldufe 35 jeweils ein oder mehrere Auftriebskdrper 3 ausge-

spart werden.

Zum Schutz der Zuchtanlage 20 vor Witterungseinfliissen und der Zuchtfische vor
Fischrdubern und Fressfeinden, insbesondere Kormoranen, kann die Zuchtanlage 20
gemif Figur 5 eine Bedachung 40 aufweisen. Die Bedachung 40 erstreckt sich vor-
zugsweise iiber die komplette Breite der Zuchtanlage 20 und wird gebildet durch eine
Mehrzahl 16sbar miteinander verbundener Abdeckelemente 41. Die Abdeckelemente 41
werden durch nicht dargestellte Tragelemente gestiitzt. Die Bedachung 40 ist insofern
beispielsweise nach Art eines Foliengewéchshauses realisiert, kann aber auch aus ande-
ren Materialien bestehen wie z.B. Netzen. Durch das Vorsehen der Tragelemente und
der hierdurch gestiitzten Abdeckelemente 41 ist die Bedachung 40 als selbsttragende
Bedachung ausgebildet. Stirnseitig ist eine Zugangstiir 42 realisiert, selbstverstdndlich

konnen auch beidseitig Zugangstiiren 42 vorgesehen werden.

Gleiche Bauteile und Bauteilfunktionen sind durch gleiche Bezugszeichen gekenn-

zeichnet.

An der Schwimmeinheit 21 ist nach der vorliegenden Ausfithrungsform der Erfindung
eine duflere Sichtschiirze 43 vorgesehen, die insbesondere an dem Tragrahmen 4 der zu
der Schwimmeinheit 21 verbundenen Tragmodule 2 befestigt ist. Zur Authidngung der

Sichtschiirze 43 konnen gleichzeitig die an den Aufenseiten 15 der Tragmodule 2 oh-
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nehin vorgesehenen Befestigungsmittel 5 verwendet werden. Beispielsweise kann die
Sichtschiirze 43 wie die Flachkorper 25, 26, 27, 28 des Zuchtbeckens 22 Osen zum An-
setzen der Sichtschiirze 43 in die Haken 5 aufweisen. Die Sichtschiirze 43 schiitzt die
Auftriebskdrper 3 sowie die Zuchtbecken 22 vor Verschmutzung und vor in dem Ge-
wisser 1 vorhandenem Treibgut. Treibgut kann zu direkter mechanischer Beschiddigung
fiihren oder auch zwischen den Komponenten der Zuchtanlage faulen. Dariiber hinaus
schiitzt die Sichtschutzschiirze die Zuchtanlage vor einem schnellen Einfrieren. Einer
Beschiddigung der Zuchtanlage 20 wird hierdurch ebenfalls vorgebeugt. Aulerdem kann
die Sichtschutzschiirze fiir den Fischer als Werbefldche dienen. Es kann dort zu diesem
Zwecke beispielsweise eine Telefonnummer angegeben werden, unter der der geziichte-

te Fisch erworben werden kann.

Infolge der Befestigung der Zuchtbecken 22, der Pumpenanordnung, der Bedachung 40
und der Sichtschiirze 43 an der Schwimmeinheit 21 kann auf den einzelnen Auftriebs-
korpern 3 ein sehr unterschiedliches Gewicht abgestiitzt werden. Um gleichwohl eine
gleichmifige, ebene Lage der Zuchtanlage 20 in dem Gewdésser 1 zu erreichen, konnen

die Auftriebskorper 3 in unterschiedlichem Mal3e mit Wasser befiillt werden.

Frischwasser kann dem Zuchtbecken 22 nicht nur mittels der Pumpenanordnung zuge-
fiihrt werden. Beispielsweise kdnnen unterhalb des Wasserspiegels ausgebildete natiirli-
che Stromungsverhiltnisse zum Zwecke der Frischwasserzufuhr genutzt werden. Eben-
so konnen Beliiftungseinrichtungen, beispielsweise Schaufelradliifter oder Injektorliif-
ter, zum Sauerstoffeintrag einen Frischwasserstrom bereitstellen, wobei beispielsweise

iiber die stirnseitigen Flachkdrper 25, 26 der Wasseraustausch realisiert wird.

Die Geometrie der Zuchtanlage 20 als Rechteckform sowie das Vorsehen von zwei be-
nachbart angeordneten Zuchtbecken 22 ist lediglich exemplarisch. Beispielsweise kann
die Zuchtanlage 20 — wie in Figur 7 dargestellt - kreisférmig angeordnet sein. Hierbei
bilden tortensegmentformige duflere Tragmodule 2 die ringférmige Schwimmeinheit 21
der Zuchtanlage 20. Im Inneren des Rings (Schwimmeinheit 21) ist in gewohnter Weise
das Zuchtbecken 22 vorgesehen. Das Zuchtbecken 22 ist durch eine Mehrzahl von im

Wesentlichen dreieckformigen Flachkorpern 47, welche in gewohnter Weise iiber
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Schnellverbindungsmittel miteinander verbunden sind, gebildet. Das Zuchtbecken 22 ist
iiber die nicht dargestellten Befestigungsmittel 5, welche an dem Tragrahmen 4 der

Tragmodule 2 vorgesehen sind, gehalten.

Uber eine dem Arbeitsraum 31 zugeordnete Pumpenanordnung wird Frischwasser in
das Zuchtbecken 22 eingepumpt. Vorliegend wird das Frischwasser liber die gekriimmt
ausgebildete Rohrzufiihrung 33 insbesondere tangential in das Zuchtbecken 22 gefiihrt.
Ein im Beckenbodenbereich vorgesehener Ablauf 35 dient dazu, Wasser sowie in dem
Wasser vorhandene Sink- und Schwebestoffe aus dem Zuchtbecken 22 abzufiihren.
Zwischen der Rohrzufiihrung 33 und dem Ablauf 35 bildet sich eine insbesondere spi-

ralférmige Stromung aus.

Statt das Frischwasser oben iiber die Rohrzuftihrung 33 zuzufiihren und im Beckenbo-
denbereich iiber den Ablauf 35 aus dem Zuchtbecken 22 abzufiihren, kann das Frisch-
wasser im Beckenbodenbereich eingepumpt und am oberen Rand des Zuchtbeckens 22

iiber Abldufe 35 aus dem Becken abgefiihrt werden.

Der in der runden Zuchtanlage 20 erzeugte Wasserstrom kann zum Beispiel benutzt
werden, um einer schnellen Verschmutzung des Zuchtbeckens 22 durch Sink-, Schwe-
be- oder Schwimmstoffe vorzubeugen bzw. diese automatisch dem Ablauf 35 zuzufiih-

ren.

Nach einer weiteren alternativen Ausfithrungsform der Erfindung geméf Figur 8 ist die
Zuchtanlage 20 langgestreckt ausgebildet mit einem einzigen Zuchtbecken 22, welches
von der rahmenformigen Schwimmeinheit 21 umgeben ist. Die Schwimmeinheit 21 ist
in gewohnter Weise durch eine Mehrzahl von Tragmodulen 2 gebildet. Um die Bewirt-
schaftung des vergleichsweise grolen Zuchtbeckens 22 zu vereinfachen, sind zusétzlich
zu den Tragmodulen 2 Verbindungsstege 44 vorgesehen, welche quer iiber das Zucht-
becken 22 gefiihrt werden. Die Verbindungsstege 44 sind wie die Tragmodule 2 begeh-
bar bzw. mit kleinen Maschinen befahrbar und zwischen gegeniiberliegenden Tragmo-
dulen 2 verbaut. Die Verbindungsstege 44 konnen sich — je nach Gewicht und Linge —

iiber Auftriebskorper 3 im Wasser abstiitzen oder frei tragend, d. h. ohne Auftriebskor-
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per 3 zwischen gegeniiberliegenden Tragmodulen 2 verbaut sein. Die Verbindungsstege
44 konnen in unterschiedlicher Breite ausgefiihrt werden, auch abweichend zur Breite

der Tragmodule 2.

Die dargestellten Ausfithrungsformen der Erfindung machen deutlich, dass hinsichtlich
der geometrischen Ausgestaltung kaum Grenzen bestehen. Die Zuchtanlage 20 bzw. das
Zuchtbecken 22 konnen beispielsweise auch oval oder abgewinkelt (z. B. L-foérmig)
ausgebildet sein. Das Zuchtbecken 20 wird aus mindestens einem Flachkorper 25, 26,
27, 28, 47 und gebildet. Vorzugsweise wird jedoch eine Mehrzahl von gleichartigen
Flachkorpern 25, 26, 27, 28, 47 zur Bildung des Zuchtbeckens 22 miteinander iiber

Schnellverbindungsmittel verbunden.

Zur konsequenten Fortfithrung des modularen Gedankens kann die gesamte Zuchtanla-
ge 20 nach einem Rastermaf} ausgebildet sein. Das Rastermal} definiert insbesondere die
Lingen und/oder Breiten und/oder Hohen der Auftriebskorper 3, der Tragrahmen 4, der
Tragmodule 2, der Schwimmeinheit 21, der Trittkorper 24 bzw. der Arbeitsplattform
23, der Flachkorper 25, 26, 27, 28 des Zuchtbeckens 22 sowie der Abdeckelemente 41
und Tragelemente der Bedachung 40. Beispielsweise kann das Rastermal} orientiert
sein an der Linge und dem Durchmesser der Auftriebskdrper 3. Linge und Breite der
anderen Komponenten konnen sich an den Dimensionen des Auftriebskorpers 3 orien-
tieren, wobei funktionsnotwendige Abstandsmafle bei der Definition des Rastermales

auf Basis der Dimension des Auftriebskorpers 3 Berticksichtigung finden.

Figur 9 zeigt als Prinzipdarstellung in einer Draufsicht die Zuchtanlage 20 nach Figur 3
in dem Gewdsser 1 schwimmend mit dem zur Aufnahme einer Pumpenanordnung ge-
eigneten Arbeitsraum 31, den Rohrzufithrungen 33 zu den zwei Zuchtbecken 22. Uber
ein erstes flexibles Zulaufrohr 50 der Zuchtanlage 20 wird dem Zuchtbecken 22 ver-
gleichsweise warmes Frischwasser aus einem warmen, ufernahen ersten Fordergebiet 51
zugefiihrt. Das erste Fordergebiet ist ufernah gelegen. Tendenziell ist hier das Wasser
warm, weil im Uferbereich eine Tiefe des Gewissers 1 gering ist und sich vergleichs-

weise schnell aufwirmt. Uber ein zweites Zulaufrohr 52 wird ferner kiihles Frischwas-
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ser aus einem zweiten Fordergebiet 53 gewonnen. Das in dem zweiten Fordergebiet 53

gewonnene Frischwasser ist kiihl, weil es aus gro3erer Tiefe gefordert wird.

Indem das zugefiihrte Frischwasser — gleich ob aus dem ersten Fordergebiet 51 oder aus
dem zweiten Fordergebiet 53 — iiber die Rohrzufithrungen 33 in die Zuchtbecken 22
eingepumpt und Wasser aus den Zuchtbecken 22 {iber den Ablauf 35 aus den Zuchtbe-
cken 22 austritt, wird in den Zuchtbecken 22 eine Strémung vom Zulauf (Rohrzufiih-
rung 33) zum Ablauf 35 gebildet. Die Stromungsrichtung 54 ist durch die Pfeile darge-
stellt.

In Figur 10 ist eine zur Durchfithrung des erfindungsgemifien Verfahrens geeignete
Pumpenanordnung 55 exemplarisch dargestellt. Vorgesehen sind eine Pumpeinheit 56
und eine Antriebseinheit 57 zum Betétigen der Pumpeinheit 56. Die Antriebseinheit 57
ist exemplarisch mechanisch mit der Pumpeinheit 56 gekoppelt. Die Pumpeinheit 56

fordert Frischwasser aus den Zulaufrohren 50, 52 iiber die Rohrzufiihrungen 33 in die

Zzuchtbecken 22.

Zwischen den Zulaufrohren 50, 52 und der Pumpeinheit 56 ist als Mittel zur wahlwei-
sen Forderung von warmem Frischwasser iiber das erste Zulaufrohr 50 oder kithlem
Frischwasser tiber das zweite Zulaufrohr 52 ein Verstellventil 58 vorgesehen. Das Ver-
stellventil 58 ist beispielsweise so ausgestaltet, dass entweder nur warmes Frischwasser
iiber das erste Zulaufrohr 50 oder nur kiihles Frischwasser iiber das zweite Zulaufrohr
52 gefordert wird. Uberdies kann das Verstellventil 58 die Moglichkeit bieten, warmes
Frischwasser und kiihles Frischwasser in einem variablen Mengenverhiltnis zu {ordern.
Das iiber die Rohrzufithrungen 33 in die Zuchtbecken 22 eingebrachte Frischwasser hat
dann eine Temperatur, welche sich durch das Mengenverhiltnis von warmem und kiih-

lem Frischwasser definiert.

Beispielsweise kann die Pumpeinheit 56 unterhalb des Wasserspiegels 32 des Gewds-
sers 1 vorgesehen sein, wihrend die Antriebseinheit 57 oberhalb des Wasserspiegels 32
vorgesehen ist. Es kann sich beispielsweise um eine elektrisch betétigte Pumpeinheit 56

oder um eine verbrennungsmotorisch betédtigte Pumpeinheit 56 handeln.
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Nach einer alternativen, nicht dargestellten Ausfithrungsform der Erfindung kann die
Pumpenanordnung 55 zwei separate Pumpeinheiten 56 aufweisen. In diesem Fall ist die
eine Pumpeinheit 56 einem der beiden Zulaufrohre 50, 52 zugeordnet. Die Frischwas-
sermenge und die Temperatur des zugefiihrten Frischwassers kann dann iiber variable
Betitigungszeitintervalle oder Fordermengen der beiden Pumpeinheiten 56 variiert wer-
den. In diesem Fall wirken die zwei Pumpeinheiten 56 als Mittel zur wahlweisen Zufiih-
rung von kithlem Frischwasser oder warmem Frischwasser. Auf ein Verstellventil 58

kann verzichtet werden.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung geméf Figur 11 kann ein einziges
Zulaufrohr 50 vorgesehen und mit einer einzigen Pumpeinheit 56 verbunden sein. Das
Zulaufrohr 50 ist dann vorzugsweise flexibel ausgebildet und kann beispielsweise durch
eine automatisch arbeitende Schwimm- und Taucheinheit 59 oder manuell entweder in
dem ersten Fordergebiet 51 zur Forderung von warmem Frischwasser oder in dem zwei-

ten Fordergebiet 53 zur Forderung von kithlem Frischwasser positioniert werden.

Die Schwimm- und Taucheinheit 59 ist an einem der Pumpenanordnung 55 abgewand-
ten Ende 60 des einzigen Zufithrrohrs 50 vorgesehen. Sie ist so ausgebildet, dass das
freie Ende 60 des Zufithrrohrs 50 in dem Gewisser 1 angehoben bzw. abgesenkt werden
kann. Hierzu kann der Auftrieb der Schwimm- und Taucheinheit 59 variiert werden.
Dies kann beispielsweise erfolgen, indem Luft oder ein anderes geeignetes Medium in
eine Auftriebskammer der Schwimm- und Taucheinheit 59 eingepumpt oder aus dieser
entlassen wird. Zur Zufithrung der Luft bzw. des anderen Mediums kann ein nicht dar-
gestellter, zusammen mit dem Zufithrrohr 50 gefiihrter Versorgungsschlauch vorgese-
hen sein. Die Luft bzw. das andere Medium wird dann beispielsweise iiber eine der
Pumpenanordnung 55 zugeordnete Versorgungseinheit (Luftpumpe) in die Auftriebs-
kammer eingepumpt. Zum Entweichen der Luft kann in einfacher Weise ein Entsor-

gungsventil vorgesehen werden.

Durch das Absenken bzw. Anheben der Tauch- und Schwimmeinheit 59 in dem Gewis-

ser 1 kann die Frischwassertemperatur variiert werden. Beispielsweise ist das Wasser in
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tiefen Regionen des Gewissers 1 iiblicherweise kiihler als in oberflachennahen Berei-
chen. Zum Einpumpen von kiithlem Frischwasser in das Zuchtbecken 22 kann demzu-
folge die Tauch- und Schwimmeinheit 59 abgesenkt und zum Einpumpen von wérme-

rem Frischwasser angehoben werden.

Die Tauch- und Schwimmeinheit 59 kann zudem {iiber Positioniermittel verfiigen, tiber
die die horizontale Position der Schwimm- und Taucheinheit 59 in dem Gewisser 1
variiert werden kann. Beispielsweise konnen kleine Antriebsmodule vorgesehen sein,
die der Schwimm- und Taucheinheit 59 bedarfsgerecht Vortrieb verleihen. Hierdurch
kann die Position der Schwimm- und Taucheinheit 59 in dem Gewisser 1 noch besser
variiert werden. Beispielsweise kann die Schwimm- und Taucheinheit 59 iiber die An-
triecbsmodule in weniger Tiefe und daher typischerweise wirmere ufernahe Bereiche
oder in einen mittleren Bereich des Gewissers 1 mit groBerer Wassertiefe verbracht

werden.

Selbstverstidndlich kann das freie Ende 60 des Zufiihrrohrs 50 auch manuell an unter-
schiedliche Positionen in dem Gewésser 1 verbracht werden. Das freie Ende 60 kann
beispielsweise vor Ort iiber einen Anker oder andere geeignete Mittel positioniert bzw.
fixiert werden. Ferner kann vorgesehen sein, dass manuell Ballast (beispielsweise Sand
oder Steine) in die Auftriebskammer der Schwimm- und Taucheinheit 59 eingefiillt

werden und so der Auftrieb variiert wird.

Ebenso kann ein Fordergebiet fiir die Zufuhr von Frischwasser nach oben beschriebe-
nem Verfahren auch auflerhalb des die Zuchtanlage umgebenden Gewissers liegen,
beispielsweise in einer separaten Wasserversorgung mit im Verhiltnis zum Zuchtge-
wisser hoher gelegenem Wasserspiegel. Dabei kann durch Nutzung des Wasserflusses
aufgrund des natiirlichen Gefilles moglicherweise sogar auf Pumpenergie verzichtet

werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Zuchtanlage, welche in einem Gewisser schwim-
mend vorgesehen ist und ein mit Wasser gefiilltes Zuchtbecken fiir die Aufzucht
von Fischen und/oder anderen Wasserlebewesen sowie eine zumindest sich ab-
schnittsweise um das Zuchtbecken erstreckende Arbeitsplattform aufweist, wobei
mittels einer Pumpenanordnung Frischwasser aus dem Gewdésser in das Zuchtbe-
cken eingepumpt wird und iiber wenigstens einen Ablauf Wasser aus dem Zuchtbe-
cken austritt, dadurch gekennzeichnet, dass eine Temperatur und andere Zuchtpa-
rameter wie beispielsweise ein Sauerstoffgehalt und/oder ein pH-Wert und/oder der
ein Planktongehalt und/oder eine Fliegeschwindigkeit des Wassers in dem Zucht-
becken (22) variiert wird, indem kiihles Frischwasser aus tiefen oder beschatteten
Bereichen des Gewissers (1) und/oder indem wirmeres oberflichennahes Frisch-
wasser und/oder Frischwasser aus einem von der Sonne beschienenen Bereich des
Gewissers (1) in das Zuchtbecken (22) eingepumpt wird und/oder dem Zuchtbe-

cken aus einer separaten Wasserversorgung Frischwasser zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhéngigkeit von der
Art und Anzahl der in dem Zuchtbecken (22) herangezogenen Zuchtfische der

Wasserdurchsatz variiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur
und/oder die anderen Zuchtparameter des Wassers im Zuchtbecken (22) ermittelt

werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in Ab-
hingigkeit von der Temperatur und den anderen Zuchtparametern im Zuchtbecken
(22) die Menge des eingepumpten Frischwassers erhoht wird und/oder der Wasser-

durchsatz erhoht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Temperatur und die anderen Zuchtparameter des eingepumpten Frischwassers vari-
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10.

11.

iert werden durch Variation des Mengenverhiltnisses von kaltem Frischwasser und

warmem Frischwasser.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Menge des eingepumpten Frischwassers so gewihlt wird, dass ein Zuchtwasser-
spiegel im Zuchtbecken (22) oberhalb eines Wasserspiegels des umgebenden Ge-

wissers (1) liegt.

Zuchtanlage zur Durchfithrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

Zuchtanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Pumpen-
anordnung (55) vorgesehen ist, die Mittel aufweist, um kiihles Frischwasser aus ei-
nem kalten Fordergebiet (53) des Gewdéssers und/oder warmes Frischwasser aus ei-
nem warmen Fordergebiet (51) des Gewdéssers (1) in das der Aufnahme von Zucht-
fischen dienenden Zuchtbecken (22) der Zuchtanlage (20) zu pumpen und/oder ein
Zulaufrohr, um der Zuchtanlage auch ohne die Pumpenanordnung Frischwasser aus

einer separaten Wasserversorgung zuzufiihren.

Zuchtanlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine das

Zuchtbecken (22) iiberspannende Bedachung (40) vorgesehen ist.

Zuchtanlage nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens ein Messfiihler fiir die Werte der Temperatur und der anderen Zuchtpara-
meter vorgesehen ist zur Bestimmung eines Zuchtparameterwertes des Wassers in
dem Zuchtbecken (22) und/oder eines Zuchtparameterwertes des Frischwassers in

den entsprechenden Fordergebieten.

Zuchtanlage nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
einem der Pumpenanordnung (55) abgewandten freien Ende (60) des Zufiithrrohrs
(50, 52) eine Schwimm- und Taucheinheit (59) zugeordnet ist, wobei an der
Schwimm- und Taucheinheit (59) Mittel zum Absenken und Anheben des freien
Endes (60) des Zufiihrrohrs (50, 52) und Mittel zum horizontalen Positionieren des
freien Endes (60) des Zufiihrrohrs (50, 52) in dem Gewdsser (1) vorgesehen sind.
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