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(54) Luftstromeinlass mit einer Einstrémdiise mit einer Beschichtung in einem

Messringraumbereich.

(57) Ein Luftstromeinlass (100) enthalt eine Einstrémdiisenkom-
ponente (104), die eine im Wesentlichen unebene innere Ober-
flache (132) aufweist, und eine Beschichtung (102) variierender
Dicke in einem Messringraumbereich (130) der im Wesentlichen
unebenen inneren Oberflache (132). Der Messringraumbereich
(130) enthalt lediglich einen Ringraum um die innere Oberflache
(132) der Einstrémdusenkomponente (104) herum.

Die Beschichtung (102) variierender Dicke ist dazu einge-
richtet, eine ebenere Oberflache (132) als die im Wesentlichen
unebene innere Oberflache (132) zu bieten.
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Beschreibung

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0001] Die Offenbarung betrifft aligemein Luftstrémungseinldsse und insbesondere eine Luftstromungseinstromdise, auf
der eine Beschichtung vorgesehen ist, um ihre Oberflachenrauigkeit zu reduzieren, und ein damit verbundenes Verfahren.

[0002] Luftstrdmungseinldsse zu industriellen Vorrichtungen, wie z.B. Gasturbinenverdichtern, enthalten eine trompeten-
férmige Einstromdlisenkomponente, die wirkt, um eine Luftstrémung aufzufangen, anfanglich zu verdichten und z.B. in
Richtung eines Turbinenabschnitts des Verdichters zu richten. In vielen Einrichtungen wird der statische Druck in der
trompetenférmigen Einstrémdlsenkomponente wahrend des Betriebs beispielsweise unter Verwendung eines Pitot-Ver-
fahrens gemessen. Der statische Druck kann zur Bestimmung eines Luftmassenstroms verwendet werden, was genutzt
wird, um den Betrieb anderer Komponenten besser zu steuern, wie z.B. bei der Steuerung einer Feuerungstemperatur
einer Brennkammer einer Gasturbine. In einem weiteren Beispiel kann ein Massenstrom verwendet werden, um eine Ver-
schlechterung von Verdichterbetriebsgrenzen zu bestimmen.

[0003] Eine Herausforderung bei der Bestimmung eines statischen Drucks in einer Einstrémdise besteht darin, dass ein
Einlassringraumbereich, in dem der Druck gemessen wird, genau bekannt sein muss. Herkdmmliche Einstrémdisen wer-
den jedoch haufig als gegossene Komponenten hergestellt, die eine erhebliche Variation und grosse Toleranzen auf ihrer
inneren Oberflache aufweisen, d.h. sie sind uneben oder rau. Die Variationen und grosse Toleranzen an den Einstrémd-
sen verringern die Messgenauigkeit des durch ein Sensorsystem fiir statischen Druck gemessenen statischen Drucks und
verhindern somit genaue Berechnungen von Massenstrémen. Um diese Situation bewaltigen, wird in herkémmlicher Wei-
se nach der Herstellung eine Probe der Einstrémdlse(n) analysiert, und es wird ein kalibrierter Korrekturfaktor bestimmt
und bei der Berechnung des statischen Drucks firr all die Einstrdmdulsen angewendet. Da es jedoch grosse Abweichun-
gen zwischen den erzeugten Einstromdiisen gibt, und da sich die innere Oberflache einer Einstromdlse im Laufe der
Zeit verandern kann, ist die Verwendung eines Korrekturfaktors auf Basis einer Probe nicht ideal. Wahrend das Giessen
oder maschinelle Bearbeiten einer Einstrémduse mit geringer Oberflachenvariation méglich ist, ist es im Allgemeinen nicht
kosteneffizient. Ein solcher Herstellungsansatz korrigiert auch nicht das Problem fir friiher installierte Einlasse.

KURZBESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0004] Ein erster Aspekt der Offenbarung ergibt einen Luftstromeinlass, der aufweist: eine Einstromdlsenkomponente,
die eine im Wesentlichen unebene innere Oberflache aufweist; und eine Beschichtung variierender Dicke in einem Mess-
ringraumbereich der im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache, wobei die Beschichtung variierender Dicke dazu ein-
gerichtet ist, eine ebenere innere Oberflache als die im Wesentlichen unebene innere Oberflache aufzuweisen, wobei der
Messringraumbereich lediglich einen Ringraum um die innere Oberflache der Einstromdisenkomponente herum enthalt.

[0005] Bei dem zuvor erwéhnten Luftstromeinlass kann die Beschichtung ein Epoxid enthalten.
[0006] Als eine Alternative dazu kann die Beschichtung einen Kunststoff enthalten.
[0007] Als eine weitere Alternative kann die Beschichtung Glasfaser enthalten.

[0008] Der Luftstromeinlass einer beliebigen vorstehend erwahnten Art kann ferner ein Sensorsystem fiir statischen Druck
aufweisen, das dazu eingerichtet ist, einen statischen Druck einer Luftstrémung durch die Einstrdémdisenkomponente
unter Verwendung eines Ringraumbereichs auf Basis der ebeneren inneren Oberflache zu bestimmen.

[0009] Bei dem Luftstromeinlass einer beliebigen vorstehend erwahnten Art kann die Einstrémdusenkomponente eine
gegossene Einstromdlsenkomponente enthalten, die eine im Wesentlichen unebene Oberflache aufweist.

[0010] Die im Wesentlichen unebene innere Oberflache jedes beliebigen vorstehend erwahnten Luftstromeinlasses kann
um bis zu 1,3 Zentimeter variieren.

[0011] In einer Ausflihrungsform kann der Messringraumbereich einander gegeniberliegende abgeschragte Seiten ent-
halten.

[0012] In einer weiteren Ausflihrungsform kann der Ringraum wenigstens eine Strebe enthalten, die wenigstens teilweise
mit der Beschichtung variierender Dicke bedeckt ist.

[0013] Ein zweiter Aspekt der Offenbarung ergibt eine Einstromdisenkomponente flir einen Luftstromeinlass, wobei die
Einstrdémdusenkomponente aufweist: einen Messringraumbereich flr statischen Druck, der zur Messung eines statischen
Drucks mittels wenigstens eines Sensorsystems eingerichtet ist, wobei der Messringraumbereich eine Beschichtung va-
riierender Dicke auf einer im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache der Einstromdisenkomponente in lediglich dem
Messringraumbereich enthalt, wobei die Beschichtung variierender Dicke dazu eingerichtet ist, eine ebenere Oberflache
als die im Wesentlichen unebene innere Oberflache innerhalb des Messringraumbereichs aufzuweisen.

[0014] Bei der zuvor erwahnten Einstromdisenkomponente kann die Beschichtung variierender Dicke aus einer Gruppe
ausgewabhlt sein, zu der gehdren: ein Epoxid, ein Kunststoff und/oder Glasfaser.
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[0015] Die Einstromdlsenkomponente kann ferner das wenigstens eine Sensorsystem an dem Messringraumbereich
aufweisen, das dazu eingerichtet ist, einen statischen Druck einer Luftstrémung durch die Einstrémdisenkomponente zu
messen.

[0016] Bei jeder vorstehend erwahnten Einstrémdlsenkomponente kann die im Wesentlichen unebene innere Oberflache
um bis zu 1,3 Zentimeter variieren.

[0017] Zusétzlich oder als eine Alternative dazu kann die Einstrémdisenkomponente eine gegossene Einstrdomdisen-
komponente enthalten.

[0018] In einer Ausflihrungsform der Einstrémdisenkomponente kann der Messringraumbereich einander gegenlberlie-
gende abgeschragte Seiten enthalten.

[0019] In einer weiteren Ausflihrungsform der Einstromdisenkomponente kann der Ringraum wenigstens eine Strebe
enthalten, die wenigstens teilweise mit der Beschichtung variierender Dicke bedeckt ist.

[0020] Ein dritter Aspekt der Offenbarung ergibt ein Verfahren, das aufweist: Zugreifen auf eine Einstrémdisenkomponen-
te eines Luftstrémungseinlasses, wobei die Einstrémdlsenkomponente eine im Wesentlichen unebene innere Oberflache
enthalt; und Aufbringen einer Beschichtung variierender Dicke auf einen Messringraumbereich der im Wesentlichen un-
ebenen inneren Oberflache der Einstrémdlsenkomponente, um eine ebenere innere Oberflache zu erzeugen, wobei der
Messringraumbereich lediglich einen Ringraum um die innere Oberflache der Einstrémdlsenkomponente herum enthalt.

[0021] Bei dem zuvor erwahnten Verfahren kann der Messringraumbereich einen Ringraumbereich enthalten, an dem ein
statischer Druck einer Luftstrdomung durch die Einstrémdlsenkomponente gemessen wird.

[0022] Jedes beliebige vorstehend erwahnte Verfahren kann ferner eine Uberpriifung eines Korrekturfaktors zur Bestim-
mung eines statischen Drucks einer Luftstrdémung durch die Einstrémdlsenkomponente aufweisen, wobei der Korrektur-
faktor anfanglich auf der im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache basieren kann.

[0023] Die veranschaulichten Aspekte der vorliegenden Offenbarung sind dazu bestimmt, die hierin beschriebenen Pro-
bleme und/oder andere nicht erdrterte Probleme zu |6sen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Diese und andere Merkmale der Offenbarung werden aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung von ver-
schiedenen Aspekten der Offenbarung in Verbindung mit den beigefiigten Zeichnungen leichter verstanden werden, wobei
die Zeichnungen verschiedene Ausfihrungsformen des Offenbarungsgegenstands darstellen, in der:

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Luftstromungseinlasses fiir einen Verdichter zeigt, wobei der Luftstrd-
mungseinlass eine Beschichtung auf dem Messringraumbereich der trompetenférmigen Einstrémdu-
senkomponente gemass Ausfuhrungsformen der Erfindung enthélt;

Fig. 2 eine vergrésserte Querschnittsansicht einer im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache einer ent-
halt Einstromdusenkomponente des Luftstromungseinlasses zeigt;

Fig. 3 eine vergrosserte Querschnittsansicht einer inneren Oberflache der Einstrdmdlsenkomponente des
Luftstrémungseinlasses mit einer Beschichtung zeigt;

Fig. 4und5 eine Querschnittsansicht von Luftstrémungseinlédssen zeigen, die Einstromdisenkomponenten mit va-
riierender Form aufweisen und die eine Beschichtung auf einem Messringraumbereich enthalten, ge-
mass Ausflihrungsformen der Erfindung;

Fig. 6 eine Endansicht einer Ausflihrungsform einer Einstrémdlsenkomponente zeigt, die auf ihren Streben
eine Beschichtung enthalt, geméss Ausflihrungsformen der Erfindung.

[0025] Es ist zu erwahnen, dass die Zeichnungen der Offenbarung nicht massstabsgetreu sind. Die Zeichnungen sind
dazu beabsichtigt, nur typische Aspekte der Offenbarung zu veranschaulichen, und sollten daher nicht als den Umfang der
Offenbarung beschrénkend angesehen werden. In den Zeichnungen stellen gleiche Nummern gleiche Elemente innerhalb
der Zeichnungen dar.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0026] Wie vorstehend angedeutet, ergibt die Offenbarung einen Luftstromeinlass, der in einem Messringraumbereich ei-
ner Einstrémdisenkomponente eine Beschichtung aufweist. Bezugnehmend auf Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines
Luftstrdmungseinlasses 100 veranschaulicht, der eine Beschichtung 102 variierender Dicke auf einer trompeten bzw. trich-
terférmigen Einstrdmdusenkomponente 104 geméss Ausflihrungsformen der Erfindung enthélt. Die veranschaulichende
Einrichtung fir den Luftstrdmungseinlass 100 enthélt einen Verdichter 110 fir z.B. eine Gasturbine. Der Verdichter 110
enthélt eine Turbine (oder ein Turbogeblase) 112 fir die Ansaugung einer Luftstrémung 114 in die Einstrdmdisenkompo-
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nente 104 hinein. Die Einstrémdlisenkomponente 104 kann eine beliebige Struktur enthalten, durch die eine Luftstromung
anfanglich als Teil eines Einlasses hindurch strdmt. In den meisten, aber nicht in allen Fallen dient die trompetenférmige
Einstrdmduse 104 dazu, eine Luftstrémung 114 aufzufangen und sie zu einer Turbine 112 zu leiten, in der eine ausgiebige
Verdichtung erfolgt, bevor die Luftstrémung zu anderen (nicht gezeigten) Komponenten weitergeleitet wird. Auf die Ein-
stromdlsenkomponente 104 kann man unter Verwendung verschiedener alternativer Namen, wie z.B. Einlass, Verdichte-
reinlass, Einstrémtrompete, Stromungsdiise, usw. Bezug nehmen. Wie hierin beschrieben wird, kann ein Sensorsystem
116 fUr statischen Druck vorgesehen sein, das dazu eingerichtet ist, einen statischen Druck der Luftstrémung 114 durch
die Einstrémdusenkomponente 104 in einem Messringraum- oder Bandbereich 130 zu bestimmen. Andere (nicht gezeig-
te) Steuersysteme kénnen den Druckmesswert verwenden, um einen Massenstrom durch den Einlass 100 zu bestimmen
und/oder andere Komponenten zu steuern. Obwohl die Einrichtung in Bezug auf einen Verdichter 110 veranschaulicht
worden ist, ist es versténdlich, dass der Luftstromungseinlass 100, wie er hierin beschrieben ist, bei einer grossen Vielfalt
von Lufteinlasssystemen verwendet werden kann.

[0027] Fig. 2 zeigt eine vergrésserte Querschnittsansicht der Einstrémdisenkomponente 104 ohne eine Beschichtung,
wie sie hierin gelehrt wird. Wie veranschaulicht, weist die Einstromdisenkomponente 104 eine im Wesentlichen unebene
innere Oberflache 120 auf, die ein grosses Mass an Oberflachenvariation V aufweist. Wie hierin verwendet, bezeichnet
«im Wesentlichen unebene innere Oberflache» eine nicht glatte oder raue Oberflache, die eine genaue Bestimmung eines
Ringraumbereichs innerhalb einer bestimmten Region einer Einstrdmdlisenkomponente 104 im Wesentlichen verhindert.
D.h., die Oberflachenrauigkeit erzeugt eine Situation, bei der an jedem gegebenen Querschnitt, wie denjenigen in Fig. 2 an
den Linien A-A oder B—B, eine unterschiedliche Ringraumquerschnittsflache vorliegt. Die Variation V kann z.B. bis zu 1,3
Zentimeter betragen. Die Variation V erschwert genaue Berechnungen eines Drucks und/ oder Massenstroms, weil eine
genaue Ringraumquerschnittsflache, die fir eine Berechnung des Drucks und/oder Massenstroms erforderlich ist, schwer
zu ermitteln ist. Obwohl der Begriff «Ringraum» verwendet wird, um eine bestimmte Querschnittsflache zu bezeichnen,
ist es verstandlich, dass die Einstrémdlsenkomponente 104 keinen exakt kreisformigen Querschnitt aufweisen muss, so
dass dieser z.B. langlich, polygonal oder oval sein kann. Die im Wesentlichen unebene Oberflache 120 kann auf mehre-
re Weisen erzeugt sein. Eine anschauliche Ursache hierfir ist jedoch, dass die Einstrémdisenkomponente 104 durch
Giessen von z.B. Eisen, Stahl, usw. erzeugt wird. Die im Wesentlichen unebene Oberflache 120 liegt bei der Herstellung
der Einstrémdisenkomponente 104 vor und kann sich verandern, wenn eine Luftstrémung 114 sie aufgrund ihrer anfang-
lichen rauen Natur im Laufe der Zeit abreibt. Obwohl die Luftstrémung 114 an der Oberflache 120 reiben kann, wirkt die
Luftstrémung gewdhnlich nicht so, dass sie die Oberflache 120 auf eine akzeptable Weise glatten wiirde.

[0028] Zurlickkehrend zu Fig. 1 wird, um die im Wesentlichen unebene Oberflache 120 anzugehen, eine Beschichtung
102 variierender Dicke in einem Messringraumbereich 130 der im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache 102 gezielt
geschaffen. Die Beschichtung 102 ist nicht auf allen Oberflachen der Einstrémdisenkomponente 104 vorhanden, sondern
lediglich in dem Messringraumbereich 130. Der Messringraumbereich 130 kann eine beliebige Ringraumquerschnittsfla-
che enthalten, an der ein statischer Druck der Luftstromung 114 durch die Einstrdmdisenkomponente 104 gemessen wird.
Wahrend der Messringraumbereich 130 in Fig. 1 (und Fig. 6) als im Wesentlichen zylindrisch veranschaulicht ist, ist diese
Anordnung, wie beschrieben wird, nicht in allen Fallen notwendig. Beispielsweise kdnnen, wie detaillierter beschrieben
wird, Streben 150 innerhalb eines Teils des Messringraumbereichs 130 vorhanden sein und diesen ausbilden. Verstand-
licherweise dienen die Streben 150 dazu, einen ausseren Abschnitt 152 der Einstrémdisenkomponente 104 bezlglich
ihres inneren Abschnitts 154 abzustitzen.

[0029] Wie in Fig. 3 gezeigt, ist die Beschichtung 102 variierender Dicke dazu eingerichtet, eine ebenere innere Oberfla-
che 132 als die im Wesentlichen unebene Oberflache 120 zu bieten. Eine Variation der ebeneren Oberflache 132 kann
beispielsweise bis zu 0,2 Zentimeter betragen, was die Genauigkeit einer fir Druckberechnungen verwendeten Ringraum-
querschnittsfléche erheblich verbessert. Eine Beschichtung 102 variierender Dicke kann jegliches Material enthalten, das
zur festen Verbindung mit der im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache 120 in der Lage ist, wobei es die Variationen
V (Fig. 2) flllt und der Umgebung der Luftstrémung 114 (z.B. einer maximalen Temperatur von z.B. ungefahr 60-64 °C,
Feststoffteilchen oder einer Feuchtigkeit in der Luftstrémung, usw.) standhalt. In einer Ausflhrungsform ist die Beschich-
tung 102 nichtmetallisch. Die Beschichtung 102 kann ein Epoxid, einen Kunststoff oder Glasfaser enthalten, ist aber nicht
auf diese beschrénkt. Die Beschichtung 102 kann unter Verwendung eines beliebigen fir das verwendete Material geeig-
neten Verfahrens aufgebracht werden, z.B. durch Sprihen, Infusion, Injektion, Abscheidung, usw. Die Beschichtung 102
kann eine Dicke im Bereich von z.B. ungefahr 1,3-2,5 Zentimetern aufweisen.

[0030] Wie in den Fig. 1 und 6 gezeigt, enthélt das Sensorsystem 116 fir statischen Druck in vielen Situationen eine
Anzahl von Sensoren 118, die um einen bestimmten Umfang der Einstrémdisenkomponente 104 herum angeordnet sind.
In diesem Falle kann das Sensorsystem 116 flr statischen Druck auch eine Anzahl von Sensoren 118 enthalten, die in
Umfangsrichtung entlang der Einstrémdlisenkomponente 104, d.h. um den Messringraumbereich 130 herum angeordnet
sind. Die Sensoren 118 kénnen jegliche bekannte oder kiinftig entwickelte Drucksensoren enthalten. Ein oder mehrere
Sensoren 118 messen einen statischen Druck lediglich innerhalb des Messringraumbereichs 130. Der Ringraumbereich
130 deckt einen bevorzugten Ringraumbereich der Einstrémdisenkomponente 104 ab, an dem der Zugang flr den (die)
Sensor(en) 118 einfacher sein kann, die Luftstrdmung 114 laminarer ist, usw. Das Sensorsystem 116 fir statischen Druck
kann eine beliebige bekannte oder kiinftig entwickelte Methodik zur Bestimmung eines statischen Drucks verwenden,
wie z.B., aber nicht auf diese beschrankt, diejenigen, die in «Airflow Calibration of a Bellmouth Inlet for Measurement of
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Compressor Airflow in Turbine-Powered Propulsion Simulators,» («Luftstromkalibrierung eines Einstrémdliseneinlasses
zur Messung eines Verdichterluftstroms in mit Turbinen angetriebenen Antriebssimulatoren») von Stephen A. Smith, Na-
tional Aeronautics and Space Administration Technical Memorandum 84399, November 1985, beschrieben sind.

[0031] In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Einstrémdlsenkomponente 104 fur Luftstrdmungseinlass 100 einen
Messringraumbereich 130 fiir statischen Druck enthalten, der dazu eingerichtet ist, mittels wenigstens einen Sensors 118
einen statischen Druck zu messen. Der Messringraumbereich 130 enthélt eine Beschichtung 102 variierender Dicke auf der
im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache 120 der Einstromdisenkomponente 104 in dem Messringraumbereich. Die
Beschichtung 102 variierender Dicke ist dazu eingerichtet, eine glattere Abweichung der Oberflache 132 (siehe Fig. 3) als
die im Wesentlichen unebene innere Oberflache 120 innerhalb des Messringraumbereichs zu bieten. Konsequenterweise
kann eine genauere Ringraumfldche ermittelt werden.

[0032] Es wird betont, dass zusatzlich zu dem Zeitpunkt, wenn die Einstrdmdisenkomponente 104 zuerst hergestellt wird,
die Beschichtung 102 variierender Dicke zu vielféltigen Zeitpunkten wahrend der gesamten Lebensdauer der Einstrém-
disenkomponente 104 aufgebracht werden kann. Insbesondere kann die Beschichtung 102 variierender Dicke, gemass
einer Ausfihrungsform eines Verfahrens der Erfindung, aufgebracht werden, indem auf die Einstrdémdisenkomponente
104 des Luftstrdmungseinlasses z.B. an dem Einsatzort und nach einer gewissen Nutzungsdauer zugegriffen wird, indem
jegliche schitzende Filter, Abschirmungen, usw. an einem offenen Ende der Einstrémdisenkomponente 104 entfernt wer-
den. Die Beschichtung 102 variierender Dicke kann auf einen Messringraumbereich 130 einer im Wesentlichen unebenen
inneren Oberflache 120 der Einstromdlsenkomponente 104 aufgebracht werden, um eine ebenere innere Oberflache 132
zu erzeugen. Wie hierin erwahnt, kann die Aufbringung ein beliebiges flir das verwendete Material geeignetes Verfahren
enthalten, z.B. Sprihen, Infusion, Injektion, Abscheidung, usw. Wenn zur Bestimmung eines statischen Drucks (und/oder
eines Massenstroms) einer Luftstrémung 114 durch die Einstrémdisenkomponente 104 ein Korrekturfaktor angewendet
wird, der anfanglich auf der im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache 120 basiert, kann der Korrekturfaktor zur Be-
stimmung eines statischen Drucks basierend auf einer ebeneren Oberflache 132 Uberprift werden. In der vorstehend
beschriebenen Weise kann die Beschichtung 102 variierender Dicke auf friiher installierte und gebrauchte Einstrémdu-
senkomponenten ohne Austausch und in den meisten Fallen ohne Entfernung der Komponente aufgebracht werden.

[0033] Wahrend Fig. 1 eine Form der Einstrémdisenkomponente 104 zeigt, ist es verstandlich, dass, wie in den Fig. 4-5
beobachtet werden kann, verschiedene andere Formen und Anordnungen méglich sind. Eine Einstrémdisenkomponente
kann beispielsweise insgesamt mehr oder weniger gerundet, langer oder klirzer sein oder geradlinigere oder gekrimmtere
Seiten aufweisen, usw. In Fig. 4 ist eine trompetenférmige Einstrémdlsenkomponente 204 mit einem Messringraumbe-
reich 230 im Wesentlichen langer und weist mehr gekrimmte Seiten als die Einstromdisenkomponente 104 in Fig. 1 auf,
und in Fig. 5 weist eine trompetenférmige Einstromdisenkomponente 304 mit einem Messringraumbereich 330 im We-
sentlichen zueinander ausgerichtete oder parallele Seiten auf. Ausserdem muss ein Messringraum nicht wie in Fig. 1 im
Wesentlichen zylindrisch sein. Wie in Fig. 5 gezeigt, kann ein Messringraumbereich 330 beispielsweise einander gegen-
Uberliegende abgeschragte Seiten 334 aufweisen, und Fig. 4 zeigt einen Messringraumbereich 230 mit einem Halsbereich
234, der einen geringfligig kleineren Durchmesser als benachbarte Bereiche aufweist. Darliber hinaus zeigt Fig. 6 eine
Endansicht einer Ausflihrungsform der Einstromdlsenkomponente 204, wie in Fig. 4, die eine Beschichtung 102 auf einer
oder mehreren ihrer Streben 150 enthéalt. Wie in Fig. 4 und Fig. 6 gezeigt, enthalt der Ringraum- oder Messringraumbereich
230 wenigstens eine Strebe 150, die wenigstens teilweise mit der Beschichtung 102 variierender Dicke bedeckt ist.

[0034] Wahrend die Verwendung einer Beschichtung 102 variierender Dicke hierin als eine beschrieben wurde, die die
Einstrdémdusenkomponente 104 fir die Zwecke der Messung des statischen Drucks in ihren Abmessungen gleichmassig
macht, ist es verstandlich, dass die Beschichtung 102 wirken kann, um andere Messungen zu verbessern, wodurch eine
genauere Steuerung irgendeiner industriellen Komponente, die auf der bestimmten Messung beruht, ermdéglicht wird.

[0035] Die hierin verwendete Terminologie dient nur dem Zweck, bestimmte Ausflhrungsbeispiele zu beschreiben, und
ist nicht dazu bestimmt, die Offenbarung zu beschranken. Wie hierin verwendet, sind die Singularformen «ein», «eine»
und «der/die/das» dazu bestimmt, auch die Mehrzahlformen zu enthalten, solange der Kontext nicht deutlich etwas ande-
res angibt. Es wird ferner verstanden werden, dass die Begriffe «aufweisen» und/oder «aufweisend», wenn sie in dieser
Beschreibung verwendet werden, das Vorhandensein der angegebenen Merkmale, ganzen Zahlen, Schritte, Operationen,
Elemente und/oder Komponenten beschreiben, aber das Vorhandensein oder Hinzufligen von einem oder mehreren wei-
teren Merkmalen, ganzen Zahlen, Schritten, Operationen, Elementen, Komponenten und/oder Gruppen davon nicht aus-
schliessen.

[0036] Die entsprechenden Strukturen, Materialien, Handlungen und Aquivalente von allen Mitteln oder Schritten-plus-
Funktion-Elementen in den nachfolgenden Anspriichen sind dazu bestimmt, jede Struktur, jedes Material oder jede Hand-
lung zur Durchfithrung der Funktion in Kombination mit anderen beanspruchten Elementen, wie sie speziell beansprucht
sind, zu enthalten. Die Beschreibung der vorliegenden Offenbarung wurde zum Zwecke der Veranschaulichung und Be-
schreibung vorgelegt, ist aber nicht dazu bestimmt, erschépfend oder beschrankend fiir die Offenbarung in der offenbarten
Form zu sein. Viele Modifikationen und Abwandlungen werden fir die Fachleute offenkundig, ohne vom Schutzbereich
und dem Gedanken der Offenbarung abzuweichen. Das Ausflihrungsbeispiel wurde ausgewahlt und beschrieben, um die
Prinzipien der Offenbarung und die praktische Anwendung am besten zu erklaren und um andere Durchschnittsfachleute
in die Lage zu versetzen, die Offenbarung flir verschiedene Ausfiihrungsbeispiele mit verschiedenen Modifikationen zu
verstehen, wie sie flir den in Erwagung gezogenen Gebrauch angemessen sind.
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[0037] Ein Luftstromeinlass kann eine Einstrémdlisenkomponente, die eine im Wesentlichen unebene innere Oberflache
aufweist, und eine Beschichtung variierender Dicke in einem Messringraumbereich der im Wesentlichen unebenen inne-
ren Oberflache enthalten. Der Messringraumbereich enthalt lediglich einen Ringraum um die innere Oberflache der Ein-
strémdlsenkomponente herum. Die Beschichtung variierender Dicke ist dazu eingerichtet, eine ebenere Oberflache als
die im Wesentlichen unebene innere Oberflache zu bieten.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0038]

100 Luftstrdmungseinlass

102 Beschichtung

104, 204, 304  Einstrémdlisenkomponente

110 Verdichter

112 Turbine

114 Luftstrdmung

116 Sensorsystem flir statischen Druck

118 Sensoren

120 innere Oberflache

130, 230,330  Ringraumbereich

132 Oberflache

150 Streben

152 ausserer Abschnitt

154 innerer Abschnitt

234 Halsbereich

334 abgeschragte Seiten
Patentanspriiche

1.

Luftstromeinlass, der aufweist:

eine Einstrdomdisenkomponente, die eine im Wesentlichen unebene innere Oberflache aufweist; und

eine Beschichtung variierender Dicke in einem Messringraumbereich der im Wesentlichen unebenen inneren Ober-
flache, wobei die Beschichtung variierender Dicke eingerichtet ist, um eine ebenere innere Oberflache als die im
Wesentlichen unebene innere Oberflache zu bieten,

wobei der Messringraumbereich lediglich einen Ringraum um die innere Oberflache der Einstromdisenkomponente
enthalt.

Luftstromeinlass geméass Anspruch 1, wobei die Beschichtung wenigstens eines von Epoxid, Kunststoff und/oder
Glasfaser enthalt.

Luftstromeinlass geméss Anspruch 1 oder 2, der ferner ein Sensorsystem fir statischen Druck aufweist, das dazu
eingerichtet ist, einen statischen Druck einer Luftstrdmung durch die Einstrémdisenkomponente unter Verwendung
einer Ringraumquerschnittsflache auf der Basis der ebeneren inneren Oberflache zu bestimmen.

Luftstromeinlass geméss einem beliebigen der vorstehenden Anspriiche, wobei die Einstromdlsenkomponente eine
gegossene Einstromdlsenkomponente enthalt, die eine im Wesentlichen unebene Oberflache aufweist.

Luftstromeinlass gemass einem beliebigen der vorstehenden Anspriiche, wobei die im Wesentlichen unebene innere
Oberflache um bis zu 1,3 Zentimeter variiert.

Luftstromeinlass geméss einem beliebigen der vorstehenden Anspriche, wobei der Messringraumbereich einander
gegeniberliegende abgeschragte Seiten enthalt.

Luftstromeinlass gemass einem beliebigen der vorstehenden Ansprliche, wobei der Ringraum wenigstens eine Strebe
enthalt, die wenigstens teilweise mit der Beschichtung variierender Dicke bedeckt ist.
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Einstrdémdusenkomponente fur einen Luftstromeinlass, wobei die Einstrémdlisenkomponente aufweist:

einen Messringraumbereich flir statischen Druck, der zur Messung eines statischen Drucks mittels wenigstens eines
Sensorsystems eingerichtet ist, wobei der Messringraumbereich eine Beschichtung variierender Dicke auf einer im
Wesentlichen unebenen inneren Oberflache der Einstromdlisenkomponente in lediglich dem Messringraumbereich
enthélt, wobei die Beschichtung variierender Dicke dazu eingerichtet ist, eine ebenere Oberflachenvariation als die
im Wesentlichen unebene innere Oberflache innerhalb des Messringraumbereichs zu bieten.

Verfahren, das aufweist:

Zugreifen auf eine Einstrémdisenkomponente eines Luftstromeinlasses, wobei die Einstrdmdisenkomponente eine
im Wesentlichen unebene innere Oberflache enthalt; und

Aufbringen einer Beschichtung variierender Dicke auf einen Messringraumbereich der im Wesentlichen unebenen
inneren Oberflache der Einstromdiisenkomponente, um eine ebenere innere Oberflache zu erzeugen, wobei der
Messringraumbereich lediglich einen Ringraum um die innere Oberflache der Einstrémdlsenkomponente enthalt.

Verfahren gemass Anspruch 9, das ferner ein Uberprifen eines Korrekturfaktors aufweist, der zur Bestimmung eines
statischen Drucks einer Luftstrdmung durch die Einstrémdlsenkomponente verwendet wird, wobei der Korrekturfaktor
anféanglich auf der im Wesentlichen unebenen inneren Oberflache basiert.
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