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DESCRIPCION
Un dispositivo de inyeccion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de inyeccion para suministrar composiciones liquidas, tal como geles
viscosos de p.gj., acido hialurénico.

Antecedentes de la invencion

El documento WO 2000/32259 describe un dispositivo de inyeccion para inyectar un medicamento. Se observa que el
dispositivo de inyeccion de la técnica anterior comprende dos inyectores para inyectar primero un agente adormecedor
con una primera aguja, y luego el liquido medicado con una segunda aguja, que se inserta mas profundamente en el
tejido. Aunque los inyectores tienen una construccion similar. Para simplificar la descripcion del dispositivo de inyeccion
de la técnica anterior, se describira desde una perspectiva de un inyector. Por tanto, para cada inyector, el dispositivo
de inyeccién comprende principalmente dos partes principales, un cartucho que contiene un liquido y que tiene una
aguja, y una parte de operacion que tiene un soporte de cartucho, un vastago del émbolo, conectable a un émbolo del
cartucho, y un dispositivo de impulsiéon para impulsar el vastago del émbolo dentro del recipiente de liquido del
cartucho, de tal manera que el liquido es expulsado del recipiente a través de una abertura de una aguja proporcionada
en un extremo frontal del recipiente. El cartucho es desechable, i.e., es intercambiable por un nuevo cartucho después
de su uso. Mas particularmente, el émbolo comprende un cierre a presion liberable para el vastago del émbolo, como
sigue. El émbolo comprende un receptaculo en forma de copa para recibir un extremo en forma de bola del vastago
del émbolo. La boca del receptaculo estd parcialmente cubierta por proyecciones de dedo que se extienden
radialmente hacia dentro, que definen una abertura circular con un diametro mas pequefio que el extremo en forma
de bola. Dado que las proyecciones de dedo son un poco flexibles, el extremo en forma de bola puede ser forzado a
pasarlas en el receptaculo, y ser retirado del receptaculo, mientras sigue siendo retenido en el receptaculo durante la
operacion del émbolo. De este modo, en resumen el dispositivo de inyeccion se opera como sigue. El cartucho se
monta en el soporte de cartucho de la parte de operacion, el dispositivo de inyeccion se activa para mover el vastago
del émbolo hacia delante en apoyo contra las proyecciones de dedo del receptaculo. Moviendo el vastago del émbolo
mas hacia adelante, el recipiente se mueve hacia adelante, y por tanto la aguja es insertada. Cuando la aguja esta
completamente insertada, el vastago del émbolo, mediante movimiento adicional hacia adelante del mismo, entra en
el receptaculo pasadas las proyecciones de dedo. Entonces se expulsa el liquido impulsando el vastago del émbolo
para que se mueva mas hacia adelante. Cuando el vastago del émbolo se mueve hacia atras de nuevo, el émbolo se
retrae a un tope posterior, luego se retrae la aguja y, finalmente, el vastago del émbolo abandona el receptaculo, y el
cartucho se puede retirar.

El dispositivo de inyeccion conocido descrito anteriormente puede funcionar bien para inyecciones de una sola vez.
Sin embargo, otra gran area de aplicacion para dispositivos de inyeccion es la de inyecciones multiples con el mismo
cartucho, tal como para diferentes tratamientos para la piel, donde una sub-cantidad del liquido contenido en el
cartucho es inyectada en cada inyeccion. Sin embargo, entonces se encuentra un problema al extraer la aguja para la
siguiente inyeccion. Debido a la viscosidad del liquido, es probable que la aguja babee cuando es extraida. El
documento WO 2013/079643 describe un dispositivo de inyeccion en donde el piston se retrae después de la inyeccion
para evitar el babeo de la aguja.

Compendio de la invencion
Seria ventajoso reducir el babeo del dispositivo de inyeccion cuando se utiliza para multiples inyecciones consecutivas.

Para abordar mejor este problema, segun la invencion se presenta un dispositivo de inyecciéon para suministrar una
composicion liquida como se define en la reivindicacion 1, comprendiendo el dispositivo un alojamiento generalmente
alargado, dispuesto para contener un cartucho intercambiable que contiene la composicion liquida, comprendiendo
dicho alojamiento un dispositivo de impulsion, y un vastago del émbolo conectado a un émbolo dentro del cartucho,
cuando el cartucho se mantiene en el alojamiento, para impulsar el émbolo dentro del cartucho. El émbolo comprende
un conector de vastago conectado con una porcién de extremo frontal del vastago del émbolo. El conector de vastago
tiene una abertura de entrada definida por secciones de pared del conector de vastago, siendo la anchura de la
abertura de entrada mas pequefia que la anchura de la porcién de extremo frontal, y la anchura de una porcion de
vastago adyacente y posterior a la porcion de extremo frontal a lo sumo correspondiente a la anchura de la abertura
de entrada. Las secciones de pared son elasticas para permitir que la porcion de extremo frontal pase la abertura de
entrada al ejercer una fuerza sobre las secciones de pared. El conector de vastago comprende una porcién de tope
del vastago. Hay una holgura longitudinal entre el vastago del émbolo por un lado y la abertura de entrada y la porciéon
de tope del vastago por otro lado, permitiendo de este modo que la porcion de extremo frontal se mueva hacia atras y
hacia adelante entre la abertura de entrada y la porcion de tope del vastago sin mover el émbolo. La holgura hace
posible invertir el vastago del émbolo ligeramente para liberar la presion aplicada al liquido viscoso, por lo que la salida
del liquido se detiene, mientras se mantiene la aguja llena con el liquido. Sin la holgura, si se invierte el vastago de
émbolo, el émbolo se retrocederia la misma distancia, lo que podria ser a menudo una distancia indeseablemente
larga, en exceso de la propia liberacion de presion.
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De acuerdo con la invencion, la unidad de impulsion se dispone para mover automaticamente el vastago del émbolo
hacia atras después de ser operado, por el usuario, para mover el vastago del émbolo hacia adelante para insertar
liquido, en donde la longitud del movimiento hacia atras equivale como maximo a la longitud de la holgura longitudinal.
Programando el dispositivo de inyeccion para hacer este movimiento automatico, se evita una inversion excesiva
causada por un usuario que opera el dispositivo de inyeccion.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, el conector de vastago comprende una porcién de base
conectada con las secciones de pared en un extremo frontal de las secciones de pared.

De acuerdo con una realizacién del dispositivo de inyeccion, la porcion de tope del vastago se conecta con la porcion
de base.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, al menos una de las secciones de pared comprende una
superficie interior, y una porcion de taldn que se extiende radialmente hacia dentro desde la superficie interior en un
extremo posterior de la seccién de pared, en dicha abertura de entrada.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, dicha al menos una seccion de pared comprende una
porcion elastica que sobresale de una superficie exterior de dicha al menos una seccion de pared y se dispone para
apoyarse contra una superficie interior de un recipiente de liquido comprendido en el cartucho.

De acuerdo con una realizacién del dispositivo de inyeccion, dicha al menos una seccidn de pared tiene una porcion
de pared frontal, conectada con la porcidon de base, y una porcidon de pared posterior conectada de forma articulada
con la porcién de pared frontal.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, la porcion de extremo frontal del vastago del émbolo
comprende una porcion frustoconica que tiene su parte superior en el extremo frontal del vastago del émbolo.

De acuerdo con una realizaciéon del dispositivo de inyeccion, la porcion de extremo frontal del vastago del émbolo
comprende una superficie de acoplamiento circunferencial en un extremo posterior de la porcién de extremo frontal,
estando la superficie de acoplamiento dispuesta para acoplarse con el émbolo, en la abertura de entrada, para mover
el émbolo hacia atras.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, las secciones de pared comprenden al menos una
superficie de acoplamiento complementaria para el acoplamiento con la superficie de acoplamiento del vastago del
émbolo, en la abertura de entrada, comprendiendo dicha al menos una superficie de acoplamiento complementaria
una superficie inclinada que se inclina hacia dentro en una direccién hacia atras.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, el vastago del émbolo se une de manera giratoria para
girar alrededor de un eje longitudinal del mismo, y se dispone para ser girado para ser movido longitudinalmente.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de inyeccion, la porciéon de tope del vastago comprende un pasador
central que sobresale hacia atras desde un extremo frontal del conector de vastago en un centro del mismo.

Breve descripcion de los dibujos
Se describira ahora la invencion en mas detalle y con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva y parcialmente en corte que muestra una realizacion de un dispositivo de
inyeccion segun la presente invencion;

Las Figuras 2 a 7 son vistas parcialmente en seccidon que muestran una parte del dispositivo de inyeccién de la Figura
1 en diferentes etapas operativas; y

La Figura 8 es una vista en perspectiva de un conector de vastago comprendido en el dispositivo de inyeccion de la
Figura 1.

Descripcion de las realizaciones

En la Figura 1 se muestra una vista global de una realizacién del dispositivo de inyeccion. El dispositivo de inyeccion
1 comprende un alojamiento 2 generalmente alargado, dispuesto para contener un cartucho 3 intercambiable que
comprende un recipiente 27 que contiene una composicion liquida a ser inyectada, y un manguito 27a que encierra el
recipiente 27 y que se configura para un montaje preciso y de acoplamiento del cartucho 3 en el alojamiento 2. Debe
sefialarse, sin embargo, que son posibles también realizaciones sin el manguito 27a. En la Figura 1 se muestra el
dispositivo de inyeccion 1 con un cartucho 3 mantenido en el alojamiento 2, aqui mas particularmente montado en el
mismo. El dispositivo de inyeccion 1 tiene un extremo frontal 13, donde se sitla la aguja de inyeccién 14 del cartucho
3, y un extremo posterior 15 opuesto al extremo frontal 13. El alojamiento 2 comprende un dispositivo de impulsion 4,
y un vastago 5 del émbolo, que se conecta con el dispositivo de impulsién 4, y que es conectable a un émbolo 6 dentro
del cartucho 3 para impulsar el émbolo dentro del cartucho. Un botén de operacién 16 para una respectiva operacion
hacia adelante y hacia atras del vastago 5 del émbolo, se dispone en el extremo posterior 15. Esto es solo un ejemplo
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ilustrativo. El boton se puede disponer en otras posiciones del alojamiento 2, y puede haber mas de un boton, etc. Mas
particularmente, en esta realizacion, el vastago 5 del émbolo se une de manera giratoria al dispositivo de impulsién 4
para girar alrededor de un eje longitudinal del vastago 5 del émbolo, y se dispone para ser girado para ser movido
longitudinalmente. Haciendo referencia a las otras figuras, el émbolo 6 comprende un conector 7 de vastago para
conectarse con una porcion 8 de extremo frontal del vastago 5 del émbolo, y una porcién 7a del émbolo frontal, que
se conecta con el conector 7 de vastago, y que se configura para sellar el recipiente 27 y para hacer contacto con el
liquido en el mismo. Por ejemplo, el conector 7 de vastago y la porcion 7a del émbolo frontal se fabrican de manera
separada y se encajan entre si con una junta roscada en una ocasion apropiada. El conector 7 de vastago tiene una
abertura 9 de entrada definida por secciones 10 de pared del conector 7 de vastago. La anchura de la abertura 9 de
entrada es mas pequeifia que la anchura de la porcion 8 de extremo frontal, y la anchura de una porcién 11 del vastago
adyacente y posterior a la porcion 8 de extremo frontal es a lo sumo la misma que, y preferiblemente mas pequefa
que, la anchura de la abertura 9 de entrada. Las secciones 10 de pared son elasticas para permitir que la porciéon 8
de extremo frontal pase la abertura 9 de entrada al ejercer una fuerza suficientemente grande sobre las secciones 10
de pared. El conector 7 de vastago comprende una porcion 12 de tope del vastago, en donde hay una holgura
longitudinal entre la porcién 8 de extremo frontal del vastago 5 del émbolo por un lado y la abertura 9 de entrada y la
porcion 12 de tope del vastago por otro lado. En otras palabras, la distancia entre la abertura 9 de entrada y la porcién
12 de tope del vastago excede la longitud de la porcion 8 de extremo frontal. De este modo es posible que la porcion
8 de extremo frontal se mueva hacia atras y hacia adelante entre la abertura 9 de entrada y la porciéon 12 de tope del
vastago sin mover el émbolo 6.

Mas particularmente, como se muestra en la Figura 8, el conector 7 de vastago comprende una porcion 17 de base,
aqui una placa de base circular, en un extremo frontal del conector 7 de vastago, y dos secciones 10 de pared, que
se unen a la porcion 17 de base y se extienden hacia atras de la misma opuestas entre si. Ademas, la porcion 12 de
tope del vastago se conecta con la porcion 17 de base entre las secciones 10 de pared. La porcion 12 de tope del
vastago comprende un pasador central que sobresale hacia atras desde la porcion 17 de base en un centro de la
misma y termina en un extremo libre, donde la porcion 12 de tope del vastago tiene forma de yunque, y se termina
con una superficie 18 de apoyo plana.

La porcién 8 de extremo frontal del vastago 5 tiene forma frustoconica con su parte superior en el extremo frontal del
vastago 5 del émbolo, y por tanto se termina con una superficie 19 de extremo plana, que se dispone para apoyarse
contra la superficie 18 de apoyo en una posicion de inyeccion, como se explicara adicionalmente a continuacion. La
forma frustoconica facilita el paso de la abertura 9 de entrada.

Cada seccion 10 de pared tiene generalmente forma de placa y tiene una superficie 20 interior, una superficie 21
exterior, una porcion 22 de pared frontal, conectada con la porcion 17 de base, y una porcién 23 de pared posterior
conectada con la porcion 22 de pared frontal a través de una junta flexible 24. La porcién 23 de pared posterior
comprende una porcién 25 de taléon que se extiende radialmente hacia dentro desde la superficie 20 interior en un
extremo posterior de la porcion 23 de pared posterior, en dicha abertura 9 de entrada, y una porcién 26 elastica que
sobresale de la superficie 21 exterior. Cuando se ha montado el conector 7 de vastago con la porcion 7a del émbolo
frontal y se ha insertado el émbolo 6 montado en el recipiente 27 comprendido en el cartucho 3, las porciones 26
elasticas se apoyan contra una superficie interior del recipiente 27 de liquido. Como un proceso de montaje alternativo,
la porcién 7a del émbolo frontal sola se monta en el recipiente 27, en conjunto con el llenado del recipiente 27, y el
conector 7 de vastago se monta en una etapa posterior. Cada porcion 26 elastica esta constituida por una lengleta
en forma de arco unida en su extremo en la superficie 21 exterior, y se extiende circunferencialmente y a lo largo de
la porcién 25 de talén a una pequefia distancia desde la superficie 21 exterior.

La porcion 8 de extremo frontal del vastago 5 del émbolo comprende una superficie 28 de acoplamiento circunferencial
en un extremo posterior de la porcién 8 de extremo frontal, estando dispuesta la superficie 28 de acoplamiento para
acoplarse con el émbolo 6, en la abertura 9 de entrada, para mover el émbolo 6 hacia atras. Cada porcién 25 de talén
comprende una superficie 29 de acoplamiento complementaria para acoplamiento con la superficie 28 de acoplamiento
del vastago 8 del émbolo, en la abertura 9 de entrada. La superficie 29 de acoplamiento complementaria tiene una
superficie inclinada que se inclina hacia dentro, i.e., hacia el centro longitudinal del conector 7 de vastago, en una
direccion hacia atras.

Haciendo referencia a las Figuras 2-7, el dispositivo de inyeccion 1 se opera como sigue. Después de haber insertado
un cartucho 3 en el alojamiento 2, el émbolo 6 esta en su posicion mas posterior, y el vastago 5 del émbolo se posiciona
en la parte posterior del émbolo 6, como se muestra en la Figura 2. Entonces el dispositivo de impulsion 4 se activa
por medio del botdn 16 de operacion para la operacion hacia adelante, el vastago 5 del émbolo es impulsado hacia
adelante, y la porcion 8 de extremo frontal del vastago 5 del émbolo es introducida en el conector 7 de vastago pasada
la abertura 9 de entrada, empujando las secciones 10 de pared a un lado, como se muestra en la Figura 3. Mas
particularmente, cada seccion 10 de pared se dobla en la junta flexible 24, de tal manera que la porcion 23 de pared
posterior se inclina hacia afuera. Durante esta entrada, las porciones 26 elasticas son comprimidas, i.e., forzadas a
acercarse a las superficies 21 exteriores, y de este modo tensadas. Cuando la porcién 8 de extremo frontal ha pasado
completamente las porciones 25 de talén en la abertura 9 de entrada, las porciones 26 elasticas vuelven a su posicion
de reposo y la abertura 9 de entrada se cierra a su anchura original. La porcién 8 de extremo frontal se sitia ahora
dentro del espacio entre los talones 25 y la superficie 18 de apoyo en la porcion 12 de tope del vastago. Toma un
cierto adelanto introducir la porcién de extremo frontal en el conector 7 de vastago. Para una situacion donde la aguja
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14 después de la interconexion del vastago 5 y el émbolo 6, y mas particularmente la porcion 8 de extremo frontal y el
conector 7 de vastago, el émbolo 6 no es movible, debido al liquido incompresible del recipiente 27. Sin embargo, si
la aguja se monta antes de impulsar el vastago del émbolo en conexidn con el émbolo 6, entonces la fuerza de entrada
necesaria tendra que ser mas pequefia que la resistencia causada por la viscosidad del liquido y la friccion contra la
pared del recipiente 27. Alternativamente, se puede proporcionar algun tipo de impedimento mecanico adicional, tal
como la nervadura circunferencial (356) mostrada en el documento WO0032259. En un movimiento adicional hacia
adelante del vastago 5 del émbolo, su superficie 19 de extremo se apoya contra la superficie 18 de apoyo de la porcién
12 de tope del vastago, y el vastago 5 del émbolo empieza a empujar el émbolo 6 hacia adelante, expulsando de este
modo el liquido a través de la aguja 14, como se muestra en la Figura 4.

Cuando el usuario deja de operar el boton 16 de operacion, el movimiento giratorio hacia adelante del vastago 5 del
émbolo se detiene, y adicionalmente, el dispositivo de inyeccion 1 se dispone, i.e., su unidad de impulsion 4 esta
programada, para invertir el vastago del émbolo una pequefia distancia, como se muestra en la Figura 5. Esta distancia
ha de ser justo la suficiente para causar un pequefio espacio entre la superficie 19 de extremo de la porcion 8 de
extremo frontal y la superficie 18 de apoyo de la porcién 12 de tope del vastago. De este modo la presion ejercida
sobre el liquido por el émbolo 6, y mas particularmente por la porcién 7a del émbolo frontal, es aliviada, y la expulsion
del liquido se detiene completamente. Si el vastago 5 del émbolo no se invirtiera, la presion disminuiria lentamente
durante un corto periodo de tiempo durante una expulsiéon continua de liquido. Consecuentemente, debido ala holgura
entre la porcion 8 de extremo frontal y la porcidon 12 de tope del vastago y los talones 25, respectivamente, se evita el
babeo sin mover activamente el émbolo 6 hacia atras. Consecuentemente, la inversion del vastago 5 del émbolo debe
ser lo suficientemente corta para no causar un retroceso del émbolo 6, lo que de otro modo causaria una aspiraciéon
indeseada, o entrada de aire o liquidos corporales en la aguja.

Mediante operacion intermitente continua del botén 16 de operacion para el movimiento hacia adelante, se pueden
realizar varias inyecciones menores mas de la misma manera hasta que el recipiente 27 se vacie, o la operacion de
inyeccion finalice por alguna otra razon. Para invertir entonces el émbolo 6, el boton 16 de operacion se opera para la
operacion hacia atras, causando que el vastago 5 del émbolo se retraiga, como se muestra en la Figura 6. Cuando la
superficie 28 de acoplamiento circunferencial se acopla con las superficies 29 de acoplamiento complementarias, el
émbolo 6 se hace retroceder hasta que alcanza el extremo posterior del recipiente 27, y el cartucho 3. El conector 7
de vastago se detiene, pero el vastago 5 del émbolo continia hacia atras, mientras que la superficie 28 de
acoplamiento se desliza por las superficies inclinadas de las superficies 29 de acoplamiento complementarias. Esto
causa que las porciones 23 de pared posteriores se doblen hacia afuera y dejen que la porcion 8 de extremo frontal
pase la abertura 9 de entrada y abandone el conector 7 de vastago. Entonces es posible retirar el cartucho 3 usado.

Otra operacion que se realiza a menudo en conjunto con las inyecciones es la aspiracion, i.e., que el émbolo 6 del
dispositivo 1 se invierta lo suficiente como para causar una succion en la aguja 14 y el recipiente 27. Durante la
inversion, la porcion 8 de extremo frontal del vastago 5 del émbolo se acopla con las superficies 29 de acoplamiento
complementarias, y tira del émbolo 6 junto con ella. Esto es posible debido a las porciones 10 de pared elasticas bien
ajustadas, y en particular sus porciones 26 elasticas, que son lo suficientemente fuertes para mantener la abertura 9
de entrada en su posicién de reposo durante la inversion, mientras que son lo suficientemente débiles para permitir la
retirada de la porcién 8 de extremo frontal cuando el émbolo 6 alcanza su posicién mas posterior, y permiten la entrada
de la porcién 8 de extremo frontal sin mover el émbolo 6 hacia adelante, como se ha descrito anteriormente. La forma
de la porcion 8 de extremo frontal y sus superficies, en conjunto con las superficies de acoplamiento complementarias
también contribuye a mejorar la entrada de la porcion 8 de extremo frontal en el conector 7 de vastago, y evitar la
retirada no intencional de la porcién 8 de extremo frontal del conector 7 de vastago en la inversion del vastago 5 del
émbolo. Debe sefialarse que las juntas flexibles afiaden una cantidad de esfuerzo de flexion, formando una fuerza
contraria total en conjunto con las porciones 26 elasticas. Sin embargo, al menos en la realizacion ilustrada el esfuerzo
de flexién es despreciable con respecto a la fuerza de resorte de las porciones 26 elasticas.

Aunque la invencién ha sido ilustrada y descrita en detalle en los dibujos y la descripcion anterior, tal ilustracion y
descripcion se han de considerar ilustrativas o ejemplares y no restrictivas; la invencion no esta limitada a las
realizaciones descritas.

Por ejemplo, el vastago del émbolo puede ser impulsado de maneras alternativas, tal como para darle un movimiento
oscilante, por medio de una transmision apropiada del movimiento giratorio generado por el dispositivo de impulsion a
un movimiento longitudinal. Se aprecia, sin embargo, que la transmisién de giro descrita anteriormente es mas intuitiva
y tiene una construccion mas sencilla.

Segun otra realizacion, el cartucho constituye toda la parte frontal del dispositivo de inyeccién. De este modo, se
obtienen ventajas higiénicas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de inyeccidon para suministrar una composicion liquida, que comprende un alojamiento (2)
generalmente alargado, comprendiendo dicho alojamiento un dispositivo de impulsion (4), y un vastago (5) del émbolo
conectado con el dispositivo de impulsion, y un cartucho (3) intercambiable que comprende un émbolo (6) conectable
con el vastago (5) del émbolo, en donde el émbolo comprende un conector (7) de vastago conectable con una porcidn
(8) de extremo frontal del vastago del émbolo, teniendo el conector de vastago una abertura (9) de entrada definida
por secciones (10) de pared del conector de vastago, siendo la anchura de la abertura de entrada mas pequefia que
una anchura maxima de la porcién de extremo frontal, y la anchura de una porcién (11) de vastago adyacente y
posterior a la porcién de extremo frontal a lo sumo correspondiente a la anchura de la abertura de entrada, en donde
las secciones de pared son elasticas para permitir que la porcidon de extremo frontal pase la abertura de entrada al
ejercer una fuerza de abertura sobre las secciones de pared, en donde el conector de vastago comprende una porcion
(12) de tope del vastago, caracterizado por que la abertura de entrada y la porcién de tope del vastago se disponen a
una distancia entre si, y por que la distancia excede la longitud de la porciéon de extremo frontal, por lo que hay una
holgura longitudinal entre la porcién de extremo frontal del vastago del émbolo por un lado y la abertura de entrada y
la porcion de tope del vastago por otro lado, cuando el conector de vastago se conecta con la porcion de extremo
frontal, permitiendo de este modo que la porcién de extremo frontal se mueva hacia atras y hacia adelante entre la
abertura de entrada y la porcién de tope del vastago sin mover el émbolo, en donde la unidad de impulsion se dispone
para mover automaticamente el vastago del émbolo hacia atras después de ser operado para mover el vastago del
émbolo hacia adelante para insertar una cantidad de la composicion liquida, en donde la longitud del movimiento hacia
atras equivale como maximo a la longitud de la holgura longitudinal.

2. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 1, en donde el conector (7) de vastago comprende una porcion
(17) de base conectada con las secciones (10) de pared en un extremo frontal de las secciones de pared.

3. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 2, en donde la porcion (12) de tope del vastago se conecta con
la porcién (17) de base.

4. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 2 o 3, comprendiendo al menos una de las secciones (10) de
pared una superficie (20) interior, y una porcion (25) de talén que se extiende radialmente hacia dentro desde la
superficie interior en un extremo posterior de la seccion de pared, en dicha abertura (9) de entrada.

5. El dispositivo de inyeccién segun la reivindicacion 4, en donde dicha al menos una de las secciones (10) de pared
comprende una porcion (26) elastica que sobresale de una superficie (21) exterior de dicha al menos una de las
secciones de pared y se dispone para apoyarse contra una superficie interior de un recipiente (27) de liquido
comprendido en el cartucho (3).

6. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 4 o 5, teniendo dicha al menos una de las secciones (10) de
pared una porcion (22) de pared frontal, conectada con la porcion (17) de base y una porcién (23) de pared posterior
conectada con la porcidn de pared frontal a través de una junta flexible (24).

7. El dispositivo de inyeccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcion (8) de extremo
frontal del vastago (5) del émbolo comprende una superficie (28) de acoplamiento circunferencial en un extremo
posterior de la porcién de extremo frontal, en donde las secciones (10) de pared comprenden al menos una superficie
(29) de acoplamiento complementaria para el acoplamiento con la superficie de acoplamiento del vastago del émbolo,
en la abertura (9) de entrada, comprendiendo dicha al menos una superficie de acoplamiento complementaria una
superficie inclinada que se inclina hacia dentro en una direccién hacia atras.

8. El dispositivo de inyeccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcion (12) de tope
del vastago comprende un pasador central que sobresale hacia atras desde un extremo frontal del conector de vastago
en un centro del mismo.

9. El dispositivo de inyeccidon segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde las secciones (10) de
pared se disponen de tal manera que una fuerza de resorte de las secciones de pared es lo suficientemente grande
para mantener la abertura (9) de entrada en su posicion de reposo durante un movimiento hacia atras del émbolo (6),
por medio del vastago (5) del émbolo cuando la porcién (8) de extremo frontal se conecta con el conector (7) de
vastago, desde una posicion entre los extremos del cartucho, mientras que es lo suficientemente débil para permitir la
retirada de la porcion de extremo frontal del conector de vastago cuando el émbolo alcanza su posicion mas posterior.

10. El dispositivo de inyeccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcion (8) de
extremo frontal del vastago (5) del émbolo comprende una porcién frustocénica con su parte superior en el extremo
frontal del vastago del émbolo.
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11. El dispositivo de inyeccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcion (8) de
extremo frontal del vastago (5) del émbolo comprende una superficie (28) de acoplamiento circunferencial en un
extremo posterior de la porciéon de extremo frontal, estando dispuesta la superficie de acoplamiento para acoplarse
con el émbolo (6), en la abertura (9) de entrada, para mover el émbolo hacia atras cuando el vastago del émbolo se

mueve hacia atras.

12. El dispositivo de inyeccién segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el vastago (5) del
émbolo se une de manera giratoria para girar alrededor de un eje longitudinal del mismo, y se dispone para ser girado
para ser movido longitudinalmente.
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