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(64) Zapojeni programovatelného nelinedrniho pfevodniku

Vyndlez se tyké zapojeni nelinedrniho : =
prevodniku s aproximaci nelineérniho pPeno-
su mezi vystupnim a vstupnim signédlem pomo- N
¢i zvoleného podtu idsekd se schodovitym
pribéhem, p¥ifem%f funkZni hodnoty bodd zlomu )
Jjednotlivych tsekd Je mo¥no programové mé-
nit. Podstate zapojeni spolivd v digitali- ®
zovén{ hodnot vstupni veliliny s tim, Ze
prvni Zést informadnfho obsahu ¥islicového
vystupu je vyufiviéna p¥imo pro adresovéni
progremovatelné pamdti, zatimco druhé Zdst ¥ ®
provéd{ ¥izen{ ¥{#kového modulétoru, pomoci
n&ho# je vybiréno zaznamenané slovo z né-

Y /]

I3

sledujici adresy, &imZ Jje zajiStdno vytvo-
Yenf poZadované schodovité funkce mezi AT o
jednotlivymi body zlomu. =
Y ®
o -~
N
)
[

i

kid

217895



217895 2

Vynélez se tyké zapojeni nelinedrniho pFevodniku s eproximaci nelinedrniho pienosu
mezi vystupnim a vstupnim signdlem pomoci zvoleného po¥tu dsekd se schodovitym pribdhem,
pridemZ funk¥ni hodnoty bodd zlomu jednotlivych usekd je moZno programové mdnit.

Vytvoreni nelinedrnfho pfenosu je velmi gastym poZadavkem md¥ici a regulalni techniky.
Nelinedrni prevodnik se uplaetnuje p¥i linearizaci nelineérnich zdrojd regula¥nich signéld,
pPi omezovéni velikosti vystupnich signéld e pfi regulaci technologickyech procesi podle
zadané sloZité nelinedrn{ funkce. Klasickd koncepce nelineérnfho pFevodniku vyuZivd diodo~
vych omezovadl, z nichZ keZdy vytvér{ lomenou g4ru 8 jednfm zlomem. Jednotlivé lomené Eéry
se s¥ftejf navzéjem. Nastaveni poZadovené funkini zdvislosti se provéd{ potenciometrickymi
prvky, které ur¥ujf velikost posuvu bodu zlomu a tengentu dhlu zlomu. Presné ocejchovéni
po¥edované funk¥ni zévislosti je velmi zdlouhavé a pracné, prilemZ jeho obtiZnoat progresiv-
n¥ stoupd se zvdt¥ujicim se poftem po¥adovenych usekd ptimkovich. V mnoha aplikacich miZe
byt na zévadu i teplotni zdvislost posuvu bodu zlomu denéd teplotni zévislostf omezovacich
diod. Nejv&t#{ nevfhodou uvedenych zapojeni je praktickd nemofnost operativné mdnit neline-
drni funkéni zévislost v deném intervalu vstupnich hodnot podle potFfeby uZivatele. PoZadavek

zmény nelinedrni zdévislosti Je z2v1dsl ddleZity v materidlovém zkuSebnictvi, kde kvalitativni
skok v objektivnim hodnoceni vlastnost{ materidlu je moZny jen v zachyceni vBech zévislosti
materidlovich konstent. Jde naptiklad o znalost a zpracovéni nelinedrni teplotni zévislosti
modulu pruZnosti p¥i pfevodu pfitné deformace vzorku na podélnou s tfm, Ze tato sdvislost
je 0dliZng u rdznych druhd materiéld.

Uvedené nevjhody a problémy, vznikejicf pFi Fedeni nelineérniho prevodniku odstranuje
zapojeni progremovatelného nelinedérniho pPevodniku podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé
v tom, %e vstupni nepdt{ je pfivéd&no na vstup prevodniku drovn&, jehof vystup je spojen
se vatupem analogové digitélnfho prevodniku (dédle Jen A/D prevodnik). Prvni vjstup tohoto -
A/D prevodniku je spojen.s prvnim vstupem s¥ftalky, zatimco druhy vystup A/D pfevodniku
je spojen s prvnim vstupem Si¥kového moduldtoru. Druhy vstup 8i¥kového modulétoru Je spojen
s vistupem zdroje ¥{dicich pulsi. Vystup B{fkového moduldtoru je spojen s druhfm vstupem
s&{tadky. Vystup s&italky je spojen s adresovacim vstupem programovetelné pem&ti, jejiX
vjstup je spojen se vstupem digitéln¥ analogového prevodniku (D/A prevodniku). V§stup D/A
prevodniku je spojen se vstupem frekven&niho filtru, jehoZ vystup tvorf v¥stup zapojeni.

Zapojent vyuzivé'praktické zkulenosti, Ze nej¥ast3Jj3i a nejprehlednéjsf formou zedéni
nelinedrni funk&ni zévislosti pro prevodnik je p¥ehled funk¥nich hodnot Iji, odpovidajici
jednotlivym hodnotém vstupni nezévislé velidiny Xi, piiden? jednotlivé body Xi Jjsou lineérnd
rozlo¥ené v jmenovitém rozsahu vstupnich hodnot X. Funkini hodnoty Y4 jsou v ¥islicové formé
zaznamendny do progremovetelné pam¥ti. PFevodnik provéd{ aproximaci mezi témito zedenymi
body schodovité funkce, p¥i¥emZ velikost schodu.je mo%no volit dostatednd melou tak, e se
prib&h bli%fi spojité funkci. Podstata zapojeni spo¥ivé v digitalizovéni hodnot vstupni veli-
giny s tim, %e prvni ¥dst informa¥niho obsahu &{slicového vystupu je vyuiivéne pfimo pro -
adresovén! programovetelné peméti, zatimco druhd Zést provédl ¥izeni Ei¥kového moduldtoru,
pomoci n&hof je vybiréno gzeznsmenené slovo z nésledujici adresy, &im% je zaji¥tino vytvore-
ni pofadovené schodovité funkce mezi jednotlivymi body zlomu. '

Novy d¥inek zapojeni nelinedrniho pfevodniku podle vyndlezu spodivé v tom, Ze prib&h
vistupni veliliny urduji{ funk¥ni hodnoty zlomu aproximované funkce, které jsou s poladova-
nou presnosti zeznamenény v programovatelné peméti podle pofadavku uZivetele, piilem¥ adre<
sovéni pam&ti je jednoduchym zpisobem odvozeno z informa¥nfiho obsahu digitalizovené vstupni
veli¥iny a zm¥nou obsahu pemdti je moZno jednoduse volit rdzné prib&hy nelinedérni funkce
v daném intervalu vstupnich hodnot. Zm¥ne nelinedrnfho pribEhu tek miZe byt operativni,
protofe nevyfasduje zm¥nu nastaveni #4dnfch regulainich prvki. Systém je pFizplsobivy poe-
davku ne zménu sproximovenych usekt, pPifem? tento polet miZe byt velmi velkf a je omezeny
pousze kapacitou pam¥ti a velikostl adresovaciho slove. Zapojen{ umoinuje dosdhnout velmi
malé teplotnf zdvislosti nelineérnfho pribéhu.



3 217899

P#{klad provedeni zapojeni podle vynélezu je schematicky znézorndn na obr. 1. Vstupni
hodnota nap&t{ X je privedena na vstup 1! pFevodniku drovn& 1, JjehoZ vy¥stup 12 je spojen se
vstupem 21 analogovdé digitélntho p¥evodniku 2, realizujfci p¥evod analogového signélu ne
¥{slicovy v BCD kodu. Vystup 22 analogovd digitélnfho pfevodniku 2 predstavuje nejvys3ich
n-bitd vystupniho slova a je spojen se vstupem 31 s¥ftalky 3, zatimco vystup 23 snalogové
digitdélniho prevodniku 2 pfedstavuje ostatnich k-bitd vystupniho slova a je spojen se vstu-
pem 71 ¥irkového moduluw 7, jehof vstup 13 je spojen s v¥stupem 81 zdroje Ffdicich pulsi 8
a jeho% vystup 12 je spojen s adresovacim vstupem 41 progreamovatelné pam&ti 4, jejiZ vystup
42 je spojen se vstupem 51 digitéln& analogového prevodniku 5, jeho¥ vystup 62 tvodr{ vystup
Y zapojeni.

Prevodnik drovnd 1 je nastaven tak, %e v daném intervalu vstupnich hodnot udévéd vystup
22 analogovd digitdlnfho prevodniku 2 adresu ur&itého bodu Xi, zatimco vystup 23 digitali-
zuje polohu vstupnf veli¥iny v intervalu <Xi; Xi+1). 51¥ke vystupniho pulsu na vfstupu
72 8{¥kového moduldtoru ] je linedrni zévislost{ této polohy. V dob¥® mezery mezi pulsy Je
obsah adresovaciho vstupu 41 programovatelné psm&ti 4 roven obsshu vystupu 22 enalogové
digitélntho prevodniku 2, tekfe je z progremovetelné pam&ti vybiréno slovo ¥i, zatfmco
v dobd trvéni pulsu je pomoci s¥fta¥ky 3 zvdt3ovéna adress na adresovacim vstupu 41 progra-
movatelné pem3ti 4 o jedni¥ku @ je vybirdno z této pamdti slovo Yi+). Frekvendni filtr §

potladuje neZédouct frekven¥ni slofky vzniklé &innosti 3{¥kového modulétoru.

Cinnost zapojeni ddle vysv&tlujf obr. 2 a 3. Obr. 2 udédvé prdb&h vystupniho nap&ti ¥
v zévislosti na vstupnim nap&tf X, p¥i p&ti bodech zlomu, oznalené jako body Xp aZ Xy
vstupni velidiny cof odpovidd funkinim hodnotém Yo aZ Y4. Obr. 3 predstavuje Tasovou zé-
vislost vystupniho nap&t{ 52 na vystupu 52 digitéln¥ analogového prevodniku 5 a nepdti 62
na vystupu 62 fraekvendniho filtru 6, prifem% je ilustrovéna zména prib&hu a velikosti napd-
t1 v intervalu < Yi; Yi+1) v p&ti rdznfch polohdéch vstupni velidiny v intervalu <Xi; Xi+1)
oznalené jako a, a% ag.

PREDMET VYNALEZU

Zapojen{ programovatelného nelinedrntho prevodniku vyznaelené tim, ¥e vstupni napiti je
piivedeno ne vstup (11) pfevodniku drovn¥ (1), jehoZ vystup (12) je spojen se vstupem (21)
anelogové digitéinfho prevodniku (2), jehoZ prvni vystup (22) je spojen s prvnim vstupem
(31) s¥itedky (3}, zatimco druhy vystup (23) analogovd digitélniho prevodniku (2) je spojen
s prvnim vstupem (71) ¥{¥kového modulédtoru (7), jehoZ druhy vstup (73) je spojen s vystupem
(81) zdroje *fdicich pulsd (8) e jehoZ vfstup (72) je spojen s druhym vatupem (33) sd{ftelky
(3), jejiZ v¥stup (32) je spojen s adresovacim vstupem (41) progremovetelné pam&ti (4), Je-
j1% vgstup (42) je spojen se vstupem (51) digitdln¥ analogového pFevodniku (5), JehoZ vy-
stup (52) je spojen se vstupem (61) frekven&niho filtru (6), jehoX v¥stup (62) tvof{i vfstup
zapojeni.
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