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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Lanze (5) fur eine Schmelzetransportvorrichtung (1). Die
Lanze (5) umfasst:

- ein Anschlussende (20) zur Anbindung an die Schmelzetransportvorrichtung (1);
- ein Siphon (10);

- einen rohrférmigen Strémungsverbindungsabschnitt (21), der sich zwischen dem
Anschlussende (20) und dem Siphon (10) erstreckt und einen Strémungsverbin-
dungskanal (22) zwischen dem Anschlussende (20) und dem Siphon (10) bildet.
Die Lanze (5) weist einen Hauptteil (26) und eine Siphonkappe (27) auf, wobei der
Hauptteil (26) und die Siphonkappe (27) jeweils eigenstandige Bauteile sind, wel-
che miteinander gekoppelt sind, wobei der Siphon (10) durch Zusammenwirken
des Hauptteils (26) und der Siphonkappe (27) gebildet ist.

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft eine Lanze fur eine Schmelzetransportvorrichtung, sowie
eine mit der Lanze ausgestattete Schmelzetransportvorrichtung, sowie ein Verfah-

ren zum Herstellen einer Lanze fur die Schmelzetransportvorrichtung.

Die DE 10 2007 011 253 A1 offenbart eine Giel3vorrichtung mit einem Schmelze-
behalter fur metallische Werkstoffe. An einer Unterseite des Schmelzebehélters ist
ein Injektor angeordnet, welcher eine Offnung zum Ausbringen der Schmelze auf-
weist. Weiters ist eine Verschliel3vorrichtung ausgebildet, welcher zum Verschlie-

Ren der Offnung dient.

Die aus der DE 10 2007 011 253 A1 bekannte GieRRvorrichtung weist den Nachteil
auf, dass die Verschliel3vorrichtung verschmutzen kann, wodurch deren Dichtig-
keit nach einiger Anwendung nicht mehr gewahrleistet werden kann. Die Gielvor-
richtung bzw. das Giel3verfahren weist dartber hinaus den Nachteil auf, dass
durch die beschriebene Ausbildung der VerschlieRvorrichtung das Strdomungsver-
halten bzw. die Strémgeschwindigkeit der Schmelze beim GielRen nur unzu-
reichend gesteuert werden kann. Die GielRvorrichtung bzw. das GieRverfahren
weist daruber hinaus den Nachteil auf, dass aufgrund der Positionierung der Ver-
schlielvorrichtung oberhalb der Lanze, die Schmelze eine grolRe Auftreffhdhe auf
die Gussform aufweist, wodurch die Gussform beschadigt werden kann. Zusatz-
lich kbnnen durch die groRe Fallhéhe Verwirbelungen und dadurch Oxidein-
schlusse im Gussstuck entstehen. Dies alles fuhrt zur Produktion von minderwerti-

gen Gusswerkstucken.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfugung zu stel-

len, mittels derer verbesserte Gusswerkstucke hergestellt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Erfindungsgeman ist eine Lanze fur eine Schmelzetransportvorrichtung ausgebil-
det. Die Lanze umfasst:

- ein Anschlussende zur Anbindung an die Schmelzetransportvorrichtung;

- ein Siphon;

- einen rohrférmigen Strémungsverbindungsabschnitt, der sich zwischen dem An-
schlussende und dem Siphon erstreckt und einen Strémungsverbindungskanal
zwischen dem Anschlussende und dem Siphon bildet.

Die Lanze hat einen Hauptteil und eine Siphonkappe aufweist, wobei der Hauptteil
und die Siphonkappe jeweils eigenstandige Bauteile sind, welche miteinander ge-
koppelt sind, wobei der Siphon durch Zusammenwirken des Hauptteils und der Si-

phonkappe gebildet ist.

Die Erfindungsgemalie Lanze bringt den Vorteil mit sich, dass der Hauptteil und
die Siphonkappe zusammen den Siphon bilden, wobei eine entsprechende Innen-
geometrie zur Bildung des Siphons durch die Verwendung von einzelnen Bautei-
len entsprechend einfach realisiert werden kann. Insbesondere ist es durch die er-
findungsgemaien Mallnahmen maoglich, dass die einzelnen Bauteile der Lanze
durch ein Urformverfahren, wie Pressen eines Rohlings, hergestellt werden kén-

nen.

Weiters kann es zweckmaRig sein, wenn die Siphonkappe untrennbar mit dem
Hauptteil gekoppelt ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Mal3-
nahme zwischen der Siphonkappe und dem Hauptteil eine schmelzedichte Verbin-
dung hergestellt werden kann. Eine untrennbare Verbindung zwischen dem
Hauptteil und der Siphonkappe kann beispielsweise dadurch erreicht werden,
dass die Siphonkappe und der Hauptteil gemeinsam gesintert werden. Durch das

gemeinsame Sintern kann eine mittels eines Gewindes hergestellte Verbindung
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zwischen dem Hauptteil und der Siphonkappe derart verdichtet bzw. miteinander
gekoppelt werden, dass die einzelnen Bauteile untrennbar miteinander gekoppelt
sind und daruber hinaus derart dicht aneinander anliegen, dass ein Schmelzeein-

tritt zwischen die Bauteile unterbunden wird.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am Anschlussende der Lanze ein Anschlus-

selement ausgebildet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Siphonkappe aus Aluminiumtitanat gebil-
det ist und dass der Hauptteil aus Aluminiumtitanat gebildet ist. Dies bringt den
Vorteil mit sich, dass eine derart ausgebildete Lanze eine ausreichend hohe War-
mefestigkeit zum Transport von Schmelze aufweisen kann. Dartber hinaus kén-
nen die einzelnen Bauteile aus Aluminiumtitanat in einem gemeinsamen Sintervor-

gang effizient miteinander verbunden werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in einer Grundstruktur aus Aluminiumtitanat
zusétzliche Bestandteile ausgebildet sind. Derartige zuséatzliche Bestandteile kén-

nen beispielsweise Forminserts aus einem anderen Werkstoff sein.

In einer alternativen Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar, dass in die Grund-
struktur aus Aluminiumtitanat Faserwerkstoffe eingebettet sind, um die Zugfestig-
keit zu erhéhen bzw. um die Sprédigkeit zu vermindern. Derartige Faserwerkstoffe

kénnen beispielsweise Glasfaser oder Kohlenstofffaser sein.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Siphonkappe mit dem Hauptteil
verschraubt ist, wobei die Siphonkappe und der Hauptteil gemeinsam gesintert
sind, und dadurch eine untrennbare Verbindung zwischen der Siphonkappe und
dem Hauptteil gebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Mal3-
nahme zwischen der Siphonkappe und dem Hauptteil eine schmelzedichte Verbin-
dung hergestellt werden kann. Eine untrennbare Verbindung zwischen dem
Hauptteil und er Siphonkappe kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass
die Siphonkappe und der Hauptteil gemeinsam gesintert werden. Durch das ge-

meinsame Sintern kann eine mittels eines Gewindes hergestellte Verbindung zwi-
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schen dem Hauptteil und der Siphonkappe derart verdichtet bzw. verpresst wer-
den, dass die einzelnen Bauteile untrennbar miteinander gekoppelt sind und dar-
Uber hinaus derart dicht aneinander anliegen, dass ein Schmelzeeintritt zwischen
die Bauteile unterbunden wird. Insbesondere kann ein Schmelzeeintritt im Bereich
des Gewindes unterbunden werden. Durch das Unterbinden eines Schmelzeein-
trittes kann die Langlebigkeit der Bauteile verbessert werden, da zwischen zwei
Bauteilen eingetretene Schmelze beim Erstarren eine derartige Kraft auf die Bau-
teile ausuben wirde, dass diese zerstért werden wurden. Durch die erfindungsge-
maken MalRnahmen kann somit erreicht werden, dass keine Schmelze in die Zwi-
schenrdume des Gewindes zwischen der Siphonkappe und dem Hauptteil eindrin-
gen kann, wodurch eine Beschadigung bzw. ein Aufsprengen der Lanze durch er-

starrende Schmelze unterbunden werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
die Siphonkappe einen Siphonkappenboden und einen daran anschlielRenden Si-
phonkappenmantel aufweist, wobei im Siphonkappenmantel zumindest eine
Durchtrittséffnung ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die
Schmelze durch die Durchtrittséffnung austreten kann. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass der Siphonkappenboden und der Siphonkappenmantel eine

Topf-Form bzw. Napf-Form ausbilden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass Uber den Umfang verteilt mehrere der Durch-
tritts6ffnungen ausgebildet sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Durchtritts6ffnungen gleichmé&nig uber den Umfang verteilt ausgebildet sind. Ins-
besondere kdnnen drei der Durchtrittséffnungen gleichmafig tber den Umfang

verteilt ausgebildet sein.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass der Siphonkappenmantel an der
vom Siphonkappenboden abgewandten Seite eine Mantelstirnwand aufweist, wo-
bei der Hauptteil eine Hauptteilstirnwand aufweist, wobei die Mantelstirnwand an
der Hauptteilstirnwand anliegt. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch das An-
liegen der Mantelstirnwand an der Hauptteilstirnwand eine eindeutige axiale Positi-
onierung der Siphonkappe relativ zum Hauptteil erreicht werden kann. Dartber

hinaus kann durch das Anliegen der Mantelstirnwand an der Hauptteilstirnwand
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eine schmelzedichte Verbindung zwischen der Siphonkappe und dem Hauptteil er-
reicht werden, sodass ein unerwinschtes Eindringen von Schmelze in das Ge-

winde unterbunden werden kann.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn am Hauptteil ein Gewindeabschnitt aus-
gebildet ist, wobei der Gewindeabschnitt axial gegenuber der Hauptteilstirnwand
vorstehend ausgebildet ist, wobei am Siphonkappenmantel ein mit dem Gewinde-
abschnitt korrespondierendes Gegengewinde ausgebildet ist. Besonders mittels
einer derartigen Gewindeverbindung kann eine haltbare Verbindung zwischen
dem Hauptteil und der Siphonkappe hergestellt werden. Insbesondere kann durch
die erfindungsgemafle Anordnung des Gewindes eine gute Haltbarkeit der Lanze

erreicht werden.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass anschlieend an den Gewindeab-
schnitt eine Siphonwand ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die

Siphonwand zusammen mit der Siphonkappe den Siphon ausbilden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Siphonwand koaxial zum Siphonkappen-
mantel ausgebildet ist, wobei zwischen der Siphonwand und dem Siphonkappen-
mantel ein Ringspalt ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der
Ringspalt zum Durchlass von Schmelze dienen kann. Insbesondere kann vorgese-
hen sein, dass der Ringspalt vollumlaufend ausgebildet ist. In einer alternativen
Ausfuhrungsvariante kann es auch denkbar sein, dass an der Siphonwand aul3en-
liegend Stege ausgebildet sind, sodass der Ringspalt in Form eines segmentierten
Ringspaltes ausgebildet ist. Dies kann eine Erhéhung der Festigkeitseigenschaf-

ten mit sich bringen.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass der Siphon ein Reser-
voir aufweist, wobei das Reservoir in der Siphonkappe ausgebildet ist, wobei das
Reservoir ein Uberlaufniveau aufweist, welches durch die Durchtrittséffnung im Si-
phonkappenmantel definiert ist, wobei die Siphonwand eine Siphonwandunter-
kante aufweist, wobei die Siphonwand derart in das Reservoir hineinragt, dass die
Siphonwandunterkante auf einem tieferen Niveau angeordnet ist, als das Uber-

laufniveau. Besonders ein derart ausgebildeter Siphon bringt den Vorteil mit sich,
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dass er einen einfachen Aufbau aufweist und somit einfach und kostengunstig her-
zustellen ist. Daruber hinaus kann ein derartiger Siphon einen robusten und gut

haltbaren Aufbau aufweisen.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der
Siphonkappenmantel einen Siphonkappenaulliendurchmesser aufweist und dass
der Hauptteil einen HauptteilauRendurchmesser aufweist, wobei der Siphonkap-
penauliendurchmesser zwischen 90% und 110%, insbesondere zwischen 95%
und 105%, bevorzugt zwischen 99% und 101% des HauptteilauRendurchmessers
betragt. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Lanze im Ubergang zwischen
dem Hauptteil und der Siphonkappe eine kontinuierliche Oberflache aufweisen
kann, wodurch etwaige Schmelzeablagerungen am Ubergang zwischen Hauptteil
und der Siphonkappe vermieden werden kénnen. Insbesondere kann hierbei vor-
gesehen sein, dass der Hauptteil im Bereich der Hauptteilstirmwand derart abge-
setzt ist, dass dies mit der Mantelstarke des Siphonkappenmantels korrespondiert,
um im zusammengebauten Zustand ein funktionelles Teil zwischen Hauptteil und

Siphonkappe zu erreichen.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn am Siphonkappenboden ein Stro-
mungsleitelement in Form einer zentral angeordneten Erhebung ausgebildet ist.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese MalRnahme die Schmelze im Be-

reich des Siphons mdéglichst verwirbelungsfrei umgelenkt werden kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Strémungsleitelement in Form ei-
ner pyramidenahnlichen Erhebung mit rotationssymmetrischer Form ausgebildet

ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Hauptteil als im Wesentlichen rota-
tionssymmetrischer Kérper ausgebildet ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass
die Siphonkappe als im Wesentlichen rotationssymmetrischer Kérper ausgebildet
ist. Lediglich die Gewindeabschnitte im Hauptteil bzw. in der Siphonkappe kénnen
eine von der rotationssymmetrischen Formgebung abweichende Formgebung auf-

weisen.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass die Durchtrittséffnung in einem Durchtritts6ff-
nungsabstand von der Mantelstirmwand angeordnet ist. Weiters kann vorgesehen
sein, dass der Gewindeabschnitt eine Gewindeabschnittiange aufweist. Die Ge-

windeabschnittlange kann zwischen 90% und 110%, insbesondere zwischen 95%
und 105%, bevorzugt zwischen 99% und 101% des Durchtrittséffnungsabstandes

betragen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Abstand zwischen der Siphonwandunter-
kante und dem Uberlaufniveau zwischen 100% und 1000%, insbesondere zwi-
schen 300% und 600%, bevorzugt zwischen 400% und 500% der Durchlasshéhe

betragt. Dies bringt den Vorteil eines verbesserten Strémungsverhaltens mit sich.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Durchtritts6ffnung in einem Ausstré-
mungswinkel von der Horizontalen nach unten geneigt ist. Der Ausstrémungswin-
kel kann zwischen 1° und 60°, insbesondere zwischen 10° und 30°, bevorzugt zwi-

schen 15° und 25° betragen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Durchtrittséffnung eine Durchtrittséff-
nungshoéhe aufweist. die Durchtrittséffnungshéhe kann zwischen 50% und 200%,
insbesondere zwischen 80% und 120%, bevorzugt zwischen 90% und 110% der

Durchlasshéhe betragen.

Erfindungsgeman ist eine Schmelzetransportvorrichtung ausgebildet. Die Schmel-
zetransportvorrichtung umfasst einen Schmelzebehalter in welchem ein Schmel-
zeaufnahmeraum ausgebildet ist und eine Lanze, welche mit dem Schmelzebehal-
ter gekoppelt ist, wobei die Lanze eine Ausgusséffnung aufweist, welche mit dem
Schmelzeaufnahmeraum strémungsverbunden ist.

Weiters ist ein Gasventil ausgebildet, welches mit dem Schmelzeaufnahmeraum
strdmungsverbunden ist und welches zum Regulieren eines Gaseintrags in den
Schmelzeaufnahmeraum ausgebildet ist. Die Lanze weist einen Siphon auf. Insbe-

sondere ist die Lanze nach einer der obigen Auspragungen ausgebildet.
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Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass ein
Stopfen ausgebildet ist, wobei der Stopfen in einer Stopfenaxialrichtung verschieb-
bar am Schmelzebehalter ausgebildet ist und zum Verkleinern eines Ausstrém-
querschnittes im Schmelzebehalter dient, wobei in einer Geschlossenstellung ein
Minimum an Ausstromquerschnitt fur den Durchfluss von Schmelze verbleibt. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass mittels des Stopfens der Ausguss nicht dicht ver-
schlossen wird, jedoch die Ausflussmenge an Schmelze reguliert werden kann.
Durch den Verbleib eines minimalen Ausstrémauerschnittes kann eine Verdren-
gung der Schmelze aus dem Siphon wahrend dem Verschieben des Stopfens un-
terbunden werden, wodurch die Qualitat des Schmelzeablassens verbessert wer-

den kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Stopfen im Aufnahmeraum des
Schmelzebehalter angeordnet ist und dass der Stopfen mit einer Offnung des

Schmelzebehalter zusammenwirkt.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass der

Stopfen mit einer Verengung in der Lanze zusammenwirkt.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Stopfen
mit einem weiteren Bauteil zusammenwirkt. Das weitere Bauteil kann hierbei zwi-

schen der Lanze und dem Schmelzebehalter angeordnet sein.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das Minimum an
Ausstrémaquerschnitt dadurch erreicht wird, dass im Stopfen oder im Schmelzebe-
halter oder im weiteren Bauteil oder in der Lanze Langsnuten angeordnet sind,
wobei die Langsnuten einen Durchfluss der Schmelze auch in der Geschlossen-
stellung erméglichen. Die Langsnuten sind hierbei mindestens so grof? ausgefuhrt,
dass kein Kapillareffekt auftritt und die Schmelze nicht durch die Kapillarwirkung

im Schmelzebehalter gehalten wird.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das Minimum
an Ausstromquerschnitt dadurch erreicht wird, dass der Stopfen in der Geschlos-

senstellung nur so nahe an den Schmelzebehélter oder an den weiteren Bauteil
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oder an die Lanze angenahert ist, dass ein Ringspalt gebildet ist, der einen Durch-
fluss der Schmelze erméglicht. Der Ringspalt ist hierbei mindestens so grof? aus-
gefuhrt, dass kein Kapillareffekt auftritt und die Schmelze nicht durch die Kapillar-

wirkung im Schmelzebehélter gehalten wird.

Der Ringspalt kann hierbei dadurch erreicht werden, dass der Stopfen axial vom

Gegenbauteil beabstandet angeordnet ist.

Alternativ dazu kann der Ringspalt dadurch erreicht werden, dass der Stopfen ei-
nen kleineren Durchmesser aufweist, als die mit dem Stopfen korrespondierende

Offnung im Gegenbauteil.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn der Stopfen mittels eines Aktors an

der Kopfeinheit verschiebbar befestigt ist.

Die Erfindungsgemafe Schmelzetransportvorrichtung bringt den Vorteil mit sich,
dass der Hauptteil und die Siphonkappe zusammen den Siphon bilden, wobei eine
entsprechende Innengeometrie zur Bildung des Siphons durch die Verwendung
von einzelnen Bauteilen entsprechend einfach realisiert werden kann. Insbeson-
dere ist es durch die erfindungsgemafen MalRnahmen mdéglich, dass die einzel-
nen Bauteile der Lanze durch ein Urformverfahren, wie Pressen eines Rohlings,

hergestellt werden kénnen.

Erfindungsgeman ist ein Verfahren zum Herstellen einer Lanze fur eine Schmel-
zetransportvorrichtung ausgebildet. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:
- Bereitstellen eines Grinling eines Hauptteils;

- Bereitstellen eines Grunling einer Siphonkappe;

- Fugen des Grunling des Hauptteils und des Grunling der Siphonkappe;

- Gemeinsames Sintern des Grunling des Hauptteils und des Grunling der Siphon-

kappe.

Das Erfindungsgemalie Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass die einzelnen

Bauteile der Lanze einfach hergestellt werden kénnen.
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Vorteilhaft ist auch ein Verfahren, gemaf welchem vorgesehen sein kann, dass
nach dem Bereitstellen des Griinling des Hauptteils dieser mechanisch bearbeitet
wird, insbesondere mit einem Gewindeabschnitt versehen wird, und dass nach
dem Bereitstellen des Grunling der Siphonkappe diese mechanisch bearbeitet
wird, insbesondere mit einem Gegengewinde versehen wird, und dass zum Fugen
des Grunling des Hauptteils und des Grunling der Siphonkappe diese miteinander
verschraubt werden. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der Grunling einfach
mechanisch bearbeitet werden kann. DarUber hinaus kann durch die Gewindever-
bindung der Grunling des Hauptteils einfach mit dem Grunling der Siphonkappe
verbunden werden und in weiterer Folge kénnen die beiden Bauteile miteinander
gesintert werden, um eine gute Verbindung zwischen den beiden Bauteilen errei-

chen zu kénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausflhrungsbeispiels einer

Schmelzetransportvorrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels einer
Lanze;

Fig. 3 eine Langsschnittansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Lanze;

Fig. 4 eine Langsschnittansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Haupt-

teils der Lanze;

Fig. 5 eine Langsschnittansicht des ersten Ausfihrungsbeispiels einer Si-

phonkappe der Lanze;

Fig. 6 ein Querschnitt eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Schmelzet-

ransportvorrichtung;
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Fig. 7 ein Querschnitt eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Schmelzet-

ransportvorrichtung.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Schmelzetransportvorrichtung 1,

welche zum Transport von Schmelze 2 dient.

Die Schmelzetransportvorrichtung 1 weist einen Schmelzebehélter 3 auf, in wel-
chem ein Schmelzeaufnahmeraum 4 ausgebildet ist, der zur Aufnahme der

Schmelze 2 dient.

Weiters kann die Schmelzetransportvorrichtung 1 eine Lanze 5 umfassen, welche
mit dem Schmelzebehalter 3 gekoppelt ist. Die Lanze 5 kann austauschbar mit
dem Schmelzebehalter 3 gekoppelt sein. Insbesondere ist es hierbei denkbar,
dass die Lanze 5 als eigener Bauteil ausgebildet ist, welcher mit dem Schmelze-
behalter 3 gekoppelt ist. Die die Lanze 5 weist eine Ausgusséffnung 6 auf, Uber
welche die im Schmelzebehalter 3 aufgenommene Schmelze 2 aus der Schmel-

zetransportvorrichtung 1 hinaus in eine Gussform strémen kann.

Weiters kann ein Gasventil 7 ausgebildet sein, welches mit dem Schmelzeaufnah-
meraum 4 strdmungsverbunden ist und welches zum Regulieren eines Gasein-

trags in den Schmelzeaufnahmeraum 4 ausgebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Saugleitung 8 ausgebildet ist, welche

mit einer Vakuumpumpe 9 gekoppelt sein kann. Das Gasventil 7 kann ebenfalls im

12 /37
N2022/05500-AT-00



12

Bereich der Saugleitung 8 angeordnet sein, bzw. dazu ausgebildet sein, um mit-
tels der Saugleitung 8 gezielt Gas in den Schmelzeaufnahmeraum 4 einstrémen

Zu lassen.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Schmelzetrans-

portvorrichtung 1 einen Siphon 10 aufweist.

Der Siphon 10 kann zwischen dem Schmelzeaufnahmeraum 4 und der Ausguss-

6ffnung 6 angeordnet sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Siphon 10 an der Unterseite der

Lanze 5 angeordnet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Bodenflansch 11 ausgebildet ist, welcher
mit einem Mantel 12 des Schmelzebehélters 3 verschweil3t sein kann. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass der Bodenflansch 11 zur Aufnahme eines Bo-
dendeckels 13 ausgebildet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Bo-
dendeckel 13 mittels Befestigungsmittel 14 mit dem Bodenflansch 11 gekoppelt
ist. Derartige Befestigungsmittel 14 kénnen beispielsweise in Form von Schrauben
ausgebildet sein. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass sowohl im Bo-
denflansch 11 als auch im Bodendeckel 13 ein Lochbild in Form von Durchgangs-
l6chern 15 ausgebildet ist, welche zum Durchstecken der Befestigungsmittel 14

dienen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Bodendeckel 13 eine zentrale Ausneh-
mung 16 ausgebildet ist, welche als Durchgang fur die Schmelze 2 dienen kann.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Lanze 5 mit der zentralen Ausneh-
mung 16 korrespondiert bzw. in dieser aufgenommen ist. Weiters kann vorgese-
hen sein, dass die Lanze 5 einen Anschlusselement 17 aufweist, welcher in einer
Vertiefung 18 der zentralen Ausnehmung 16 aufgenommen sein kann. Das An-
schlusselement 17 kann an einer Anlageflache 19 des Bodendeckels 13 anliegen.

Somit kann die Lanze 5 formschltssig im Bodendeckel 13 aufgenommen sein.

In den Figuren 2 und 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige

Ausfuhrungsform der Lanze 5 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche
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Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Fig. 1
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Stopfen 57 aus-
gebildet ist, welcher zum Verkleinern eines Ausstromquerschnittes 60 im Schmel-
zebehélter 3 dienen kann. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Stopfen
57 in einer Stopfenaxialrichtung 58 relativ zum Schmelzebehalter 3 verschiebbar
ausgebildet ist. Der Stopfen 57 kann hierbei mittels eines Aktors 59 in Stopfenaxi-
alrichtung 58 verschiebbar sein. In der Darstellung nach Fig. 1 ist der Stopfen 57
in seiner Geschlossenstellung gezeigt. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann hierbei in
der Geschlossenstellung des Stopfens 57 ein Ausstrémaquerschnitt 60 in Form ei-
nes Ringspaltes verbleiben. Der Ringspalt kann dadurch erreicht werden, dass ein
Innendurchmesser des Schmelzebehalters 3 im Bereich des Auslasses kleiner ist,

als ein AuRendurchmesser des Stopfens 57.

Fig. 2 zeigt die Lanze 5 in einer perspektivischen Ansicht. Fig. 3 zeigt die Lanze 5
in einem Langsschnitt. Der Aufbau der Lanze 5 wird in weiterer Folge anhand ei-

ner Zusammenschau der Figuren 2 und 3 beschrieben.

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sich die Lanze 5
zwischen einem Anschlussende 20 und dem Siphon 10 erstreckt. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass am Anschlussende 20 das Anschlusselement 17 aus-
gebildet ist. Das Anschlusselement 17 kann beispielsweise in Form eines Bundes

bzw. in Form eines Flansches ausgebildet sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Anschlussende 20 und dem
Siphon 10 ein Stromungsverbindungsabschnitt 21 ausgebildet ist. Der Stromungs-
verbindungsabschnitt 21 kann einen Stromungsverbindungskanal 22 bilden. Der
Strémungsverbindungskanal 22 kann zum Leiten der Schmelze 2 dienen. Weiters
kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Strémungsverbindungsabschnitt 21

und dem Anschlussende 20 ein Verjungungsabschnitt 23 ausgebildet ist. Durch
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diese MalRnahme kann erreich werden, dass ein Einstrémdurchmesser 24 im Be-
reich des Anschlussendes 20 gréRer sein kann als ein Verbindungskanaldurch-
messer 25 des Strémungsverbindungskanals 22. Dadurch kann ein verbessertes

Einstrébmverhalten in die Lanze 5 erreicht werden.

Wie aus den Fig. 2 und 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die
Lanze 5 einen Hauptteil 26 und eine Siphonkappe 27 umfasst. Der Hauptteil 26
und die Siphonkappe 27 kénnen als baulich eigensténdige Teile ausgebildet sein,
welche miteinander gekoppelt sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
Hauptteil 26 und die Siphonkappe 27 untrennbar miteinander gekoppelt sind. Wei-
ters kann vorgesehen sein, dass durch Zusammenwirken des Hauptteils 26 mit

der Siphonkappe 27 der Siphon 10 gebildet wird.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Strémungsver-
bindungsabschnitt 21 im Hauptteil 26 ausgebildet ist. Weiters kann vorgesehen
sein, dass das Anschlussende 20 im Hauptteil 26 ausgebildet ist. Der Hauptteil 26
kann im Bereich des Strémungsverbindungsabschnittes 21 einen HauptteilauRen-
durchmesser 28 aufweisen. Aus der Differenz des HauptteilauRendurchmessers
28 zum Verbindungskanaldurchmesser 25 kann sich eine Strémungsverbindungs-

abschnittwandstarke 29 ergeben.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Strémungsverbindungsabschnitt 21

rohrférmig ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Siphonkappe
27 einen Siphonkappenboden 30 und einen Siphonkappenmantel 31 aufweist. Der
Siphonkappenmantel 31 kann einstickig mit dem Siphonkappenboden 30 ausge-
bildet sein. Somit kann sich eine topfférmige Struktur bzw. Form der Siphonkappe

27 ergeben.

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Siphonkappenmantel 31 eine Durchtritts-

6ffnung 32 ausgebildet ist. Die Durchtrittséffnung 32 kann dazu dienen, um die im
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Strémungsverbindungskanal 22 strémende Schmelze 2 nach aullen leiten zu kén-
nen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Ausgusséffnung 6 in der

Durchtrittsé6ffnung 32 ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Siphonkappe
27 ein Reservoir 33 bildet, welches zur Aufnahme der Schmelze 2 dient. Weiters
kann vorgesehen sein, dass im Hauptteil 26 anschlielend an den Strémungsver-
bindungsabschnitt 21 eine Siphonwand 34 ausgebildet ist. Die Siphonwand 34
kann ebenfalls rohrférmig ausgebildet sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass
die Siphonwand 34 eine Siphonwandunterkante 35 aufweist. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Siphonwand 34 in das Reservoir 33 einragt. Das Re-
servoir 33 kann nach oben hin in seinem Aufnahmevermégen durch die Durch-
tritts6ffnung 32 begrenzt sein. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass
durch die Durchtritts6ffnung 32 ein Uberlaufniveau 36 definiert ist, wobei bei einem
Ansteigen der Schmelze 2 Uber das Uberlaufniveau 36 die Schmelze 2 durch die

Durchtrittséffnung 32 hindurch nach auf3en strémen kann.

Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass eine Unterkante der Durchtritts-
6ffnung 32 das Uberlaufniveau 36 bildet. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Siphonwandunterkante 35 unterhalb des Uberlaufniveaus 36 angeordnet

ist, wodurch die Siphonwirkung erreicht werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass Siphonwand 34 einen Siphonwandaufien-
durchmesser 37 aufweist. Die Siphonwand 34 kann derart ausgebildet sein, dass
der Verbindungskanaldurchmesser 25 bzw. der Strémungsverbindungskanal 22
sich durch die Siphonwand 34 hindurch erstreckt. Somit kann die Siphonwand 34

an dessen Innenseite einen Verbindungskanaldurchmesser 25 aufweisen.

Die Siphonwand 34 kann eine Siphonwandstérke 38 aufweisen, welche sich aus
einer Differenz des SiphonwandauRendurchmessers 37 und des Verbindungska-

naldurchmessers 25 ergibt.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der SiphonwandaulRendurchmesser 37
kleiner ist als der HauptteilauBendurchmesser 28. Im oberen Bereich der Siphon-
wand 34 bzw. im Bereich des Anschlusses der Siphonwand 34 an den Strémungs-
verbindungsabschnitt 21 kann ein Gewindeabschnitt 39 ausgebildet sein. Der Ge-
windeabschnitt 39 kann ein AuRengewinde aufweisen. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass der Gewindeabschnitt 39 einen Gewindedurchmesser 40 auf-
weist. Der Gewindedurchmesser 40 kann kleiner sein als der HauptteilauRen-
durchmesser 28. Weiters kann vorgesehen sein, dass der Gewindedurchmesser
40 gréRer ist als der SiphonwandaulRendurchmesser 37. Weiters kann vorgesehen
sein, dass zwischen dem Gewindeabschnitt 39 und dem Strémungsverbindungs-

abschnitt 21 ein Freistich 41 ausgebildet ist.

Dadurch, dass der Gewindedurchmesser 40 kleiner sein kann als der Hauptteilau-
Rendurchmesser 28, kann an der Unterseite des Strdmungsverbindungsabschnit-
tes 21 eine Abstufung ausgebildet sein. Die Abstufung kann eine Hauptteilstirn-
wand 42 aufweisen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich der Freistich
41 zwischen der Hauptteilstirnwand 42 und im Gewindeabschnitt 39 erstreckt.
Weiters kann vorgesehen sein, dass der Siphonkappenmantel 31 an dessen
Oberseite eine Mantelstirnwand 43 aufweist. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Mantelstirmwand 43 an der Hauptteilstirnwand 42 anliegt. Somit kann

eine axiale Positionierung der Siphonkappe 27 erreicht werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Durchtrittséffnung 32 axial zur Man-
telstirnwand 43 beabstandet ausgebildet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Durchtrittséffnung 32 in einem Durchtrittséffnungsabstand 44 von der
Mantelstirnwand 43 beabstandet angeordnet ist. Weiters kann vorgesehen sein,
dass der Gewindeabschnitt 39 eine Gewindeabschnittlange 45 aufweist. Die Ge-
windeabschnittlange 45 und der Durchtrittséffnungsabstand 44 kénnen in etwa

gleich grol} sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Siphonkappenmantel 31 der Siphonkappe
27 ein Gegengewinde 46 ausgebildet ist, welche mit dem Gewindeabschnitt 39
korrespondiert. Das Gegengewinde 46 kann als Innengewinde ausgebildet sein,

welches ebenfalls den Gewindedurchmesser 40 aufweisen kann.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass das Gegengewinde 46 eine Gegengewinde-
abschnittslange 47 aufweist. Die Gegengewindeabschnittslédnge 47 kann in etwa
gleich groR sein wie die Gewindeabschnittldange 45 bzw. wie der Durchtrittséff-
nungsabstand 44. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Siphonkappe 27 im
Bereich des Siphonkappenmantels 31 einen SiphonkappenaulRendurchmesser 48
und einen Siphonkappeninnendurchmesser 49 aufweist. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass der Siphonkappenaullendurchmesser 48 in etwa gleich grof3
ist, wie der HauptteilauRendurchmesser 28. Somit kann eine stufenlose Aul3en-
hille der Lanze 5 ausgebildet sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass der Si-
phonkappeninnendurchmesser 49 grolRer ist als der Gewindedurchmesser 40. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass der Siphonkappeninnendurchmesser 49
groler ist als der SiphonwandaufRendurchmesser 37. Durch die Differenz zwi-
schen dem Siphonkappeninnendurchmesser 49 und dem Siphonwandaul3en-
durchmesser 37 kann ein Ringspalt 50 gebildet sein. Der Ringspalt 50 kann eine
Ringspaltweite 51 aufweisen. Der Ringspalt 50 kann einen Teil des Reservoirs 33
bilden. Weiters kann der Ringspalt 50 dazu dienen, um den Strémungsverbin-
dungskanal 22 mit der Durchtritts6ffnung 32 im Siphonkappenmantel 31 zu verbin-

den.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an einer Siphon-
kappenbodeninnenflache 53 des Siphonkappenbodens 30 ein Strémungsleitele-
ment 52 ausgebildet ist. Das Strémungsleitelement 52 kann sich bis zu einem Ni-

veau der Siphonwandunterkante 35 erstrecken.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Siphonkappenboden 30 eine Siphonkap-
penbodeninnenflache 53 aufweist. Das Strémungsleitelement 52 kann an der Si-
phonkappenbodeninnenflache 53 angeordnet sein. Weiters kann vorgesehen sein,
dass die Siphonkappenbodeninnenflache 53 in einer Durchlasshéhe 54 zur Si-

phonwandunterkante 35 angeordnet ist.

In der Fig. 4 ist der Hauptteil 26 der Lanze 5 in einer Langsschnittdarstellung ge-
zeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-

zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um
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unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

In der Fig. 5 ist die Siphonkappe 27 der Lanze 5 in einer Langsschnittdarstellung
gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie besonders gut aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Durch-
tritts6ffnung 32 den Siphonkappenmantel 31 nicht gerade durchdringt, sondern in
einem Ausstrémungswinkel 55 von der horizontalen nach unten geneigt, ausgebil-
det ist. Durch diese MalRnahme kann ein verbessertes Strémungsverhalten beim
Einstrdomen der Schmelze in eine Gussform erreicht werden. Weiters kann vorge-
sehen sein, dass die Durchtritts6ffnung 32 eine Durchtrittséffnungshéhe 56 auf-

weist.

In der Fig. 6 ist die Schmelzetransportvorrichtung 1 in einer Querschnittdarstellung
gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Schmelze-
behalter 3 und der Lanze 5 ein weiteres Bauteil 61 angeordnet ist. Der Ubersicht-
lichkeit halber ist das weitere Bauteil 61 in einer Detailansicht in Fig. 6 perspekti-

visch dargestellt.

Das weitere Bauteil 61 kann ringférmig ausgebildet sein. Weiters kann vorgesehen
sein, dass das weitere Bauteil 61 eine Innenmantelflache 62 aufweist, in welche
der Stopfen 57 eintaucht. Die Innenmantelflache 62 kann somit mit dem Stopfen
57 korrespondieren. Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Innenmantelfla-
che 62 Langsnuten 63 ausgebildet sind, welche den Ausstréomaquerschnitt 60 bil-

den.
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In der Fig. 7 ist die Schmelzetransportvorrichtung 1 in einer Querschnittdarstellung
gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Stopfen 57 in der Ge-
schlossenstellung in einem Abstand zum Schmelzebehéalter 3 angeordnet ist, so-

dass sich der Ausstréomquerschnitt 60 ergibt.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.
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Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Schmelzetransportvorrichtung
Schmelze

Schmelzebehalter
Schmelzeaufnahmeraum
Lanze

Ausgussoffnung

Gasventil

Saugleitung

Vakuumpumpe

Siphon

Bodenflansch

Mantel

Bodendeckel
Befestigungsmittel
Durchgangsloch

zentrale Ausnehmung
Anschlusselement
Vertiefung

Anlageflache
Anschlussende
Strémungsverbindungsab-
schnitt
Strémungsverbindungskanal
Verjungungsabschnitt
Einstrémdurchmesser
Verbindungskanaldurchmes-
ser

Hauptteil

Siphonkappe

HauptteilauRendurchmesser

29

30
31
32
33
34
35
36
37

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48

49

50

51
52
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Strémungsverbindungsab-
schnittwandstarke
Siphonkappenboden
Siphonkappenmantel
Durchtritts6ffnung
Reservoir

Siphonwand
Siphonwandunterkante
Uberlaufniveau
SiphonwandauRendurchmes-
ser

Siphonwandstéarke
Gewindeabschnitt
Gewindedurchmesser
Freistich
Hauptteilstirnwand
Mantelstirnwand
Durchtrittséffnungsabstand
Gewindeabschnittlange
Gegengewinde
Gegengewindeabschnitts-
lange
SiphonkappenaulRendurch-
messer
Siphonkappeninnendurchmes-
ser

Ringspalt

Ringspaltweite

Strémungsleitelement
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54
55
56
57
58
59
60
61
62

63
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Siphonkappenbodeninnenfla-
che

Durchlasshéhe
Ausstréomungswinkel
Durchtrittséffnungshdhe
Stopfen
Stopfenaxialrichtung

Aktor

Ausstréomquerschnitt
weiteres Bauteil
Innenmantelflache weiteres
Bautell

Langsnut
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Patentanspriiche

1. Lanze (5) fur eine Schmelzetransportvorrichtung (1), die Lanze (5) um-
fassend:

- ein Anschlussende (20) zur Anbindung an die Schmelzetransportvorrichtung (1);
- ein Siphon (10);

- einen rohrférmigen Strémungsverbindungsabschnitt (21), der sich zwischen dem
Anschlussende (20) und dem Siphon (10) erstreckt und einen Strémungsverbin-
dungskanal (22) zwischen dem Anschlussende (20) und dem Siphon (10) bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lanze (5) einen Hauptteil (26) und eine Siphonkappe (27) aufweist, wobei der
Hauptteil (26) und die Siphonkappe (27) jeweils eigensténdige Bauteile sind, wel-
che miteinander gekoppelt sind, wobei der Siphon (10) durch Zusammenwirken
des Hauptteils (26) und der Siphonkappe (27) gebildet ist.

2. Lanze (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Siphon-

kappe (27) untrennbar mit dem Hauptteil (26) gekoppelt ist.

3. Lanze (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Siphonkappe (27) aus Aluminiumtitanat gebildet ist und dass der Hauptteil (26)

aus Aluminiumtitanat gebildet ist.

4. Lanze (5) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Siphonkappe (27) mit dem Hauptteil (26) verschraubt ist,
wobei die Siphonkappe (27) und der Hauptteil (26) gemeinsam gesintert sind, und
dadurch eine untrennbare Verbindung zwischen der Siphonkappe (27) und dem
Hauptteil (26) gebildet ist.
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. Lanze (5) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Siphonkappe (27) einen Siphonkappenboden (30) und ei-
nen daran anschlieBenden Siphonkappenmantel (31) aufweist, wobei im Siphon-

kappenmantel (31) zumindest eine Durchtrittséffnung (32) ausgebildet ist.

6. Lanze (5) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Siphon-
kappenmantel (31) an der vom Siphonkappenboden (30) abgewandten Seite eine
Mantelstirnwand (43) aufweist, wobei der Hauptteil (26) eine Hauptteilstirmwand
(42) aufweist, wobei die Mantelstirnwand (43) an der Hauptteilstirnwand (42) an-

liegt.

7. Lanze (5) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Haupt-
teil (26) ein Gewindeabschnitt (39) ausgebildet ist, wobei der Gewindeabschnitt
(39) axial gegentber der Hauptteilstirnwand (42) vorstehend ausgebildet ist, wobei
am Siphonkappenmantel (31) ein mit dem Gewindeabschnitt (39) korrespondie-

rendes Gegengewinde (46) ausgebildet ist.

8. Lanze (5) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass anschlie-

Rend an den Gewindeabschnitt (39) eine Siphonwand (34) ausgebildet ist.

9. Lanze (5) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Siphon-
wand (34) koaxial zum Siphonkappenmantel (31) ausgebildet ist, wobei zwischen
der Siphonwand (34) und dem Siphonkappenmantel (31) ein Ringspalt (50) aus-
gebildet ist.

10. Lanze (5) nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Siphon (10) ein Reservoir (33) aufweist, wobei das Reservoir (33) in der
Siphonkappe (27) ausgebildet ist, wobei das Reservoir (33) ein Uberlaufniveau
(36) aufweist, welches durch die Durchtrittséffnung (32) im Siphonkappenmantel
(31) definiert ist, wobei die Siphonwand (34) eine Siphonwandunterkante (35) auf-

weist, wobei die Siphonwand (34) derart in das Reservoir (33) hineinragt, dass die
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Siphonwandunterkante (35) auf einem tieferen Niveau angeordnet ist, als das

Uberlaufniveau (36).

11. Lanze (5) nach einem der Anspruche 5 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Siphonkappenmantel (31) einen Siphonkappenaullendurchmesser
(48) aufweist und dass der Hauptteil (26) einen HauptteilauRendurchmesser (28)
aufweist, wobei der Siphonkappenaullendurchmesser (48) zwischen 90% und
110%, insbesondere zwischen 95% und 105%, bevorzugt zwischen 99% und

101% des HauptteilauRendurchmessers (28) betragt.

12. Lanze (5) nach einem der Anspruche 5 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass am Siphonkappenboden (30) ein Stromungsleitelement (52) in Form ei-

ner zentral angeordneten Erhebung ausgebildet ist.

13. Schmelzetransportvorrichtung (1) umfassend einen Schmelzebehalter
(3) in welchem ein Schmelzeaufnahmeraum (4) ausgebildet ist und eine Lanze (5),
welche mit dem Schmelzebehalter (3) gekoppelt ist, wobei die Lanze (5) eine Aus-
gusso6ffnung (6) aufweist, welche mit dem Schmelzeaufnahmeraum (4) strémungs-
verbunden ist,

wobei ein Gasventil (7) ausgebildet ist, welches mit dem Schmelzeaufnahmeraum
(4) strémungsverbunden ist und welches zum Regulieren eines Gaseintrags in
den Schmelzeaufnahmeraum (4) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lanze (5) einen Siphon (10) aufweist, insbe-
sondere dass die Lanze (5) nach einem der vorhergehenden Anspruche ausgebil-
det ist.

14. Schmelzetransportvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Stopfen (57) ausgebildet ist, wobei der Stopfen (57) in einer
Stopfenaxialrichtung (58) verschiebbar am Schmelzebehalter (3) angeordnet ist
und zum Verkleinern eines Ausstromquerschnittes (60) im Schmelzebehalter (3)
dient, wobei in einer Geschlossenstellung ein Minimum an Ausstrdmaquerschnitt

(60) fur den Durchfluss von Schmelze (2) verbleibt.
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15. Verfahren zum Herstellen einer Lanze (5) fur eine Schmelzetransport-
vorrichtung (1), das Verfahren umfassend die Verfahrensschritte:

- Bereitstellen eines Grunling eines Hauptteils (26);

- Bereitstellen eines Grunling einer Siphonkappe (27);

- Fugen des Grunling des Hauptteils (26) und des Grinling der Siphonkappe (27);
- Gemeinsames Sintern des Grunling des Hauptteils (26) und des Grunling der Si-

phonkappe (27).

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Bereitstellen des Grunling des Hauptteils (26) dieser mechanisch bearbeitet wird,
insbesondere mit einem Gewindeabschnitt (39) versehen wird, und dass nach
dem Bereitstellen des Grunling der Siphonkappe (27) diese mechanisch bearbeitet
wird, insbesondere mit einem Gegengewinde (46) versehen wird, und dass zum
Fugen des Grunling des Hauptteils (26) und des Grunling der Siphonkappe (27)

diese miteinander verschraubt werden.
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Patentanspriche

1. Lanze (5) fUr eine Schmelzetransportvorrichtung (1), die Lanze (5) um-
fassend:

- ein Anschlussende (20) zur Anbindung an die Schmelzetransportvorrichtung (1);
- ein Siphon (10);

- einen rohrférmigen Strdmungsverbindungsabschnitt (21), der sich zwischen dem
Anschlussende (20) und dem Siphon (10) erstreckt und einen Strémungsverbin-
dungskanal (22) zwischen dem Anschlussende (20) und dem Siphon (10) bildet,
wobei die Lanze (5) einen Hauptteil (26) und eine Siphonkappe (27) aufweist, wo-
bei der Hauptteil (26) und die Siphonkappe (27) jeweils eigenstandige Bauteile
sind, welche miteinander gekoppelt sind, wobei der Siphon (10) durch Zusammen-
wirken des Hauptteils (26) und der Siphonkappe (27) gebildet ist, wobei die Si-
phonkappe (27) mit dem Hauptteil (26) verschraubt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Siphonkappe (27) und der Hauptteil (26) gemeinsam gesintert sind, und
dadurch eine untrennbare Verbindung zwischen der Siphonkappe (27) und dem
Hauptteil (26) gebildet ist.

2. Lanze (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Siphon-
kappe (27) untrennbar mit dem Hauptteil (26) gekoppelt ist.

3. Lanze (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Siphonkappe (27) aus Aluminiumtitanat gebildet ist und dass der Hauptteil (26)
aus Aluminiumtitanat gebildet ist.

4. Lanze (5) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Siphonkappe (27) einen Siphonkappenboden (30) und ei-
nen daran anschlieBenden Siphonkappenmantel (31) aufweist, wobei im Siphon-

kappenmantel (31) zumindest eine Durchtritts6ffnung (32) ausgebildet ist.

34737
A2022/50500-AT

ZULETZT VORGELEGTE ANSFRUCHE




23

5. Lanze (5) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Siphon-
kappenmantel (31) an der vom Siphonkappenboden (30) abgewandten Seite eine
Mantelstirnwand (43) aufweist, wobei der Hauptteil (26) eine Hauptteilstirnwand
(42) aufweist, wobei die Mantelstirnwand (43) an der Hauptteilstirnwand (42) an-

liegt.

6. Lanze (5) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass am Haupt-
teil (26) ein Gewindeabschnitt (39) ausgebildet ist, wobei der Gewindeabschnitt
(39) axial gegenlber der Hauptteilstirnwand (42) vorstehend ausgebildet ist, wobei
am Siphonkappenmantel (31) ein mit dem Gewindeabschnitt (39) korrespondie-
rendes Gegengewinde (46) ausgebildet ist.

7. Lanze (5) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass anschlie-
Bend an den Gewindeabschnitt (39) eine Siphonwand (34) ausgebildet ist.

8. Lanze (5) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Siphon-
wand (34) koaxial zum Siphonkappenmantel (31) ausgebildet ist, wobei zwischen
der Siphonwand (34) und dem Siphonkappenmantel (31) ein Ringspalt (50) aus-
gebildet ist.

9. Lanze (5) nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Siphon (10) ein Reservoir (33) aufweist, wobei das Reservoir (33) in der
Siphonkappe (27) ausgebildet ist, wobei das Reservoir (33) ein Uberlaufniveau
(36) aufweist, welches durch die Durchtrittséffnung (32) im Siphonkappenmantel
(31) definiert ist, wobei die Siphonwand (34) eine Siphonwandunterkante (35) auf-
weist, wobei die Siphonwand (34) in das Reservoir (33) hineinragt, und die Si-
phonwandunterkante (35) auf einem tieferen Niveau angeordnet ist, als das Uber-
laufniveau (36).

10. Lanze (5) nach einem der Anspriche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der Siphonkappenmantel (31) einen SiphonkappenauBendurchmesser (48)
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aufweist und dass der Hauptteil (26) einen HauptteilauBendurchmesser (28) auf-
weist, wobei der SiphonkappenauBendurchmesser (48) zwischen 90% und 110%,
insbesondere zwischen 95% und 105%, bevorzugt zwischen 99% und 101% des

HauptteilauBendurchmessers (28) betragt.

11. Lanze (5) nach einem der Anspriche 4 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass am Siphonkappenboden (30) ein Strdbmungsleitelement (52) in Form ei-

ner zentral angeordneten Erhebung ausgebildet ist.

12. Schmelzetransportvorrichtung (1) umfassend einen Schmelzebehalter
(3) in welchem ein Schmelzeaufnahmeraum (4) ausgebildet ist und eine Lanze (5),
welche mit dem Schmelzebehélter (3) gekoppelt ist, wobei die Lanze (5) eine Aus-
gussoéffnung (6) aufweist, welche mit dem Schmelzeaufnahmeraum (4) strébmungs-
verbunden ist,

wobei ein Gasventil (7) ausgebildet ist, welches mit dem Schmelzeaufnahmeraum
(4) stromungsverbunden ist und welches zum Regulieren eines Gaseintrags in
den Schmelzeaufnahmeraum (4) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lanze (5) nach einem der vorhergehenden An-

spriche ausgebildet ist.

13. Schmelzetransportvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Stopfen (57) ausgebildet ist, wobei der Stopfen (57) in einer
Stopfenaxialrichtung (58) verschiebbar am Schmelzebehalter (3) angeordnet ist
und zum Verkleinern eines Ausstromquerschnittes (60) im Schmelzebehalter (3)
dient, wobei in einer Geschlossenstellung ein Minimum an Ausstrémquerschnitt

(60) far den Durchfluss von Schmelze (2) verbleibt.

14. Verfahren zum Herstellen einer Lanze (5) fUr eine Schmelzetransport-
vorrichtung (1), das Verfahren umfassend die Verfahrensschritte:

- Bereitstellen eines Grinling eines Hauptteils (26);

- Bereitstellen eines Grinling einer Siphonkappe (27);

- FGgen des Grlnling des Hauptteils (26) und des Griinling der Siphonkappe (27);
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- Gemeinsames Sintern des Griinling des Hauptteils (26) und des Grlnling der Si-

phonkappe (27).

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Bereitstellen des Griinling des Hauptteils (26) dieser mechanisch bearbeitet wird,
insbesondere mit einem Gewindeabschnitt (39) versehen wird, und dass nach
dem Bereitstellen des Grinling der Siphonkappe (27) diese mechanisch bearbeitet
wird, insbesondere mit einem Gegengewinde (46) versehen wird, und dass zum
Flgen des Grinling des Hauptteils (26) und des Grlinling der Siphonkappe (27)

diese miteinander verschraubt werden.
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