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(64) Sonda pro vysilani ultrazvukovych vin do kapaliny pti vyssi teplots

1
Vynélez se tykd sondy pro vysilén{ ultrazvukovych vln do kapaliny pfi vy35{ teplotd
p¥i méFeni ultrazvukem v agresivnich kapalindch. ’

Ultrazvuku se pou%ivé pro prom&fovéni vlastnosti kepalin, zejména pri kontinudlnim pro-
vozu, kdy ultrazvukovd sonds Je umist¥na ve stdn& nddoby nebo potrubi. Jednoduchy je pfipad;
kdy elekiroakusticky m&ni¥ ultrazvukové sondy je v p¥fmém styku s m&Fenou kapalinou. N&kdy
byvéd mo¥né umistit ultrazvukovou sondu na wnijsi povreh nédoby. Potom nezdle%f na tleku
v kapaling, ani na jeJf agresivit¥. Ve st&n& viak vznikajf vicendsobnd echa a na rozhrant
st¥na-kepalina dochézi k odrazu, pri¥em# sou¥initel odrazu nap#. pfi bdZném ocelovém potru-
bila kapalin& byvéd kolem 0,9. Proto byvé vyhodné pouft dalif prostied{ pfc transformaci
‘akustickych odpord, ¥fmZ lze #{dit p¥enos ultrazvuku ze sondy do m¥¥eného prosifedi.

V§Se uvedené nevyhody odstranuje sonda pro vys{ldn{ ultrazvukovych vln do kapaliny p¥i
vy581 teplotd, ur¥end pro méfenf rychlosti ¥f¥enf ultrazvukovych impulsd v kapaling pFi vy3-
5im tlaku a teplotd podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodfvd v tom, %e sestévd z piezoelektric-
kého m&ni¥e akusticky navdzaného k prvnf kryc{ destilce, kterd je zhotovena z kovu o tloudi-
ce 0,25 a% 0,45 ncy/f, ke které je pres vazellinu prilo¥ena druhé kryc! destidka o tlousfce
0,25 aZ 0,45 ncp/f z hmoty odolné proti agresivitd kepaliny, jejiZ akusticky vinovy odpor
Je mend{ neZ prvnf kryct destitky a vyssi nef ‘kapaliny, p¥idem? ob& kryc{ destiZky jsou
pevné pfitafeny dutou matict, v jejim# wnitiku je piezoelektricky méni& s tlumicim t&lfskem.

Podstata provedeni sondy podle vjnélezu te¥{ Jednek optimdlni pFenos ultrazvuku do ka-
paliny & jednak ochranu p¥ed vlivem teploty, tlaku ivagresiVity. Pod pojmem optimélnf pie-
nos se rozumf{ vyhovujfcf nébsh p#ijimaného impﬁlau p¥i dobré citlivosti. Vyndlez je zndzor-
nén na obr. 1, kde je uvedeno sestaveni jednotlivjch dilﬁ.sondy4a na obr. 2 je schematicky
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naznadeno uspofdddni Jednotlivych ¥dsti sondy. Podle vyndlezu je ultrazvukové sonda urZend
pro m¥feni rychlosti Sifenf ultrazvuku v kapalind pomoci ultrazvukovych impulsd pi#i vys#fm
tleku a teplotd provedena tak, %e obsahuje plezoelektricky méni& 1, s tlous¥kovou odpovida-
Jfet rezonan¥ni frekvenci pro podélné tlous{kové kmity. Piezoelektricky méni¥ 1 je akustic-
ky navézén pies vazelinu 2, nap¥. silikonovou nebo obdobnych vlastnosti, kterd je odolng
proti teplotd na prvnf krycf destilku 3, obvykle kovovou, Jeji{i tloustka dy Je v rozmez{

od 0,25 do 0,45 ncy/f. '

Prvn{ krycf desti¥ka 3 Jje ekusticky navdzéna na druhou kryci destisku 4 vyrobenou
2 hmoty, jejff akusticky vlnov§ odpor je ni%3{ nef prvn{ kryci destilky 3 e vy38{ ne%
skusticky vlinovy odpor méfené kapaliny, Tlouslke druhé kryef destilky 4 se op&t pohybuje
v rozmez{ od 0,25 do 0,45 ncp/f. Sou¥initel n = 1, 2, 3ye00e U prvnt kryci destilky 3, kte-
ré mus{ snd¥et tlak v kapalin¥ se sou¥initel n vol{ tek, aby se dosdhlo potFebné tlousiky
vzhledem k poladavkim pevnosti a zejména. prohybu, ¥{m%'by se zhordile skustickéd vezba s mi-
ni¥em. U druhé krycf desti¥ky 4, kterd bfvd napf. z plastické nebo jiné hmoty odolévajfct
agresivitd prostfedf, posta¥f volit n = 1, protofe vzhledem k ni¥3{i rychlosti ¥ifeni, kte-
ré vyplyvé z poZadavku ni%ifho akustického vlnového odporu, dosdhne se vhodné tloustky.
¥V praktickém pripadd druhd kryci destilka 4 bfvé nap¥. z teflonu. Pro dosafeni krétkého
impulsu se piezoelektricky méni¥ 1 tlum{ t&lfiskem 5. ' .

Sonda je urdena pfevdind pro méiéni rychlosti ¥fi¥fen{ ultrazvuku nebo tlousfky prostie-
d4f v impulsovém provozu, co% je v podstatd m¥Feni doby prdchodu. PPesnost m¥feni zdévisf na
tvarn nébé%né hrany piijfmaného impulsu. Strmd nédb&¥nd hrana vyplyvéd ze ¥irokého frekvend-
nfho spektra ultrazvukového impulsu. Maximdlnf frekven¥ni pésmo se doséhne p¥i tlousice
destiky 0,25 ncy/f, miniméln{ p#i 0,5 neq/f. Proto pro impulsovy provoz se uvaZuje tloust-
ke prvni krye{ desti¥ky v rozmezi{ do 0,45 ney/f. PF¥i konsteantd k = 0,25 je citlivost sondy
minimédlnf{, zatimco p¥li k = 0,45 méxindlnf. Kovovd destidka bude mf{t na vysilanou frekvenci
nejvéts{ vliv, protofe nejvyrazndjsi frekvenini sloZke bude na plilvlnné rezonaci kovové
krycfl desti¥ky a nikoli ne frekvenci elektroakustického ménide. - .

Druh4 kryef destifka bude nejdastdji zhotovena z plastické hmoty, kdy bude splnéna -
podminka, %e ekusticky vlinovy odpor druhé krycf destilky je niZ3f neZ odpor prvni krycf
destifky a vy$51 ne} odpor kapaliny. Tlou¥tke druhé kryci desti¥ky se volf op&t v rozmezd
0,25 a% 0,45 ncp/f a pouflije se op&t kompromis mezi tvarem néb&¥né hrany a citlivostif.

. VSechna akustickd prost¥edf, tj. piezoelektricky m&ni¥ 1, tlumic{ t&lisko 3, prvni

i druhé kryci destifke 3 a 4,jsou navdzéna pfes vazelinu 2 odolnou vi¥i teplotd, nap#. si-
likonovou vazelfnou. Jiny zpisob je pou?it kovové pdjky mezi m3nilem a préni kryci destid-~
kou. Tlumici t&lisko miZe bft z hmoty s lepivymi udinky a vhodné pro vyS3f teploty. V ta-
kovém p¥fpad¥ odpadd vazebni progtied! mezi m&ni¥em a tlumicim t3liskem.

Provedeni sondy podle vyndlezu je zndzorn¥no na obr. 2. Ob¥ kryei destilky 3 a 4 Jsou
p¥ita¥eny dutou maticf 7 za¥roubovanou do tdlesa krytu §. Uvnit# matice Je piezoelektricky
mé&ni¥ 1 s tlumicim t&liskem 3.
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Sonda pro vysildnf ultrazvukovych vin do kapalihy P¥i vy381{ teplotd, urfend pro mébe-
ni rychlosti 3{fF¥enf ultrazvukovych impulsd v kapaling pPi vy¥sim tlaku a teplotd, vyznade-
nd tim, %e sestdvd z piezoelektrického m&niZe (1) akusticky navdzaného k prvni kryc{ des-
tidce (3), kterd je zhotovena z kovu o tloudice 0,25 a% 0,45 ncy/f, ke které je pfes vaze-
lfnu (2) p¥iloZena druhd krycf destifka (4) o tlousfce 0,25 a% 0,45 ncp/f z hmoty odolné
proti agresivit® kepaliny, jejf# akusticky vinovy odpor je men&{ nef prvni kryci destilky
(3) a vy¥%1 ne¥ kapaliny, pfilem? ob& kryet desti&ky (3) a (4) Jsou prita¥eny dutou metici
(7), v jejim% vnit¥ku je ulofen piezoelektricky méni& (1) s tlumicfm t¥l{skem ().
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