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DESCRICAO
"DISPOSITIVO PARA A EXTINCAO DE INCENDIOS POR IMPULSOS"

A presente invengdc refere-se a um. dispositivo de acordo com
o preambulo da reilvindicagao 1. Um tal dispositivo &
conhecido pela WO 90/07373 (EP 0 402 425) .

Todos os processos de extingdo de incéndio tém como objectivo
eliminar uma das condigdes de inflamagdo. Para este efeito,
os mesmos descem a temperatura do material a arder abaixc da
temperatura de ignigdo ou excluem O oxigénio, o qual sustém a

compbustao.

Para descer a temperatura do material a arder, o material de
combate ao incéndio {&gua, p&, halocarbono) deve ser disperso
o mais fino possivel, o gue contudo diminui a distancia
efectiva de combate ao incéndio. Por outro lado, se a
distancia efectiva é aumentada, o Jjacto emitido ira somente
encontrar as chamas ou o material a arder numa muito pequena
drea de superficie. Por isso, a sua eficiéncia de
arrefecimento ¢é baixa, sendo o consumo do agente de
arrefecimento elevado. Ao mesmo tempo, em caso de extingao

com &agua, os estragos secundarios sdo substanciais.

Ao extrudir oxigénio pode ser alcangada uma extingdo
eficiente, mas ¢é cificil assegurar a exclusao necessaria
especialmente em espagos abertos ou parcialmente abertos. Em
tais casos, por exemplo guando se efectua a extingao com pod,
a concentracdo de pd emitido para O esSpago, deve exceder o
valor de concentracdo critico (100-5C0 g/s/m?) do pé indicade

de combate ao incéndio.

Os extintores tradicionais de incéndio, por exemplo jactos de
4gua ou pd, compreendem geralmente um recipiente para ©
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agente de combate ao incéndio, uma bomba ou tubos, e uma
agulha de saida. A resisténcia dos tubos e da agulha,
contudo, limitam a quantidade do agente de combate ao fogo
que pode ser emitido numa unidade de periodo. Por 1sso mesmo,
a concentracdo necessiaria para extinguir com ©s Jjactos
disponiveis, ndo serad obtida em casos extremos por mais gue

se tente.

Se o agente de combate ao incéndio puder ser misturado com ar
fino ou outros gases, pode ser assegurada uma maior
eficiéncia na extincdo. Para tal efeito, contudo, ndo sao

conhecidos guaisguer eguipamentos de atomizacgdo ou jacto.

De acordo com a US-A 4,687,135, foi desenvolvido um
dispositivo para descarregar no espago de ar com elevada
energia. O - propulsor no dispositivo é originado pela
inflamacdc do gas e metal pulverizado, semelhante a uma
explosdo tal como. metal-cerdmico, materiais isolantes ou
condutores eléctricos resistentes ao calor, sao admitidos na
agulheta. A substancia pulverizada que escapa para fora da
agulheta, aguecida guase até ao seu ponto de fusao,
orecipita-se com elevada energia contra a superficie
considerada, formando uma camada na mesma. 0 dispositivo

funciona periodicamente.

Este dispositivo é teoricamente susceptivel de descarregar
quantidades ilimitadas de produto, sendo de facto lento, dado
que o aumento da gquantidade descarregada em unidade ce tempo
& restringido pelo sistema de atomizagdo. De acordo com ©
mesmo, este dispositivo ndo pode ser utilizado para apagar

fogos.

O objectivo da presente invengdo é por isso de proporcionar

um dispositivo, em que uma grande guantidade de material de

combate a incéndio pode ser disperso todo de uma vez no

espaco de ar, utilizando um propulsor. A invengado €& baseada

no reconhecimento de que se o material de combate ao incéndio
2
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& descarregado no ar a elevada velocidade, a resisténcia do
ar pode ser de tal modo grande que o impacto divide a massa
de liquido fazendo-o cailr na forma de gotas, semelhante ao
comportamento dos pbés de grao fino. Assim, a velocidade de
descarga do material de combate ao incéndio é uma questao
importante e, de acordo com O mesmo, O problema de emitir uma
grande quantidade de material de combate a incéndio na forma
de particulas suficientemente finas no ar, tem a ver com a

velocidade de emisséo.

De acordo com a presente invengao, O dispositivo de extingao
de incéndio compreende um tubo ejector para O pd ou liguido
de combate ao incéndio e um recipiente para um propulsor
gasoso ligado ao referido tubo de ejeccdo, em gue existe um
elemento de fecho de acgdo rapida entre O recipiente e o0 tubo
ejector. O elemento de fecho de acgd&o rapida encontra-se
proporcionado no reciplente para movimentar-se livremente
dentro do mesmo, separando-o ao mesmo tempo em duas partes:
uma camara do propulsor e um espago equalizador. O extremo de
ejeccdo do tubo de ejecgao estende-se no espago aéreo,
enquanto que © extremo de entrada encontra-se proporcionado
na camara do propulsor de um modo gue se encontre aberto na
primeira posigdo do elemento de fecho de accg¢do rapida e

fechado na outra posigdc do mesmo.

A pressdo na camara de equalizagdo tem que ser maior do que a
da camara do propulsor, existindo tubos de enchimento ligados

3 camara do propulsor e a camara equalizadora.

O elemento de fecho de acgdo réapida pode ser uma membrana
suportada por uma placa base proporcionada com orificios ou
um pistao, em gJgue um tubc de entrada penetra no tubo de
ejeccdo através da camara de equalizacido e do elemento de

fecho de acc¢do rapida.

A extincdo de incéndio com o dispositivo de acordo com &

invencdo, pode ser executado num periodo excepcionalmente
3
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curto. A nuvem de material de combate ao incéndio preenche em

0,01ls o espago em redor do incéndio.

A velocidade extremamente elevada do Dprocesso de extingéao
diminui a guantidade de estragos pelo fogo. A sua eficiéncia
imediata e total ¢é especialmente vantajosa, nos casos de se
encontrarem proporcionados equipamentos nos locais, podendo ©
fogo ser imediatamente extinguido, conforme ele irrompe, sem

perder tempo.

A quantidade de material de combate ao incéndio necessario
para a extingdo, €& muito pequena, de acordo com a invengao.
No caso de extinguir incéndios interiores, utilizando agua
como materiai de combate ao incéndio, a extincdo do incéndio
pode ser executada com cerca de 1,5-2 m® de Agua. Uma nuvem
dispersa de agua para extinguir um incéndio num espago
fechado, pode ser produzida com 10-15 1litros de agua. O
ensaio de fogo AS-100 exterior pode ser extinguido utilizando
6-7 litros de &gua de acordo com a invencdo, em vez dos 100

litros permitidos pelas normas.

A invencdo serd descrita pormenorizadamente com exemplos,
tomando como referencia os desenhos anexos. As figuras
representam:

Figura 1 corte longitudinal de uma realizacdo da invencgao,

Figura 2 corte longitudinal de outra realizacdo da invencgéo,

Figura 3 corte longitudinal de uma realizacdo adicional da

invengao e

Figura 4 corte longitudinal de uma segunda realizacgao

adicional da invengéo.

O dispositivo apresentado na figura 1 compreende um tubo de
ejeccao 1 e um recipiente 2 de gas propulsor. O extremo (de
4




ejeccdo) superior do tubo 1 de ejeccdo encontra-se livre e O
extremo inferior (entrada) do mesmo encontra-se coberto por
um elemento 3 de fecho de acgdo rapida. O gas propulsor &
introduzido no deposito 2 de gas, a partir do tangue 4 de
gas, através dos tubos 41, 42 e 42'. O tubo 42 encontra-se
ligado a parte superior do recipiente 2 de gas através da
valvula 23, encontrando-se o tubo 42" ligado & parte inferior
do recipiente 2 de gés através da valvula 24. A valvula 24

também contém uma valvula 5 de libertacao rapida.

0 funcionamento do dispositivo de acordo com a invengdo & ©

seguinte:

A camara 21 propulsora e a camara 22 equalizadora sdo cheilas
com gas propulsor (ar, COg, etc.) sendo produzida uma presséo
de pelo menos 10 bar no recipiente 2 de géas. As valvulas 23 e
24 s3io controladas de uma maneira dque a pressao (P2) na
camara 22 de equalizacdo é maior do que a pressdo (Pl) na
camara 21 do propulsor. O dispositivo é entdo separado do

sistema proporcionando © gas propulsor.

Nurante o enchimento, a valvula 5 de fecho rapido é fechada.
A pressdo (P2) na camara 22 de equalizag¢ao assegura Jque O
elemento 3 de fecho de accdo rapida seja pressionado para O
extremo de entrada do tubo 1 de ejeccdo, separando ao mesmo
tempo a cémara 21 da carga 11 no tubo de ejecgao 1.

A proporcdo entre o volume do tubo de ejeccdo e o volume da
carga, devera ser seleccionada entre 25-100%. 0O seu efeito
encontra-se em proporcdo directa com O adngulo do cone de
dispersdo, isto &, se a proporgao dos volumes ¢é menor, O
angulo do cone da dispersao serd também menor. Com uma
proporcdo de volume menor, & cobertura do dispositivo é maior

e a atomizacdo é mais fina e mais homogénea.

A proporgdo entre o volume da carga e volume do gés propulsor
medido en condigdes normais, ira influenciar
5
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consideravelmente a demarcagdo do Campo de aplicagdo do
dispositivo. Esta proporcdo pode ser seleccicnada entre 30 e
750. Obviamente gque isto caracteriza a magnitude da energila
utilizada para a ejecgé&o. Também O dispositivo de acordo com
a invencao pode ser produzido de modo a que posSsa ser Seguro,
ou pode ser produzido com grandes dimensbes e construgado

estavel.

A utilizacdo manual, cComo por exemplo nos pequenos extintores
de fogo, ndo necessita de grande energia e também ndo &
recomendada porque a forga da reacciao pode ser excessiva,

ferindo o utilizador.

A0 mesmo tempo, a invengdo permite a producio ‘de dispositivos
apropriados para extinguir explosdes de 6leo ou gas. Tal
dispositivo é implantado em apoios fixos longe da plataforma
de sondagem, sendo a ejecgao executada com tal energia gue
nio somente a carga de extingdo de fogo deverd ser efectiva,

mas a chama também serd apagada.

Nio faz sentido aumentar a energla sem restricgdes. A
resisténcia do ar limita a extens&o e restringe a dispersao.
Por isso, & desnecessario 1ir acima dos 750 na relacdo do

volume.

Apds encher completamente a camara do propulsor e a céamara de
equalizacdoc e introduzir a carga no tubo ejector, a pressao
da camara de equalizacdo ¢é libertada abrindo a valvula de
libertacdo répida. A pressdo gue resta na camara propulsora
retira entdo imediatamente o elemento de fecho de acgéao
rapida e liberta o extremo da entrada do tubo de ejecgdo. O
gas propulsor entao sopra COmo uma explosdo a carga do tubo

de ejeccdo para O espago em redor.

Apdés a ejecgdo, a carga do dispositivo pode ser repetida,

podendo deste modo a operagac Ser exe utada pericdicamente.
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A velocidade deste processc no tempo e a magnitude da energia
utilizada tém um papel decisivo. Se O propulsor é introduzido
atras da carga num periodo de tempo maior que 20 ms., ou a
pressido do propulsor nado alcanca 10 bar, entdao nem a dimensao
das gotas do liguico, nem a distribuicdo serdo homogéneas e a
dimensdo da gota serad maior do que névoa, borrifo ou
aerossol. Por isso, ¢é extremamente importante aplicar ©O

elemento de fecho de acgéo rapida e a valvula de libertagéo.

A figura 2 mostra uma outra realizacdo da invengdoc. Este
dispositivo é semelhante ao da figura 1 e por 1isso sao
aplicadas as mesmas referédncias. Esta realizagao, contudo,
contém um elemento de fecho de acgao rapida realizado como

uma membrana 31.

Uma placa 26 base dotada com orificios 261, 262 é aplicada
como uma parte do elemento de fecho de accdo rapida de modo a
suportar a membrana 31. Do outro lado da membrana 31,

encontra-se proporcionado o fundo 27.

A placa base 26 e de fundo 27 encontram-se ligadas uma &
outra por parafusos 29, enguanto gue O recipiente 2 de géas e
a placa 26 base se encontram de preferéncia soldados um ao
outro. A diferenca de press&o entre a camara 21 de propulséo
e a camara 22 equalizadora é controlada por uma valvula 43 de

controlo, nao sendo por isso necessaria a valvula 23.

A membrana 31 € segura contra a placa base 26, pela alta
pressdo PZ na camara 22 egualizadora, para fechar os
orificios 261, 262. Quando a valvula de fecho rapido ¢é
aberta, o gas na camara 22 é ventilado e a membrana 31 é
deformada para dentro da camara 22 pela pressdo Pl do gas na
camara 21 do propulsor, abrindo os orificios 261, 262 na
placa 26 base e colocando a camara 21 em comunicagdo com O
tubo 1 de ejeccdo de modo ao gas propulsor ejectar do tubo 1,

o meio de combate ao incéndio.
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A figura 3 apresenta uma realizacdo da presente invengdo, em
que o elemento de fecho de accao rapida é um pistao 32 dotado
com um anel 35 vedante entre a sua superficie externa e a
parede interna do recipiente 2 de gas e com uma junta 34
entre o extremo da entrada do tubo de ejeccdo e a superficie

da extremidade correspondente do pistdo 32.

Um tubo 6 de entrada encontra-se proporcionado vedado dentro
do pistdao 32 para diminuir o tempo de preparagac necessario
para carregar o tubo 1 de ejecgdo. O anel vedante 33
encontra-se proporcionado entre O tubo 6 de entrada e O
cilindro 32. O tubo 6 de entrada encontra-se ligade a um
tanque de material de compate ao fogo e passa através da
parede de uma tampa roscada 28, fechando a camara 22 de

equalizacgao.

A figura 4 mostra uma realizacdo semelhante a da figura 3,
mas aqui o elemento vedante entre O cilindro 32 e a parede
interna do recipiente 2 de gés é um anel V 36 especial, ©

qual ¢é susceptivel de controlar a pressdo na camara 21

propulsora.

Aplicando o dispositivo de acordo com a presente invengao,
podem ser praticamente evitado os estragos pela agua durante
a extincdo de incéndio em interiores, podendo © consumo de
dgua ser tampém consideravelmente diminuido. Uma vantagem
adicional da invencdo é que a quantidade disponivel de &gua
pode ser suficiente para ¢xtinguir incéndios maiores do que
antes. Isto é de importancia no caso de incéndios em locais
em gue existe pouca gquantidade de dgua e os dispositivos de
incéndio s6 pecdem utilizar a agua transportada por eles

mesmos.

A extincdo de incéndios de acordo com a presente invengao €

toralmente inofensiva para o homem. Pesquisas mostraram que a

névoa de &gua pode ser ejectada para uma pessoa a 3 metros

sem provocar gqualguer dano. A nuvem rodeia a figura humana,
8




tornando-se as superficies himidas devido a turbuléncia. A

]

Jévoa ndo provoca ferimentos ou incdmodo.

b

Os materiais de combate a fogo convencionais gque produzem
espuma-ar podem tampbém ser utilizados no dispositivo de
acordo com a invencdo, ndo tendo todavia estes materiais
qualquer efeito extraordinario. Em alguns casos pode ser util
dispersar materiais produtores de espuma-ar, OS guais se
transformam em espuma quandc se encontram com O calor. Deste
modo, a eficiéncia do resfriamento elevado e repressdo de
fumo da névoa, pode ser combinado com a capacidade de cobrir

superficies da espuma.

Lisboa, 17 de Marco de 2000
PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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REIVINDICAGOES

Dispositivo para ejectar um meio liquido ou em pb,
compreendenco © dispositivo um tubo (1) de ejeccao de um
meio (11) liguido ou em po&, um recipiente (2) para um
propulsor gasoso e um elemento (3, 31, 32) de fecho de
accao rapida entre © recipiente (2) e o tubo ejector (1),
tendo © tubo ejector um extremo ejector o qual se
encontra aberto para a atmosfera e um extremo de entrada
para comunicar com O recipiente propulsor, caracterizado
por o tubo (1) ejector se estender para dentro da camara
(2) propulsora, por © tubo (1) de ejeccdo e reciplente
(2) propulsor se encentrarem proporcionados Nno MmMesmo lado
do elemento (3, 31, 32) de fecho, © gqual se encontra
montadc no recipiente (2) de modo a fechar o tubo (1) de
ejeccdo, isolando o tubo do recipiente propulsor de gas
(2), compreendendo O dispositivo adicionalmente meios (5)
para libertar o elemento (3, 31, 32) de fecho para uma
condicdo de abertura na qual o tubo (1) de ejecgédo ¢é
sujeito & pressdo do propulsor, expelindo deste modo ©

meio.

Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o recipiente do propulsor ser separado
pelo elemento de fecho em uma cAmara propulsora e uma
camara de equalizag¢do, sendo o elemento de fecho forcgado
para a condigao de fechado, pela pressao da camara de

egualizacgao.

Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por os tubos de enchimento se encontrarem

ligados & cadmara do propulsor e a camara de equalizagao.

Dispositivo de acordo com qualquer das reivindicacdo 1 a
3, caracterizado por o elemento de fecho de accdo rapida

compreender uma membrana.




Dispositivo de acorco com a reivindicacgdo 4,
caracterizado por a membrana ser suportada por uma placa

base dotada com orificios.

Dispositivo de acordo com gualguer das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado por o elemento de fecho de acgao rapida

compreender um pistao.

Dispositivo de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado por um tubo de entrada passar através da

parede da camara do propulsor e do cilindro.

Dispositivo de acordo com qualquer das reivindicacdes 1 a
7, caracterizado por o meio ser um meio de combate ao
incéndio, e por o dispositivo ser utilizado para extingao

de incéndio por impulsos.

Lisboa, 17 de Marco de 2000
AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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