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(54) Menetelm3 kuitususpensioiden lajittelemista varten sekd painelajittelija
menetelmdn suorittamista varten - F&rfarande fdr sortering av fibersus-
pensioner samt trycksorterare f6r utfdrande av forfarandet

Tunnetuissa painelajittelijoissa on sylinterimdisen sihdin sisdosaan
sijoitettu samoin sylinterimdinen roottori, jonka vaipalle on kiinni-
tetty koko roottorin pituudelle ulottuvia puhdistuslistoja tai puh-
distussiipid, jotka kiertdvdt vdhdiselld etdisyydelld sihdistd ja
estdvdt puhdistussiipien eteen syntyvilld ylipaineiskuilla seka
puhdistussiipien taakse syntyvilld alipaineiskuilla sihdin aukkojen
tukkeutumisen. Tunnetuissa painelajittelijoissa tarvitaan suhteel-
lisen korkeita roottorin kierroslukuja, jotta sihdin aukot pysyisivat
vapaina, mikd ei tarvitse ainocastaan kdyttbenergiaa, vaan se havai-
taan hdiritsevdksi, jos tdllainen painelajittelija on valittOmdsti
paperikoneen edessd, koska voimakkaat paineiskut aiheuttavat epdta-

saisuuksia paperin muodostuksessa.

Edelleen on tunnetuilla painelajittelijoilla esiintynyt vaikeuksia
pitkdkuituisten epdpuhtauksien kuten hiusten sekd lastujen erottelus-
sa, koska niissd esim. hiukset voivat ldpdistd hienoimmatkin sihdin

aukot.
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Keksinndn tehtidvAnd oli tdstd syystd vihentidi kuitususpensioiden la-
Jittelussa massa-aineksessa esiintyvii paineiskuja, ilman ettd syn-
tyy vaara, ettd sihdin aukot tukkeutuisivat. Keksinndn mukaisesti
ehdotetaan, ettd menetelmd kuitususpensioiden lajittelemista varten,
jossa sihdattava kuitususpensio ohjataan sihdin yli ja jaetaan massa-
aines- ja hylkyainesvirtaan, muodostetaan siten, ettd sihdattava kui-
tususpensio ohjataan sihdin yli siten, ettd sihdattavan kuitususpen-
sion virtausnopeuden sihdin yl&pintaan nihden yhdensuuntainen kompo-
nentti on moninkertainen sihdin aukkojen ldpi kulkevasta virtausno-
peudesta; erittdin suotuisia tuloksia saadaan silloin, kun sihdatta-
van kuitususpension virtausnopeuden sihdin yl&dpintaan nihden yhden-
suuntainen komponentti on vdhintddn kolme kertaa suurempi kuin sih-
c¢in aukkojen ldpi kulkeva virtausnopeus. Hakijan perusteelliset ko-
keet ovat osoittaneet, ettd sihdin yldpintaan nihden vyhdensuuntainen
korkea virtausnopeus saa aikaan sihdin aukkojen hyvdn puhdistuksen,
niin ettAd kdytettdessd keksinndn mukaista menetelmiid painelajitteli-
joissa voidaan roottorin kierroslukua ja puhdistussiipien kokoa pie-
nentdd, mikd saa aikaan massa-aineksessa esiintyvien paineiskujen
pienentymisen. Tdmdn lisiksi keksinndn mukainen menetelmi saa ai-
kaan huomattavasti tehokkaamman pitkdkuituisten epdpuhtauksien, hius-
ten ja lastujen erottelun, jotka hylkyaines ottaa mukaansa sihdin
yldpintaan ndhden yhdensuuntaisten voimakkaan virtauksen avulla,
koska ne eivdt voi k#idntyid sihdin aukoista sisdin. Tadssi vhteydess&
huomautettakoon, etti sihdeissi, joissa on raon muotoiset aukot, tu-
lisi virtauksen tapahtua suunnilleen pystysuorasti raon pitkittdis-

suuntaan ndhden.

Painelajittelijassa, jossa on runko, jossa on syottdaukko sihdatta-
vaa suspensiota varten, massa-aineksen poistoaukko sihdattua suspen-
siota varten ja hylkyaineksen poistoaukko, ja johon runkoon on laa-
keroitu akselin ymp&ri kiertdvi, kdytettdvid roottori ja kiinnitetty
koaksiaalisesti roottorin akseliin nihden sijoitettu, renkaan muotoi-
nen sihti, joka erottaa renkaan muotoisen tulokammion sihdin syotto-
puolella massa-aineskammiosta sihdin poistopuolella, jolloin tulo-
kammion toinen pddtealue on yhdistetty sydttdaukkoon ja tulokammion
toinen pddtealue hylkyaineksen poistoaukkoon, voidaan keksinn&n mu-
kainen menetelmd toteuttaa yksinkertaisimmin siten, ettid tulokammion
roottorin akseliin ndhden kohtisuora poikkileikkaus pienenee syotts-

puolen pddtealucesta poistopuolen pdidtealueeseen pdin ja on
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syottdpuolen pddtealueella pienempi kuin sihdin aukkojen sisdldpi-
mittojen summa. Tulokammion kavennuksen avulla roottorin akselin
suuntaan taataan huolimatta massa-aineskammioon virtaavasta kuitu-
suspension osasta tasaisen korkea virtausnopeus sihtii pitkin, ja
mainittujen poikkileikkaussuhteiden avulla saadaan aikaan yhdensuun-
taisesti sihdin yldpintaan nihden oleva korkea virtausnopeus, ilman
ettd painelajittelijan eteen tarvitsee kytked pumppua, jossa on epd-

taloudellisen korkea tehontarve.

Siten, ettd keksinndn mukaisessa painelajittelijassa sihdin aukkojen
tukkeutumisen estdminen ei tule ainoastaan roottorin puhdistussiipien
osalle, vaan se hallitaan huomattavalta osalta tulokammiota pitkin
kulkevalla virtauksella, voidaan roottorin kierroslukua ja puhdistus-
siipien kokoa huomattavasti pienentdd; tdmid kuitenkin saa aikaan yli-
ja alipaineiskujen amplitudien huomattavan pienentymisen massa-ainek-
sessa, mikd vaikuttaa erittdin edullisesti paperin muodostuksen ta-
saisuuteen. T&ssd yhteydessd huomautettakoon, etti puhdistussiipien
kiertonopeuden vdheneminen 2 metrilli sekuntia kohden saa aikaan kul-
loinkin sykint&jen amplitudin puolituksen massa-aineksessa. Sihdin
aukkojen puhdistus sihdattavan kuitususpension virtauksen avulla sal-
lii kuitenkin my®s sen, ettd roottorissa kdytetddn endd vain erit-
tdin ohuita ja pienii puhdistussiipii, jolloin keksinn®&n mukaisen
painelajittelijan erdidssi edullisessa sovellutusmuodossa on sijoi-
tettu useita vain murto-osalle roottorin pituutta ulottuvia puhdis-
tussiipid pddllekkdin ja jakautuneena roottorin kehdlle seki toisten-
sa suhteen lomittain kehin suunnassa roottorin vaipalle, mik& saa ai-

kaan paine-erojen lisdpienentymisen massa-aineksessa.

Muita keksinn6n tunnusmerkkeji selviidi oheisista vaatimuksista ja/
tai seuraavasta keksinn®n mukaisen painelajittelijan erddn parhaim-
pana pidetyn sovellutusmuodon selityksesti ja piirustuksista. Pii-

rustuksissa nidhddin:

Kuvio 1 aksiaalinen leikkaus painelajittelijasta;

kuvio 2 kuvion 1 leikkaus A suurennettuna;

kuvio 3 roottorin vaipan muunnelma, johon sijoitetut puhdistussiivet
on kuvattu ulkoa, ja

kuvio 4 leikkaus roottorin vaipan osasta ja puhdistussiipien osasta

kuvion 3 linjaa 4-4 pitkin, jolloin t&h&n on myds merkitty sihti.
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Kuvio 1 esittdd painelajittelijan runkoa, Jjoka muodostuu rungon ala-
osasta 10, rungon yldosasta 12 ja kannesta 14, jonka korkeimmalle
kohdalle on sijcitettu tuuletusventtiili 16. Rungon alaosa 10 muo-
dostaa nk. hylkyaineskourun 18, joka kiertis rungon alaosan yldsi-
vulla ja pddtyy hylkyaineksen poistoaukkoon 20. Edelleen on rungon

alaosa varustettu massa-aineksen poistoaukolla 22.

Rungon yldosassa 12 on sy&ttdaukko 24 sihdattavaa kuitususpensiota
varten, joka aukko pddtyy sydttdrengaskamrioon 26. Rungon yldosaan
12 on asennettu vaihdettava kartio 30, joka kapenee alaspdin ja ulot-
tuu ylospdin sydttdrengaskammion 26 ylemmdlle alueelle asti. Se
ympdrdi sylinterimdistd, rungon yldosaan 12 kiintedsti kiinnitettyd
sihtid 32, jonka ylempi ja alempi reuna on kiinnitetty rungolla tii-
viisti oleviin renkaisiin 34 ja 36. Sihdin aukot on merkitty nume-
rolla 32a.

Rungon alaosa 10 kannattaa laakerin runkoa 40 kokonaisuutena nume-
rolla 44 merkityn roottorin akselia 42 varten, jolloin roottorin
kdyttdd varten akselin 42 alempaan pddhdn on kiinnitetty hihnapy&ra
46. Akselin 42 ylempi pd&d kannattaa ristikon 48 avulla roottorin
kartiomaista vaippaa 50, jonka ulkosivulle on kiinnitetty lyhyiden
listojen 52 avulla useita pienid puhdistussiipid 54. Kuten kuvios-
ta 3 ndhddin, valittiin keksinndn mukaisesti puhdistussiipien 54
jakautuminen roottorin kehille siten, ettd puhdistussiipien kuitu-
suspensiossa aiheuttamat yli- Jja alipaineiskut ovat ajallisesti ja-
kautuneet tasaisesti, mikd yhdessd sen seikan kanssa, ettd kukin
puhdistussiipi on suhteellisen pieni, saa aikaan, ettd massa-ainek-
sen poistoaukossa 22 esiintyvat painevaihtelut pysyvat suhteellisen
pienind. Kuten kuviosta 4 nihdddn, on puhdistussiivet 54 asennettu
niiden liikesuuntaan ndhden hieman siten, ettd puhdistussiipien
kier tosuunnassa etummaisella sivulla puhdistussiipien ja sihdin véd-
lisessid raossa syntyy positiivinen Jja taaksepdin olevalla siipireu-
nalla negatiivinen paineisku. Nd&in sihdin aukkoihin 32a tuotettu-
jen vastahuuhdonta- ja huuhdontaefektien tulee estdd sihdin aukko-

jen tukkeutuminen.

Keksinndn mukaisesti kapenee kartion 30 ja sihdin 32 muodostama
tulokammio 60 ylhi&dltd alaspdin, kun taas keksinndn erddn toisen
tunnusmerkin mukaan sihdin 32 ja roottorin vaipan 50 vadliin muodos-

tunut rengastila 62 laajenee ylhdadltd alaspdin.



70058

Tulokammion 60 alempi pdi avautuu hylkyaineskouruun 18, kun taas
rengastilan 62 alempi pdd avautuu massa-aineksen poistoaukkoon 22

pdin.

Koska, kuten vield tullaan esittdmidn, painelajittelijalla kdsitel-
tivissi kuitususpensiossa tulee olla tulokammiossa 60 virtausnopeus,
jossa on suhteellisen korkea pystysuora nopeuden komponentti, on

edullista varata tulokammion 60 sy&ttd- ja poistopuolen pddhdn pyo-

ristykset 34a ja 36a.

Kuten nihdiin kuviosta 2, on keksinndn mukaisen painelajittelijan
parhaimpana pidetyssd suoritusmuodossa rei'iksi muodostettuja sihdin
aukkoja, jotka laajenevat virtaussuuntaan. Kuten vield tullaan esit-
timiin, td118in ei kuitenkaan ole kysymys sihdin aukkojen ainoasta

mahdollisesta rakenteesta.

Pumpulla, jota tdssd ei ole esitetty, sydtetddn nyt sihdattava kuitu-
suspensio paineella sy6ttdaukkoon 24, ja pumpun tehon tulee olla
niin suuri, ettd kaikki painelajittelijan tilat ovat ylipaineen alai-
sia. Kuitususpensio virtaa sy8ttdkammion 26 ja vaihdettavan kartion
30 ylemmdn reunan yli tulokammioon 60, josta se virtaa suhteellisen
korkealla nopeuden komponentilla alaspdin hylkyaineskourun 18 suun-
taan. Pumpun aiheuttaman kuljetuspaineen johdosta lé&pdisee suurin
osa kuitususpension kdyttdkelpoisista kuiduista yhdessa rikastus-
veden osan kanssa sihdin aukot 32a ja saapuu rengastilan 62 kautta
massa-aineksen poistoaukolle 22. Siten v&henee suspensiotilavuus
tulokammiossa 60, mikd aiheuttaisi sielld pystysuoran virtausnopeu-
den hidastumiseen, jos tilavuuden vdhentymistd ei kompensoitaisi
tulokammion poikkileikkauksen pienentdmiselld. Vastaava koskee ren-

gastilaa 62.

Keksinndn mukaisesti on kartiomaisen tulokammion 60 poikkileikkaus-
pinta sen ylemmissd pddssid huomattavasti pienempi kuin sihdin 32
sisdaukkojen koko pinta, jotta saataisiin tulokammiossa aikaan kor-

kea virtausnopeus yhdensuuntaisesti sihdin ylé&dpintaan ndhden.

Ei-esitetyn ja sydttdaukon 24 eteen kytketyn pumpun kuljetusteho

siiddetddn painelajittelijan ja t&médn jdlkeen kytketyn putki jarjestelmdn
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virtausvastuksen mukaan siten, etti kuitususpension virtausnopeuden
sihdin 32 yldpintaan nihden yhdensuuntainen komponentti on tulokam-
miossa 60 moninkertainen sihdin aukoissa 32a olevasta virtausnopeu-

desta.

Keksinndn mukaisen menetelmdn erdin parhaimpana pidetyn suoritus-
muodon mukaan, Jjota kdytetdidn keksinndn mukaisessa painelajitteli-
Jassa, on kuitususpension virtausnopeus sihdin aukoissa 32 noin

1 m/s tai vdhemmin, kun taas virtausnopeuden pystysuora komponentti

on tulokammiossa 60 3 - 8 m/s tai jopa korkeampi.

Keksinndn mukaisilla toimenpiteilld voidaan vihenti#i roottorin 44

tarpeellista kierroslukua; kun tdh&n asti painelajittelijoissa root-
torin puhdistussiipien nopeus on ollut vihintiin 10 m/s ja useimmis-
sa tapauksissa enemmidnkin, tulee keksinndn mukainen painelajittelija
aivan hyvin toimeen 10 m/s:n puhdistussiipien nopeudella suspension

lapi.

Jos sihdin 32 aukkojen tulee olla raon muotoisia, on suositeltavaa
antaa rakojen kulkea suunnilleen sihdin kiertosuunnassa. Edelleen
on tdlldin suositeltavaa muodostaa roottorille jdrjestetyt puhdis-
tuselimet spiraaleina, jotka saavat aikaan roottorien kiertiessi

alaspdin suunnatun kuljetusvaikutuksen.

Keksinndn mukaisesti voidaan kuitususpension virtausnopeutta sihtii
pitkin roottorin akselin suunnassa vield edelleen kohottaa siten,
ettd johdetaan verrattaessa tavanomaisiin painelajittelijoihin nidh-
den suurempi osuus muokattavasta kuitususpensiosta pois hylkyainek-
sena hylkyaineksen poistoaukosta 20, esim. hylkyaineksen jdlkilajit-
telua varten toisessa lajittelulaitteessa, etenkin nk. tasapaino-
taristimessd ja/tai poisjohdetun hylkyaineksen osan sybttdmiseksi
jdlleen sydttdaukon 24 eteen kytkettyyn pumppuun. N&Hin voidaan
syottdd esimerkiksi 5 - 10 $ sydttSaukkoon 24 syOtetystd kuitusus-
pensiosta hylkyaineksen poistoaukon 20 kautta tasapainotidristimessi
tapahtuvaan jdlkilajitteluun, kun taas 10 - 20 % sySttdaukkoon 24
Jjohdetusta kuitususpensiosta johdetaan pois hylkyaineksen poistoaukon
20 kautta ja johdetaan se edelleen pumpun eteen, joka kuljettaa

kuitususpension sydttdaukkoon 24.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paineen alla olevien kuitususpensioiden lajitte-
lemiseksi, jossa lajiteltava kuitususpensio sydtetddn sydtto-
kohdasta paineen alaisena sihdin toiselle puolelle ja jaetaan
se sihdin avulla sihdin l4pi menevd&n massa-ainesvirtaan ja
ensimainitulle sihdin puolelle ji&vi#&n karkeapoisteeseen, joka
poistuu sihdistd ulosmenokohdasta, ja jossa sihdin toiselle
puolelle aikaansaadaan kuitususpensioon paineiskuja sihdin auk-
kojen puhdistamiseksi, t un ne t t u siitd, ettd lajiteltava
kuitususpensio ja karkeapoiste johdetaan sihdin ohi siten,

ettd sydttdkohdasta ulosmenokohtaan menevdn suunnan virtaus-
nopeuskomponentti on moninkertainen sihdin aukkojen lapi kulke-

van virran nopeuteen ndhden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t tu
siitd, ettd mainittu virtausnopeuskomponentti on ainakin kolme

kertaa suurempi kuin sihdin aukkojen l&dpi kulkevan virran nopeus.

3. Painelajittelija paineen alla olevien kuitususpensioiden
lajittelemiseksi, joka muodostuu rungosta (10, 12, 14), johon

on jiarjestetty renkaan muotoinen sihti (32) ja laakeroitu kdytet-
tivi roottori (44), jolla on sihdin (32) kanssa samankeskinen
akseli (42), jolloin runko yhdessd sihdin roottorista poispdin
olevan sivun kanssa muodostavat rengaskammion (60), jonka rootto-
rin akselia vastaan kohtisuorassa tasossa oleva poikkileikkaus-
pinta pienenee mentidessd rengaskammion (60) alkupididstd sen loppu-
pddhdn, ja jolloin rungolla (10, 12, 14) on sySttdaukko (24)
lajiteltavan kuitususpension sy&ttidmiseksi rengaskammion (60)
alkupddhidn, karkeapoisteen poistoaukko (20) karkeapoisteen
johtamiseksi pois rengaskammion loppupddstd, ja massa-aineksen
poistoaukko (22) massa-aineksen (suodatettu kuitususpensio)
johtamiseksi pois sihdin (32) roottoriin (44) pdin olevalta
sivulta, t unne t t u siitd, ettd sihdin aukkojen (32a) sisa-
poikkileikkausten summa on ainakin kolme kertaa suurempi kuin

rengaskammion (60) alkup#d&dn rengaspoikkileikkauksen pinta-ala.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen painelajittelija, t un -
nettu siitid, ettd sihdin aukot (32a) ovat ainakin suunnilleen

sihdin (32) kehidn suuntaan ulottuvia rakoja.
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5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen painelajittelija,
tunnettu siitid, ettid sihdin {32) poistovirtapuclella
olevan kammion (62) roottorin akselia (42) vastaan kohtisuora
poikkileikkaus muuttuu pdinvastoin kuin sihdin tulovirtapuolella

olevan rencaskammion (60) poikkileikkaus.

6. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 3-5 mukainen paine-
lajittelija, jossa on sihdin (32) vieressi olevia, roottorin
(44) kannattamia puhdistussiipid (54), t unne t t u siitd,
etta useita vain murto-osalle roottorin (44) aksiaalista pituut-
ta ulottuvia puhdistussiipid (54) on sijoitettu pdillekkiin ja
jakautuneena roottorin (44) kehdlle sekid lomittain toistensa

suhteen kehdn suunnassa roottorin vaipalle (50).

7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 3-6 mukainen paine-
lajittelija, t unne t t u siitd, ettd sihdin (32) tulovirta-
puolella olevan rengaskammion (60) molempiin p&ihin on sijoitettu
sihtid (32) ympiardivii renkaita (34, 36), joissa on rengaskammioon

pédin pySristetty profiili (kohdassa 34a, 36a).

8. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 3-7 mukainen
painelajittelija, t unne t t u siitd, ettd rungon yliosaan (12)
©on asennettu vaihdettava kartio (30), joka kapenee alaspdin

ja ulottuu yléspdin sihdin (32) tulovirtapuolella olevan

rengaskammion (60) ylemmille alueelle asti.
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Patentkrav

1. Forfarande f6r sortering av under tryck varande fiber-
suspensioner, ddr fibersuspensionen, som skall sorteras,
matas vid ett matningsstdlle under tryck till den ena sidan
av en sil och uppdelas medelst silen i en genom silen passe-
rande strémning av bulkmaterial och en pa silens f6rstndmnda
sida kvarblivande grovdterstod, som limnar silen vid ett
avloppsstdlle, och varvid det &stadkommes tryckstotar i fi-
bersuspensionen p& silens andra sida f&r rengdring av sil-
Oppningarna, k Ennetecknat av att fibersuspensionen,
som skall sorteras, och grovaterstoden leds f&rbi silen pa

sd sdtt, att den fréan matningsstdllet till avloppsstidllet
riktade stromningshastighetskomponenten ir mangfaldiqg i
foérhdllande till den genom silens Oppningar passerande strdm-

ningens hastighet.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, Xk i nneteckn a t
av att ndmnda strdmningshastighetskomponent &r &tminstone
tre ganger stdrre in den genom silens Oppningar passerande

stromningens hastighet.

3. Trycksorterare f8r sortering av under tryck varande
fibersuspensioner bestdende av en stomme (10, 12, 14), i
vilken anordnats en ringformig sil (32) och lagrats en rotor
(44) med en axel (42) som &r koncentrisk med silen (32), varvid stommen
tillsammans med den fr&n rotorn bortat vinda sidan av silen
bildar en ringkammare (60), vars tvdrsnittsyta i ett plan
vinkelrdtt mot rotoraxeln minskar fran ringkammarens (60)
frdmre &nda till dess bortre dnda, och varvid stommen (10,
12, 14) uppvisar en inloppsdppning (24) f6r matning av fiber-
suspensionen, som skall sorteras, till ringkammarens (60)
frdmre &nda, en avloppsdppning (20) f£&6r ledning av groviter-
stoden bort frén ringkammarens bortre &nda och en utlopps-
Oppning (22) f8r ledning av bulkmaterialet (den filtrerade
fibersuspensionen) bort frin den mot rotorn (44) vanda sidan

av silen (32), k annetecknad av att summan av sil-
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dppningarnas (32a) inre tvdrsnitt &dr &tminstone tre ganger
std8rre &n ringtvidrsnittets yta hos ringkammarens (60) fréamre

dnda.

4. Trycksorterare enligt patentkravet 3, k @& nne teck =
n a d av att sildppningarna (32a) dr skaror, som strdcker

sig &tminstone ungefdr i riktning med silens (32) omkrets.

5. Trycksorterare enligt patentkravet 3 eller 4, k d nn e -
t ecknad av att det mot rotoraxeln (42) vinkelrdta
tvdrsnittet hos den pd silens (32) avloppssida befintliga
kammaren (62) férdndrar sig motsatt tvdrsnittet hos den pé

silens (32) inloppssida befintliga ringkammaren (60).

6. Trycksorterare enligt ett eller flera av patentkraven 3-5

med bredvid silen (32) anordnade, av rotorn (44) uppburna
reningsblad (54), kiannetecknad av att flera renings-
blad (54), som endast stridcker sig &ver en brdkdel av rotorns (44)
axiala ldngd, anordnats p& varandra och fdrdelats pa rotorns
{44) omkrets samt snett mittemot varandra i omkretsriktningen

pa rotorns mantel (50).

7. Trycksorterare enligt ett eller flera av patentkraven
3-6, k annetecknad av att det i bada dndarna av
ringkammaren (60) pa silens (32) inloppssida anordnats ringar
(34, 36), som omger silen. (32), med en mot ringkammaren av-

rundad profil (stdllena 34a, 36a).

8. Trycksorterare enligt ett eller flera av patentkraven
3-7, k annetecknad av att det i stommens Ovre del
(12) 4r insatt en utbytbar kon (30), som avsmalnar nedéat
och stridcker sig uppat dnda till Ovre regionen av ringkam-
maren (60) pad silens (32) inloppssida.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utlidggningsskrifter: Suomi-Finland(FI) 51 612 (D 21 D
5/22).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F1) 46 414 (D 21 d 5/26),
47 397 (0 21 d 5/22).
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