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(57) Resumo: A presente invencéo se refere a técnicas para oferecer suporte eficiente a transmissao via broadcast de dados de
assisténcia (AD) a localizagdo em uma rede sem fio para auxiliar na localizagdo de um equipamento de usuério (UE). Um servidor
de localizacéo (LS) pode enviar alguns AD a localizacdo, que podem ser opcionalmente criptografados, para estacdes base para
transmisséo via broadcast em células com suporte pelas esta¢des base. As informacdes de funcionalidade fornecidas por um UE
ao LS indicando um nivel de suporte do UE para receber AD via broadcast e oferecer suporte a criptografia podem permitir que o
LS determine se, e que tipo de, AD adicionais precisam ser enviados ao UE por ponto a ponto. Um LS pode usar informacdes de
funcionalidade recebidas de um grande nimero de UEs para ajudar a determinar os tipos de dados de assisténcia a localizagdo a
serem transmitidos via broadcast e o uso de criptografia.
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“SISTEMAS E METODOS PARA DAR SUPORTE EFICIENTE AO BROADCAST
DE DADOS DE ASSISTENCIA A LOCALIZAQAO EM UMA REDE SEM FI10O”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

[0001] Este pedido reivindica prioridade aos
Pedidos de Patente US Provisorios n°© 62/634,921, intitulado
“SYSTEMS AND METHODS FOR EFFICIENTLY SUPPORTING BROADCAST
OF LOCATION ASSISTANCE DATA”, depositado em 25 de fevereiro
de 2018, e n° 62/669,939, intitulado “SYSTEMS AND METHODS
FOR EFFICIENTLY SUPPORTING BROADCAST OF LOCATION ASSISTANCE
DATA”, depositado em 10 de maio de 2018 e ao Pedido US Nao
Provisorio n° 16/261,367, intitulado “SYSTEM AND METHODS
FOR EFFICIENTLY SUPPORTING BROADCAST OF LOCATION ASSISTANCE
DATA IN A WIRELESS NETWORK”, depositado em 29 de janeiro de
2019, que sao atribuidos ao seu cessionario e que sao
expressamente aqui incorporados por referéncia em sua
totalidade.

ANTECEDENTES DA INVENQAO

Campo Técnico:

[0002] A matéria revelada neste documento refere-
se a estimativa de uma localizacdo de um dispositivo movel
e, mails particularmente, a transmissao via broadcast de
dados de assisténcia ao posicionamento para ajudar a
permitir a localizacdo de um dispositivo movel.

Informacao:

[0003] A localizacdo de um dispositivo movel,
como um telefone celular, pode ser util ou essencial para
varias aplicacbes, incluindo chamadas de emergéncia,
navegacao, localizacdo de direcdo, rastreamento de ativos e
servicos de Internet. A localizacdo de um dispositivo moével
pode ser estimada com base nas iInformacdes coletadas de
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varios sistemas. Em uma rede celular implementada de acordo
com o 4G (também conhecido como Quarta Geracdo) de Evolucao
de Longo Prazo (LTE), por exemplo, uma estacao base pode
transmitir um sinal de referéncia de posicionamento (PRS).
Um dispositivo movel que adquire PRSs transmitidos por
diferentes estacdes base pode entregar medicOes baseadas em
sinal para um servidor de localizacdo, que pode fazer parte
de um Ndcleo de Pacote Evoluido (EPC), para uso na
computacdo de uma estimativa de localizacdo do dispositivo
mével usando técnicas de diferenca observada do tempo de
chegada (OTDOA). Alternativamente, um dispositivo moével
pode calcular uma estimativa de sua localizacdo usando
técnicas OTDOA. Outros métodos de posicdo que podem ser
usados para um dispositivo mével 1iIncluem o uso de um
Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS), como GPS,
GLONASS ou Galileo, e o0 uso do GNSS Assistido por UE (A-
GNSS), em que uma rede fornece dados de assisténcia a um
dispositivo movel para auxiliar o dispositivo movel na
aquisicao e medicao de sinais GNSS e/ou na computacao de
uma estimativa de localizacdo a partir das medicdes do
GNSS.

[0004] O envio de dados de assisténcia a
localizacdo para um dispositivo moével (por exemplo, de um
servidor de Ilocalizacdo) para auxiliar na aquisicao e
medicado de sinais e/ou na computacdo de uma estimativa de
localizacdo a partir das medicGes pode ser util ndo apenas
para a Hlocalizacdo do A-GNSS, mas também para OTDOA e
outros métodos de posicao como Cinematica em Tempo Real
(RTK) baseada em GNSS. No entanto, o envio de dados de

assisténcia individualmente para cada dispositivo movel
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pode resultar em atraso significativo e/ou no consumo de
recursos significativos em uma rede e/ou dispositivo movel,
incluindo o uso da bateria em um dispositivo mével para
interagir com uma rede. Portanto, a transmissdo via
broadcast de dados de assisténcia para muitos ou todos os
dispositivos moveis pode ser preferida em algumas
implementacdes. No entanto, a transmissdo via broadcast de
dados de assisténcia a localizacdo pode ndo ser possivel ou
eficiente para todos os tipos de dados de assisténcia a
localizacdo e pode ndo oferecer total suporte a todos os
dispositivos moéveis. Portanto, podem ser desejaveis
técnicas para melhorar a eficiéncia da transmissao via
broadcast de dados de assisténcia a localizacéo.

SUMARIO

[0005] Um servidor de Ilocalizacdo pode enviar
alguns dados de assisténcia (AD) a localizacdo, que podem
ser opcionalmente criptografados, para estacfes base para a
transmissdo via broadcast em células com suporte oferecido
pelas estacbes base. As informacdes de TFTuncionalidade
fornecidas pelos equipamentos de usuario (UEs) ao servidor
de localizacdo, indicando o nivel de suporte do UE para
receber a transmissdo via broadcast de AD e suporte a
criptografia, podem permitir que o servidor de localizacao
determine se e que tipo de AD adicional deve ser enviado
para o UE por meios de ponto a ponto. O servidor de
localizacdo pode usar as informagbes de TfTuncionalidade
recebidas de um grande numero de UEs para auxiliar na
determinacdo dos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo a serem transmitidos via broadcast e no uso da
criptografia.
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[0006] Em um aspecto, um método para obter
informacdes de localizacao realizadas por um equipamento de
usuario (UE) inclui o recebimento de um primeiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo que sdo transmitidos
via broadcast por pelo menos um né sem fio; a transmissao
de informagdes de funcionalidade para um servidor de
localizacdo compreendendo uma indicacdo de um nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast; o recebimento de uma solicitacéo
de informacdes de localizacdo do servidor de localizacao; a
obtencdo de pelo menos algumas das iInformacdes de
localizacdo com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo; e a
transmissdo de pelo menos algumas das iInformacbes de
localizacdo para o servidor de localizacéo.

[0007] Em um aspecto, um equipamento de usuario
(UE) capaz de obter informacdes de localizacao inclui pelo
menos um transceptor sem fio configurado para se comunicar,
de maneira sem Tfio, com pelo menos uma rede sem TFTio;
memoria configurada para armazenar dados de assisténcia a
localizacdo e iInformacdes de localizacdo; e pelo menos um
processador acoplado ao pelo menos um transceptor sem fio e
a memoria e configurado para receber via o pelo menos um
transceptor sem Tfio um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdao que é transmitido via broadcast
por pelo menos um n6é sem fio, transmitir via o pelo menos
um transceptor sem fio informagbes de fTuncionalidade para
um servidor de localizacdao compreendendo uma indicacao de
um nivel de suporte do UE para receber dados de assisténcia

a localizacdo via broadcast, receber via o pelo menos um
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transceptor sem Tfio uma solicitacdo de i1nformacbes de
localizacdo do servidor de localizacdo, obter via o pelo
menos um transceptor sem TfTio pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo com base, pelo menos em parte,
no primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéo
e transmitir via o pelo menos um transceptor sem fio, pelo
menos algumas das iInformacdes de localizacdo para o
servidor de localizacéo.

[0008] Em um aspecto, um método para obter uma
localizacdo de um equipamento de usuario (UE) executado por
um servidor de localizacdo 1inclui fornecer um primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo a serem
transmitidos via broadcast por pelo menos um n6 sem Fio;
receber informacdo de funcionalidade do UE, a informacao de
funcionalidade compreendendo uma indicacdo de um nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast; determinar um segundo conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo e nas informacbes de funcionalidade; enviar o
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacdo para
o UE quando o segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo ndo € um conjunto nulo; enviar um pedido de
informacdo de localizacdo ao UE; receber pelo menos algumas
das i1nformacdes de localizacdo do UE; e determinar uma
localizacdo estimada do UE com base em pelo menos algumas
das informacdoes de localizacéao.

[0009] Em um aspecto, um servidor de localizacao
para obter uma localizacdo de um equipamento de usuéario

(UE) inclui uma 1interface externa configurada para se
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comunicar com uma rede sem Tfio; memdéria configurada para
armazenar dados de assisténcia a localizacao e informacbes
de localizacdo; e pelo menos um processador acoplado a
interface externa e a meméria e configurado para fornecer
via 1iInterface externa um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem transmitidos via
broadcast por pelo menos um né sem Ffio, receber via a
interface externa informacdo de funcionalidade do UE, as
informagdes de funcionalidade compreendendo uma iIndicacéo
de um nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast, determinar um
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacdo com
base, pelo menos em parte, no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacéao e nas informacdes de
funcionalidade, enviar via IiInterface externa o segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo para o UE
quando o segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo nédo for um conjunto nulo, enviar via interface
externa um pedido de informacdes de localizacédo para o UE,
receber via interface externa pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo do UE, e determinar uma
localizacdo estimada do UE com base em pelo menos algumas
das informacOes de localizacéo.

[0010] Em um aspecto, um método de fornecer dados
de assisténcia a localizacdo por um servidor de localizacao
inclui o recebimento de informagcbes de fTuncionalidade de
uma pluralidade de equipamentos de usuario (UEsS) em um
primeiro conjunto de horarioss, em que a pluralidade de UEs
esta em um primeiro conjunto de areas, a informacao de

funcionalidade para cada UE na pluralidade de UEs
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compreendendo uma indicacdo de um nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast; a determinacdo de tipos de dados de assisténcia
a localizacdo a serem transmitidos via broadcast em um
segundo conjunto de horarios e em um segundo conjunto de
areas por nés sem fio, com base, pelo menos em parte, nas
informagcdes de funcionalidade recebidas da pluralidade de
UEs, o primeiro conjunto de areas e o primeiro conjunto de
horarios; e o fornecimento de dados de assisténcia a
localizacdo a serem transmitidos via broadcast no segundo
conjunto de horarios e no segundo conjunto de areas pelos
nés sem Ffio, o0s dados de assisténcia a localizacéao
compreendendo o0s tipos de dados de assisténcia a
localizacéo.

[0011] Em um aspecto, um servidor de localizacao
para fornecer dados de assisténcia a localizacdo inclui uma
interface externa configurada para se comunicar com uma
rede sem fio; memdria configurada para armazenar dados de
assisténcia a localizacdo; e pelo menos um processador
acoplado a interface externa e a memoria e configurado para
receber, via interface externa, informacoes de
funcionalidade de uma pluralidade de equipamentos de
usuario (UEs) em um primeiro conjunto de horarios, em que a
pluralidade de UEs estd em um primeiro conjunto de &reas,
as iInformagdes de TfTuncionalidade para cada UE na
pluralidade de UEs, compreendendo uma indicacdo de um nivel
de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast, determinar tipos de dados de
assisténcia a localizacdo a serem transmitidos Vvia

broadcast em um segundo conjunto de horarios e em um
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segundo conjunto de &areas por nés sem fio, com base, pelo
menos em parte, nas informagdes de funcionalidade recebidas
da pluralidade de UEs, no primeiro conjunto de &areas e no
primeiro conjunto de horéarios, e fornecer, via interface
externa, dados de assisténcia a localizacdo a serem
transmitidos via broadcast no segundo conjunto de horarios
e no segundo conjunto de areas pelos nés sem fio, os dados
de assisténcia a localizacdo compreendendo os tipos de
dados de assisténcia a localizacéo.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0012] A matéria reivindicada é particularmente
apontada e distintamente reivindicada na parte final do
relatorio descritivo. No entanto, tanto a organizacao e/ou
método de operacdo quanto o0s objetos, recursos e/ou
vantagens dos mesmos podem ser melhor entendidos por
referéncia a descricdo detalhada a seguir, se lida com os
desenhos anexos nos quais:

[0013] A figura 1A é um diagrama do sistema que
i1lustra certas caracteristicas de um sistema de comunicacao
4G compreendendo um dispositivo movel e uma rede celular,
de acordo com um exemplo de implementacéo.

[0014] A figura 1B é um diagrama de sistema que
i1lustra certas caracteristicas de um sistema de comunicacao
5G compreendendo um dispositivo movel e uma rede celular,
de acordo com um exemplo alternativo de implementacao.

[0015] As figuras 2, 3 e 4 sado diagramas de fluxo
de sinalizacdo mostrando a transmissao via broadcast de
dados de assisténcia ao posicionamento de acordo com varias
formas de realizacéo.

[0016] As figuras 5a e 5b sao diagramas de fluxo
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de procedimentos que podem ser executados em um dispositivo
mével para oferecer suporte as técnicas descritas neste
documento.

[0017] As figuras 6A, 6B e 7A, 7B séo diagramas
de fluxo de procedimentos que podem ser executados em um
servidor de localizacdo para oferecer suporte as técnicas
aqui descritas.

[0018] A figura 8 mostra uma arquitetura exemplar
de um dispositivo mével.

[0019] A figura 9 mostra uma arquitetura exemplar
de um servidor de localizacéao.

[0020] A referéncia e feita na descricao
detalhada a seguir aos desenhos anexos, que Tformam uma
parte deste documento, em que rotulos numéricos e
alfanuméricos semelhantes podem designar partes iguais que
sdo 1idénticas, semelhantes e/ou analogas. Além disso,
varias instancias de um elemento podem ser indicadas
seguindo um primeiro numero para o elemento com um hifen e
um segundo numero. Por exemplo, varias instancias de um
elemento 111 podem ser indicadas como 111-1, 111-2, 111-3
etc. Ao se referir a esse elemento usando apenas o primeiro
numero, qualquer instancia do elemento deve ser entendida
(por exemplo, o elemento 111 no exemplo anterior se refere
a qualquer um dos elementos 111-1, 111-2 e 111-3).

[0021] Sera apreciado que as Ffiguras nao foram
necessariamente desenhadas em escala, por simplicidade e/ou
clareza de ilustracdo. Por exemplo, as dimensdes de alguns
aspectos podem ser exageradas em relacdo a outros. Além
disso, deve ser entendido que outras formas de realizacao
podem ser utilizadas. Além disso, mudancas estruturais e/ou
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outras mudancas podem ser feitas sem se afastar da matéria
reivindicada. As referéncias ao Ilongo deste relatério
descritivo a “matéria reivindicada” se referem a matéria
que deve ser abrangida por uma ou mais reivindicagbes, ou
qualquer parte delas, e nao se destinam necessariamente a
se referir a um conjunto completo de reivindicagcdes, a uma
combinacdo especifica de conjuntos de reivindicacdes (por
exemplo, reivindicagcbes de método, reivindicacdes de
aparelhos, etc.) ou a uma reivindicagdo especifica. Também
deve ser observado que instrucfes e/ou referéncias, por
exemplo, como para cima, para baixo, superior, inferior e
assim por diante, podem ser usadas para Tacilitar a
discussdo de desenhos e nédo se destinam a restringir a
aplicacdo da matéria reivindicada. Portanto, a descricao
detalhada a seguir ndo deve ser adotada para limitar a
matéria reivindicada e/ou equivalentes.

DESCRIQAO DETALHADA

[0022] As referéncias ao longo deste relatério
descritivo a uma implementacdo, uma iImplementacdo, uma
(one) forma de realizacdo, uma (a) forma de realizacdo e/ou
similares significam que um determinado aspecto, estrutura,
caracteristica e/ou o semelhante descrito em relacdo a uma
implementacdo e/ou TfTorma de realizacdo especifica esta
incluida em pelo menos uma implementacdo e/ou forma de
realizacdo da matéria reivindicada. Assim, as ocorréncias
dessas frases, por exemplo, em varios lugares ao longo
deste relatorio descritivo, ndo se destinam necessariamente
a se referir a mesma implementacdo e/ou forma de realizacao
ou a qualquer 1i1Implementacdo e/ou TfTorma de realizacao
especifica. Além disso, deve ser entendido que aspectos,
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estruturas, caracteristicas e/ou semelhantes descritos séo
capazes de serem combinados de varias maneiras em uma ou
mais implementacbes e/ou formas de realizacdo e, portanto,
estdao dentro do escopo de reivindicacdo pretendido. No
entanto, esses e outros problemas tem o potencial de variar
em um contexto especifico de uso. Em outras palavras, ao
longo da divulgacdo, um contexto particular de descricao
e/ou uso fornece orientacdo util sobre inferéncias
razoaveis a serem tiradas; no entanto, da mesma forma,
"neste contexto™ em geral sem qualificacdo adicional
refere-se ao contexto da presente divulgacao.

[0023] Para oferecer suporte ao posicionamento de
um dispositivo movel, duas grandes classes de solucbes de
localizacdo foram definidas para uso por ou com uma rede
sem Tfio: plano de controle e plano do usuario. Com a
localizacdo do plano de controle (CP), a sinalizacao
relacionada ao posicionamento e suporte ao posicionamento
pode ser realizada através de interfaces de rede existentes
(e dispositivos moveis) e usando protocolos existentes
dedicados a transferéncia de sinalizacdo. Com a localizacao
do plano de usuario (UP), a sinalizacdo relacionada ao
posicionamento e suporte ao posicionamento pode ser
realizada como parte de outros dados usando protocolos como
o Protocolo de Internet (IP), o Protocolo de Controle de
Transmissdo (TCP) e o Protocolo de Datagrama de Usuario
(UDP).

[0024] O Projeto de Parceria de Terceira Geracao
(3GPP) definiu solucbes de Ilocalizacdo de planos de
controle para dispositivos méveis que usam acesso via radio

de acordo com Sistema Global para Comunicacdes Moveis GSM
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(2G), Sistema Universal de Telecomunicacbes Moveis (UMTS)
(3G), LTE (4G), e Novo Radio (NR), também conhecido como
Quinta Geracdo (5G). Essas solucbes sao definidas nas
Especificacfes Técnicas (TSs) da 3GPP 23.271 (parte comum
para 2G-4G), 43.059 (acesso GSM), 25.305 (acesso UMTS),
36.305 (acesso LTE) e 23.501 e 23.502 (acesso NR). A
Alianca Movel Aberta (OMA) definiu de maneira semelhante
uma solucao de localizacao UP, conhecida como Localizacéo
de Plano de Usuario Segura (SUPL), que pode ser usada para
localizar um dispositivo mével acessando uma série de
interfaces de radio que suportam acesso a pacotes IP, como
o Servico Geral de Radio por Pacotes (GPRS) com GSM, GPRS
com UMTS ou acesso por IP com LTE ou NR.

[0025] As solucbes de localizacdo CP e UP podem
empregar um servidor de localizacdao (LS) para dar suporte
ao posicionamento. O LS pode ser parte de ou acessivel por
uma rede de atendimento ou por uma rede doméstica para um
equipamento de wusuario (UE) ou pode simplesmente ser
acessivel pela Internet ou por uma Intranet local. Se o
posicionamento de um UE for necessario, um LS pode instigar
uma sessao (por exemplo, uma sessdo de localizacdo de CP ou
uma sessdao SUPL) com o UE e coordenar medicbes de
localizacdo pelo UE e determinacdo de wuma localizacao
estimada do UE. Durante uma sessao de localizagdo, um LS
pode solicitar recursos de posicionamento do UE (ou o UE
pode fornecé-los sem uma solicitacédo), pode fornecer dados
de assisténcia ao UE (por exemplo, se solicitado pelo UE ou
na auséncia de um pedido) e pode solicitar uma estimativa
de localizacdo ou medicdes de Ilocalizacdo ao UE, por
exemplo para métodos de posicdo A-GNSS, OTDOA e/ou ID de
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Célula Aprimorado (ECID). Os dados de assisténcia podem ser
utilizados por um UE para ajudar a adquirir e medir sinais
GNSS e/ou PRS (por exemplo, fornecendo -caracteristicas
esperadas desses sinails, como frequéncia, hora prevista de
chegada, codificacao de sinal, sinal Doppler).

[0026] Em um modo de operacdo baseado no UE, os
dados de assisténcia podem ser utilizados por um UE para
ajudar a determinar uma estimativa de localizagcdo do UE a
partir de medicbes de localizacdo obtidas pelo UE (por
exemplo, se o0s dados de assisténcia fornecerem dados de
efemérides de satélite no caso do posicionamento A-GNSS ou
localizacfes da estacdo base e outras caracteristicas da
estacdo base, como o tempo PRS no caso de posicionamento
terrestre usando OTDOA).

[0027] Em um modo alternativo de operacao
assistida por UE, um UE pode retornar medicdes de
localizacdo para um LS que pode determinar uma localizacao
estimada do UE com base nessas medicbes e em outros dados
disponiveis (por exemplo, dados de efemérides de satelite
para localizacdo GNSS ou estacdo base caracteristicas,
incluindo localizacbes da estacdo base e, possivelmente,
tempo do PRS no caso de posicionamento terrestre usando
OTDOA) .

[0028] Em um modo de operacao auténomo, um UE
pode fazer medicdes vrelacionadas a localizacdo sem
quaisquer dados de assisténcia ao posicionamento de um LS e
pode computar ainda mais uma localizacdo ou uma alteracéao
na localizacdo sem quaisquer dados de assisténcia ao
posicionamento de um LS. Os métodos de posicdo que podem
ser usados em um modo Independente incluem GPS e GNSS (por
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exemplo, se um UE obtém dados orbitais de satélite a partir
de dados de navegacao transmitidos via broadcast pelos
proprios satélites GPS e GNSS), bem como sensores. Observe-
se que os termos ‘““dados de assisténcia ao posicionamento”,
“dados de assisténcia a localizacdo” e “dados de
assisténcia” (AD) sao usados aqui como sinbnimos para se
referir a dados que podem ser fornecidos a um dispositivo
mével via broadcast ou por meios de ponto a ponto (por
exemplo, de um LS) para ajudar o dispositivo mével a obter
medicdes de localizacdo (também conhecidas como medicdes de
posicionamento) e/ou calcular uma estimativa de localizacéao
a partir de medicbes de posicionamento.

[0029] No caso de localizacdo de 3GPP CP, um LS
pode ser um Centro de Localizacdo Movel de Servico Evoluido
(E-SMLC) no caso de acesso LTE, um SMLC (SAS) independente
no caso de acesso UMTS, um Centro de Localizacdo Moével de
Servico (SMLC), no caso de acesso GSM, ou uma Funcédo de
Gerenciamento de Localizacadao (LMF), no caso de acesso NR.
No caso de localizacdo OMA SUPL, um LS pode ser uma
Plataforma de Localizacdo de SUPL (SLP) que pode atuar como
qualquer um dos seguintes: (i) uma SLP doméstica (H-SLP) se
estiver dentro ou associada a rede doméstica de um UE ou se
fornecer uma assinatura permanente a um UE para servicos de
localizacdo; (i1) uma SLP descoberta (D-SLP) se estiver
dentro ou associada a alguma outra rede (nao residencial)
ou se nao estiver associada a nenhuma rede; (iii) uma SLP
de Emergéncia (E-SLP) se oferecer suporte a localizacao
para uma chamada de emergéncia provocada pelo UE; ou (iv)
uma SLP visitada (V-SLP) se estiver dentro ou associada a
uma rede de atendimento ou a uma area local atual de um UE.
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[0030] Durante uma sessao de localizacdo, um LS e
UE podem trocar mensagens definidas de acordo com algum
protocolo de posicionamento, a Tfim de coordenar a
determinacdo de uma localizacdo estimada. Os possiveis
protocolos de posicionamento podem incluir, por exemplo, o
Protocolo de Posicionamento LTE (LPP) definido pelo 3GPP no
3GPP TS 36.355 e o0 protocolo de Extensdes LPP (LPPe)
definido pela OMA na OMA TSs OMA-TS-LPPe-V1 0, OMA-TS-LPPe-
V. 11 e OMA-TS-LPPe-V2 0. Os protocolos LPP e LPPe podem
ser usados em combinagdo em que uma mensagem LPP contém uma
mensagem LPPe incorporada. Os protocolos LPP e LPPe
combinados podem ser referidos como LPP/LPPe. LPP e
LPP/LPPe podem ser usados para ajudar a oferecer suporte a
solucdo de planos de controle 3GPP para acesso LTE; nesse
caso, as mensagens LPP ou LPP/LPPe podem ser trocadas entre
um UE e E-SMLC. As mensagens LPP ou LPP/LPPe podem ser
trocadas entre um UE e E-SMLC por meio de uma Entidade de
Gerenciamento de Mobilidade (MME) e um eNodeB em servico
para o UE. LPP e LPP/LPPe também podem ser usados para
ajudar a suportar a solucdo OMA SUPL para muitos tipos de
acesso sem fio que suportam mensagens IP (como NR, LTE e
WiFi), em que as mensagens LPP ou LPP/LPPe sdo trocadas
entre um Terminal Ativado por SUPL (SET), que é o termo
usado para um UE com SUPL e uma SLP, e pode ser
transportado dentro de mensagens SUPL, como dentro de uma
mensagem SUPL POS ou SUPL POS INIT.

[0031] Um LS e uma estacédo base (por exemplo, um
eNodeB para acesso LTE) podem trocar mensagens para
permitir que o LS (i) obtenha medicdes de posicdo para um
UE especifico da estacdo base, ou (ii) obtenha informacdes

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 20/167



16/133

de localizacdo da estacdao base ndo relacionada a um UE
especifico, como as coordenadas de localizacdo de uma
antena para a estacdo base, as células (por exemplo,
identidades da célula) com suporte oferecido pelas estacéo
base, o tempo da célula para a estacdo base e/ou parametros
para sinails transmitidos pela estacdo base, como sinais
PRS. No caso de acesso LTE, o protocolo LPP A (LPPa)
definido no 3GPP TS 36.455 pode ser usado para transferir
essas mensagens entre uma estacdo base que é um eNodeB e um
LS que é um E-SMLC.

[0032] Durante uma sessao de localizacdo com um
UE, um LS pode precisar enviar dados de assisténcia ao UE
para ajudad-lo a obter medicbes de localizacdo solicitadas
e/ou uma estimativa de localizacdo, conforme discutido
acima. No entanto, pode ser mais eficiente enviar dados de
assisténcia a localizacdo para muitos UEs via broadcast, em
vez de enviar dados de assisténcia a cada UE individual por
meios de ponto a ponto (por exemplo, usando LPP). No
entanto, quando um LS tem uma sessdo de Hlocalizacdo com
qualquer UE em particular, o LS pode ndo saber que tipos de
dados de assisténcia a localizacdo o UE pode ser capaz de
receber via broadcast. Isso pode levar o LS a enviar muito
poucos dados de assisténcia ao UE por meios de ponto a
ponto (por exemplo, se o LS assumir que o UE €& capaz de
receber mais dados de assisténcia via broadcast do que o UE
€ capaz de receber) ou enviar excesso de dados de
assisténcia por meilos de ponto a ponto (por exemplo, se o
LS assumir que o UE é capaz de receber menos dados de
assisténcia via broadcast do que o UE é capaz de receber).

Além disso, 0 LS nem sempre permite a transmissdo via
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broadcast de dados de assisténcia necessarios aos UEs e/ou
pode ativar a transmissdo via broadcast de dados de
assisténcia que ndo sdo necessarios aos UEs. As técnicas
discutidas aqui abordam esses varios problemas.

[0033] A figura 1A é um diagrama que ilustra um
sistema de comunicacdo 100 para suporte de localizacdo de
um equipamento de usuario (UE) 102 que oferece suporte e
esta usando atualmente o acesso via radio de Evolucdo a
Longo Prazo (LTE) (também conhecido como LTE de banda
larga) ou Internet das Coisas de Banda Estreita (NB-1o0T)
acesso via radio (também conhecido como LTE de banda
estreita), em que NB-10T e LTE podem ser os definidos pelo
3GPP - por exemplo no 3GPP TS 36.300. O sistema de
comunicacdo 100 pode ser referido como um Sistema de Pacote
Evoluido (EPS). Como ilustrado, o sistema de comunicacao
100 pode incluir o UE 102, um Sistema Universal de
Telecomunicacbes Moveis (UMTS), Acesso a Radio Terrestre
(E-UTRA) de Rede (E-UTRAN) 120, e um Nucleo de Pacote
Evoluido (EPC) 130. O E-UTRAN 120 e o EPC 130 podem fazer
parte de uma Rede Movel Terrestre Publica Visitada (VPLMN)
que € uma rede de atendimento ao UE 102 e se comunica com
uma Rede Mével Terrestre Publica Doméstica (HPLMN) 140 para
o UE 102. O E-UTRAN VPLMN 120, o EPC VPLMN 130 e/ou o HPLMN
140 podem se interconectar com outras redes. Por exemplo, a
Internet pode ser usada para transportar mensagens de e
para redes diferentes, como o HPLMN 140 e o EPC VPLMN 130.
Por simplicidade, essas redes, entidades e interfaces
associadas nao séo mostradas. Como mostrado, o sistema de
comunicacdo 100 fornece servicos de comutacdo de pacotes
para o UE 102. No entanto, como os especialistas na técnica
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prontamente apreciardo, 0s varios conceitos apresentados ao
longo desta divulgacdo podem ser estendidos as redes que
fornecem servigcos de comutacdo de circultos.

[0034] O UE 102 pode compreender qualquer
dispositivo eletrbénico configurado para acesso via radio
NB-10T e/ou LTE, por exemplo. O UE 102 pode ser referido
como um dispositivo, um dispositivo sem fTio, um terminal
mével, um terminal, uma estacdao mével (MS), um dispositivo
mével, um SET ou como outro nome e pode corresponder a (ou
fazer parte de) um reldgio inteligente, O6culos digitais,
monitor de  fitness, carro inteligente, dispositivo
inteligente, telefone celular, smartphone, laptop, tablet,
PDA, dispositivo de rastreamento, dispositivo de controle
ou outro dispositivo mével ou portatil. Um UE 102 pode
compreender uma Unica entidade ou pode compreender varias
entidades, como em uma rede de area pessoal em que um
usuario pode empregar dispositivos de E/S de audio, video
e/ou dados e/ou sensores corporais e um modem com ou sem
fio. Normalmente, embora ndo necessariamente, um UE 102
pode suportar comunicacdo sem fio com um ou mais tipos de
Rede de Longa Distancia Sem Fio (WWAN), como uma WWAN que
suporta o Sistema Global para Comunicacdes Moveis (GSM),
Acesso Multiplo por Divisdo de Codigo (CDMA), CDMA de Banda
Larga (WCDMA), Evolucdo de Longo Prazo (LTE), Internet das
Coisas de Banda Estreita (NB-10T), Comunicacdo Avancada
Tipo Maquina (eMTC), também chamada de categoria LTE M1
(LTE-M), Dados em Pacotes de Alta Taxa (HRPD), Novo Radio
(NR), WiMax, etc. EPC VPLMN 130 combinado com E-UTRAN VPLMN
120 e HPLMN 140 podem ser exemplos de uma WWAN. Um UE 102

também pode suportar comunicacdo sem Ffio com um ou mais

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 23/167



19/133

tipos de Rede de Area Local Sem Fio (WLAN), como uma WLAN
compativel com WiFi IEEE 802.11 (também conhecido como Wi-
Fi) ou Bluetooth® (BT). O UE 102 também pode suportar a
comunicagcdo com um ou mais tipos de rede com cabo, como por
exemplo, usando uma Linha de Assinante Digital (DSL) ou
cabo de pacote. Embora a figura 1A mostre apenas um UE 102,
pode haver muitos outros UEs que podem cada um corresponder
ao UE 102.

[0035] O UE 102 pode entrar em um estado
conectado com uma rede de comunicacadao sem TFTio que pode
incluir o E-UTRAN 120. Em um exemplo, o UE 102 pode se
comunicar com uma rede de comunicacdo celular transmitindo
sinais sem fio para e/ou recebendo sinais sem fio de um
transceptor celular, como um n6é B evoluido (eNodeB ou eNB)
104 no E-UTRAN 120. O E-UTRAN 120 pode incluir um ou mais
eNBs adicionais 106. O eNB 104 fornece terminacbes de
protocolo de plano de usuario e plano de controle em
direcdo ao UE 102. O eNB 104 pode compreender um eNB de
servico para UE 102 e também pode ser referido como uma
estacado base, um transceptor de estacdo base, uma estacao
base de radio, um transceptor de radio, um controlador de
rede de radio, uma funcdo transceptora, um subsistema de
estacao base (BSS), um conjunto de servico estendido (ESS)
ou por alguma outra terminologia adequada. O UE 102 também
pode transmitir sinais sem fiIo para, ou receber sinais sem
fio de um transceptor local (ndo mostrado na figura 1A como
um ponto de acesso (AP), Tfemtocélula, Estacdo Base
Doméstica, estacdo base de célula pequena, N6 B Doméstico
(HNB) ou eNodeB Doméstico (HeNB), que pode fornecer acesso
a uma rede local sem fio (WLAN, por exemplo, rede IEEE
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802.11), uma rede de area pessoal sem Ffio (WPAN, por
exemplo, rede Bluetooth) e/ou uma rede celular (por
exemplo, uma rede LTE ou outra rede de area ampla sem fio,
como as discutidas no préximo paragrafo). Obviamente, deve-
se entender que esses sao apenas exemplos de redes que
podem se comunicar com um dispositivo mével por um link sem
fio, e a matéria reivindicada ndo é, assim, limitada.

[0036] Exemplos de tecnologias de rede que podem
suportar comunicacdo sem Tio iIncluem NB-l1oT e LTE, mas
podem incluir ainda GSM, CDMA, WCDMA, HRPD, eMTC e 5G NR.
NB-l1oT, GSM, WCDMA, LTE, eMTC e NR sdo tecnologias
definidas por 3GPP. CDMA e HRPD sdo tecnologias definidas
pelo Projeto de Parceria da Terceira Geracdo 2 (3GPP2).
Transceptores celulares, como eNBs 104 e 106, podem
compreender iImplantacfes de equipamentos que fornecem
acesso de assinante a uma rede de telecomunicacdes sem fio
para um servico (por exemplo, sob um contrato de servico).
Aqui, um transceptor celular pode executar funcdes de uma
estacdo base celular no atendimento a dispositivos de
assinante dentro de uma célula determinada com base, pelo
menos em parte, em um intervalo no qual o transceptor
celular é capaz de fornecer servico de acesso.

[0037] Os eNBs 104 e 106 podem ser conectados por
uma interface (por exemplo, a interface 3GPP S1) ap EPC
VPLMN 130. O EPC 130 inclui uma Entidade de Gerenciamento
de Mobilidade (MME) 108 e um Servigo Gateway (SGW) 112
através do qual os dados (por exemplo, pacotes de Protocolo
de Internet (IP)) para e do UE 102 podem ser transferidos.
A MME 108 pode ser a MME de servico para o UE 102 e é entdo
que o no6 de controle que processa a sinalizacdo entre o UE
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102 e o EPC 130 e oferece suporte a ligacdo e a conexao de
rede do UE 102, mobilidade do UE 102 (por exemplo, via
transferéncia entre células de rede), além de estabelecer e
liberar portadores de dados em nome do UE 102. Geralmente,
a MME 108 fornece gerenciamento de portadora e conexao para
o UE 102 e pode ser conectado ao SGW 112, aos eNBs 104 e
106, a um Centro de Localizacdo Movel de Servico Evoluido
(E-SMLC) 110 e a um Centro de Localizacdo Mével de Gateway
Visitado (V-GMLC) 116 no EPC VPLMN 130.

[0038] O E-SMLC 110 pode oferecer suporte a
localizacdo do UE 102 usando a solucdo de localizacdo do
plano de controle (CP) do 3GPP definida nas especificacdes
técnicas 3GPP (TSs) 23.271 e 36.305. 0O V-GMLC 116, que
também pode ser referido simplesmente como um Centro de
Localizacdo Moével de Gateway (GMLC) 116, pode Tornecer
acesso em nome de um cliente externo (por exemplo, cliente
externo 150) ou outra rede (por exemplo, HPLMN 140) para a
localizacdo do UE 102. O cliente externo 150 pode
compreender um servidor da web ou aplicativo remoto que
pode ter alguma associacdo com o UE 102 (por exemplo, pode
ser acessado por um usuario do UE 102 via E-UTRAN VPLMN
120, EPC VPLMN 130 e HPLMN 140) ou pode ser um servidor,
aplicativo ou sistema de computador que fornece um servico
de localizacdo para outro usuario ou usuarios que pode
incluir a obtengcdo e o fornecimento da localizacdo do UE
102 (por exemplo, para habilitar um servigo como amigo ou
localizador relativo, rastreamento de ativos ou localizacao
de criancas ou animails de estimacéo).

[0039] O E-SMLC 110 pode ser conectado ou ter
acesso a uma ou mails estacdes de referéncia 171 que podem
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fazer parte do EPC VPLMN 130 ou separadas do EPC VPLMN 130
(por exemplo, parte de uma rede de referéncia GNSS e
pertencentes e operadas por um servico fornecedor diferente
do operador do EPC VPLMN 130). Uma estacédo de referéncia
171 pode compreender ou incluir um receptor GNSS
configurado para adquirir, medir e decodificar sinais
transmitidos por um ou mais GNSSs. Uma estacao de
referéncia 171 pode ser configurada para obter ou
determinar dados orbitais e de temporizacdo para Veiculos
de Satélite (SVs) 160 para um ou mais GNSSs e inferir

informacdes para fatores ambientais que podem afetar a

localizacéao do GNSS, como atraso ionosférico e
troposférico. Uma estacdo de referéncia 171 pode
transferir informacbes determinadas para E-SMLC 110 - por

exemplo, periodicamente ou sempre que as iInformacdes
determinadas forem alteradas.

[0040] Como 1ilustrado, o HPLMN 140 1inclui um
Centro de Localizacdo Moével de Gateway Doméstico (H-GMLC)
148 que pode ser conectado ao V-GMLC 116 (por exemplo, via
Internet), bem como uma Rede Gateway de Dados por Pacote
(PDG) 114 que pode estar conectada ao SGW 112 (por exemplo,
via a Internet). O PDG 114 pode fornecer ao UE 102 alocacéao
de enderecos de Protocolo da Internet (IP) e acesso a IP e
outros dados para redes externas (por exemplo, a Internet)
e para clientes externos (por exemplo, cliente externo 150)
e servidores externos, bem como outras transferéncias de
dados relacionadas as funcbes. Em alguns casos, o PDG 114
pode estar localizado no EPC VPLMN 130 e ndo no HPLMN 140
quando o UE 102 recebe uma quebra de IP local. O PDG 114
pode ser conectado a um servidor de localizacdo, como o H-
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SLP 118. O H-SLP 118 pode oferecer suporte a solucao de
localizacdo SUPL UP definida pelo OMA e pode suportar
servicos de localizacédo para o UE 102 com base em
informagdes de assinatura do UE 102 armazenadas no H-SLP
118. Em algumas formas de realizacdo do sistema de
comunicagdo 100, uma SLP descoberta (D-SLP) ou SLP de
emergéncia (E-SLP) (ndo mostrado na figura la), ou
acessivel a partir do EPC VPLMN 130, pode ser usada para
localizar o UE 102 usando a solugdo SUPL UP.

[0041] O H-GMLC 148 pode ser conectado a um
Servidor de Assinante Doméstico (HSS) 145 para UE 102, que
€ um banco de dados central que contém iInformacdes
relacionadas ao usuario e relacionadas a assinatura do UE
102. O H-GMLC 148 pode fornecer acesso a localizacdo para o
UE 102 em nome de clientes externos, como cliente externo
150. Um ou mais dos H-GMLC 148, PDG 114 e H-SLP 118 podem
ser conectados ao cliente externo 150, por exemplo, através
de outra rede, como a Internet. Em alguns casos, um GMLC
solicitante (R-GMLC) localizado em outro PLMN (ndo mostrado
na Tfigura 1A) pode ser conectado ao H-GMLC 148 (por
exemplo, através da Internet) a fim de fornecer acesso a
localizacdo ao UE 102 em nome de clientes externos
conectados ao R-GMLC. O R-GMLC, H-GMLC 148 e V-GMLC 116
podem suportar o acesso a localizacdo no UE 102 usando a
solucdo de 3GPP CP definida em 3GPP TS 23.271.

[0042] Deve ser entendido que engquanto uma rede
VPLMN (compreendendo E-UTRAN VPLMN 120 e EPC VPLMN 130) e
um HPLMN 140 separado sao ilustrados na figura 1A, ambos os
PLMNs (redes) podem ser a mesma PLMN. Nesse caso, (i) o0 H-
SLP 118, PDG 114 e HSS 145, pode estar na mesma rede (EPC)
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que a MME 108 e (i1) o V-GMLC 116 e o H-GMLC 148 podem
compreendem o mesmo GMLC.

[0043] Em implementacdes particulares, o UE 102
pode ter recursos de circuito e processamento capazes de
obter medicgles relacionadas a localizacéao (também
conhecidas como medicOes de localizacdo), como medigcbOes de
sinais recebidos do GPS ou outro Sistema de Posicionamento
por Satélite (SPS) Svs 160, medicBes para transceptores
celulares, como eNBs 104 e 106, e/ou medicOes para
transceptores locais. O UE 102 pode ainda ter recursos de
circuito e processamento capazes de computar uma posicao
fixa ou localizacdo estimada do UE 102 com base nessas
medicoes relacionadas a localizacéo. Em algumas
implementacfes, as medicdes relacionadas a localizacao
obtidas pelo UE 102 podem ser transferidas para um servidor
de localizacdo, como o E-SMLC 110, H-SLP 118 ou LMF 184
(descrito posteriormente na Ffigura 1B), apés o qual o
servidor de localizacdo pode estimar ou determinar uma
localizacdo para o UE 102 com base nas medicoes.

[0044] As medicdes relacionadas a localizacéao
obtidas pelo UE 102 podem incluir medicdes de sinails
recebidos dos SVs 160 que fazem parte de um SPS ou Sistema
Global de Navegacao por Satélite (GNSS), como GPS, GLONASS,
Galileo ou Beidou e/ou podem incluir medicdes de sinais
recebido de transmissores terrestres fTixados em locais
conhecidos (por exemplo, como eNB 104, eNB 106 ou outros
transceptores locais). O UE 102 ou um servidor de
localizacdo separado (por exemplo, E-SMLC 110, H-SLP 118 ou
LMF 184) pode entdo obter uma estimativa de localizacéo
para o UE 102 com base nessas medicdes relacionadas a
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localizacdo usando qualquer um dos varios métodos de
posicao, como por exemplo, GNSS, GNSS assistido por UE (A-
GNSS), Trilateracdo Avancada de Link Direto (AFLT),
Diferenca Observada do Tempo de Chegada (OTDOA), ID de
Célula Aprimorado (ECID), WLAN (também conhecido como
posicionamento WiFi) ou combinacdes dos mesmos. Em algumas
dessas técnicas (por exemplo, A-GNSS, AFLT e OTDOA),
pseudoalcances ou diferencas de tempo podem ser medidos
pelo UE 102 em relagcdo a trés ou mails transmissores
terrestres fixados em locais conhecidos ou em relagcédo a
quatro ou mails SVs com dados orbitais precisamente
conhecidos, ou combinacbes dos mesmos, com base, pelo menos
em parte, em sinais piloto, sinais de referéncia de
posicionamento (PRS) ou outros sinais relacionados ao
posicionamento transmitidos pelos transmissores ou SVs e
recebidos no UE 102. Aqui, servidores de localizacdo, como
E-SMLC 110, H-SLP 118 ou LMF 184, podem ser capazes de
fornecer dados de assisténcia ao posicionamento ao UE 102,
incluindo, por exemplo, iInformacfes sobre sinais a serem
medidos pelo UE 102 (por exemplo, tempo de sinal esperado,
codificacdo de sinal, frequéncias de sinal, sinal Doppler),
localizacbes e/ou identidades de transmissores terrestres
e/ou informacbes de sinal, tempo e orbital para GNSS Svs
para facilitar técnicas de posicionamento como A-GNSS,
AFLT, OTDOA e ECID. A fTacilitacao pode incluir melhorar a
aquisicao do sinal e a precisdao da medicdo pelo UE 102
e/ou, em alguns casos, permitir que o UE 102 calcule sua
localizacdo estimada com base nas medicOes de localizacédo.
Por exemplo, um servidor de localizacdo pode compreender um

almanaque (por exemplo, um Almanaque de Estacao Base (BSA))
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que 1indica os locais e 1i1dentidades de transceptores e
transmissores celulares (por exemplo, eNBs 104 e 106) e/ou
transceptores e transmissores locais em uma regiao
especifica ou regibes como uma localizacdo especifica, e
ainda pode conter informagbes descritivas dos sinals
transmitidos por esses transceptores e transmissores, como
poténcia do sinal, tempo do sinal, largura de banda do
sinal, codificacdo do sinal e/ou frequéncia do sinal.

[0045] No caso de uma ECID, um UE 102 pode obter
medicOes da forca do sinal (por exemplo, recebida indicacéao
de intensidade do sinal (RSSI) ou sinal de referéncia de
poténcia recebida (RSRP) para sinais recebidos de
transceptores celulares (por exemplo, eNBs 104, 106) e/ou
transceptores locais e/ou podem obter uma relacao
sinal/ruido (S/N), referéncia de qualidade de sinal
recebido (RSRQ) ou um tempo de propagacado de sinal de ida e
volta (RTT) entre o UE 102 e um transceptor celular (por
exemplo, eNB 104 ou 106) ou um transceptor local. Um UE 102
pode transferir essas medicdes para um servidor de
localizacdo, como E-SMLC 110, H-SLP 118 ou LMF 184, para
determinar uma localizacdo para o UE 102 ou, em algumas
implementacbes, o UE 102 pode usar essas medicdes em
conjunto com os dados de assisténcia ao posicionamento (por
exemplo, dados de almanaque terrestre ou dados de GNSS SV,
como iInformagcdes do Almanaque GNSS e/ou GNSS efémero)
recebidos do servidor de localizacdo para determinar uma
localizacédo para o UE 102.

[0046] No caso de OTDOA, o UE 102 pode medir uma
Diferenca de Tempo de Sinal de Referéncia (RSTD) entre
sinais, como um Sinal de Referéncia de Posicao (PRS) ou
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Sinal de Referéncia Especifico de Célula (CRS), recebido de
transceptores ou estacfes base proximos (por exemplo, eNBs
104 e 106). Uma medicdo de RSTD pode fornecer a diferenca
do tempo de chegada entre sinais (por exemplo, CRS ou PRS)
recebidos no UE 102 de dois transceptores diferentes (por
exemplo, um RSTD entre sinais recebidos do eNB 104 e do eNB
106). O UE 102 pode retornar os RSTDs medidos para um
servidor de localizacao (por exemplo, E-SMLC 110, H-SLP 118
ou LMF 184) que pode calcular uma localizacao estimada para
o UE 102 com base em locais conhecidos e tempo de sinal
conhecido para os transceptores medidos. Em algumas
implementacfes da OTDOA, os sinais usados para medicdes de
RSTD (por exemplo, sinais PRS ou CRS) podem ser
precisamente sincronizados pelos transceptores ou
transmissores para um tempo universal comum, como O tempo
do GPS ou o tempo universal coordenado (UTC), por exemplo,
usando um GPS receptor em cada transceptor ou transmissor
para obter com precisdo o tempo universal comum.

[0047] Uma estimativa de uma localizacdo de um UE
102 pode ser referida como localizacdo, estimativa de
localizacdo, correcdo de Ilocalizacdo, correcao, posicao,
estimativa de posicdo ou correcao de posicao e pode ser
geodésica, fornecendo assim coordenadas de localizacao para
o UE 102 (por exemplo, latitude e longitude) que podem ou
nado incluir um componente de altitude (por exemplo, altura
acima do nivel do mar, altura acima ou profundidade abaixo
do nivel do solo, nivel do piso ou nivel do subsolo).
Alternativamente, uma Jlocalizacdo do UE 102 pode ser
expressa como uma localizacdo civica (por exemplo, como um

endereco postal ou a designacao de algum ponto ou pequena
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area em um edificio, como uma sala ou andar em particular).
Uma 1localizacdo de um UE 102 também pode incluir uma
incerteza e pode ser expressa como uma area ou volume
(definido geodeticamente ou de forma civica) dentro do qual
se espera que o UE 102 esteja localizado com alguma
probabilidade ou nivel de confianca dado ou padrdo (por
exemplo, 67% ou 95%). Uma localizacdo de um UE 102 pode
ainda ser uma localizacdo absoluta (por exemplo, definida
em termos de latitude, longitude e possivelmente altitude
e/ou 1Incerteza) ou pode ser uma localizacdo relativa
compreendendo, por exemplo, uma distancia e direcdo ou
relativos X, Y (e Z) coordenados definidos em relacdo a
alguma origem em uma localizacdo absoluta conhecida ou em
alguma localizacdo anterior para o UE 102. Na descricao
aqui contida, o uso do termo localizacdo pode compreender
qualquer uma dessas variantes, a menos que iIndicado de
outra forma. As medicbes (por exemplo, obtidas pelo UE 102
ou por outra entidade como eNB 104) que sao usadas para
determinar (por exemplo, calcular) uma estimativa de
localizacdo para o UE 102 podem ser referidas como
medicoes, medicbes de localizacdo, medicOes relacionadas a
localizacdo, medicdes de posicionamento ou medicdes de
posicdo e o ato de determinar uma localizacdo para o UE 102
pode ser referido como posicionamento do UE 102 ou
localizacdo do UE 102.

[0048] De acordo com uma forma de realizacédo, o
sistema de comunicacdo 100 pode ser configurado para
fornecer dados de assisténcia ao posicionamento em
mensagens via broadcast de downlink para dispositivos UE,
como UE 102. Por exemplo, os dados de assisténcia de
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posicionamento podem ser transmitidos via broadcast em
blocos de informacbes de sistema (SIBs) em mensagens de
downlink dos eNBs 104 e 106. Além disso, os dados de
assisténcia ao posicionamento que sao transmitidos nos SIBs
podem ser criptografados por chave (também conhecida como
sendo criptografada). O UE 102 pode receber uma ou mais
chaves de criptografia em mensagens diferentes das
mensagens via broadcast para uso na decifragem dos dados de
assisténcia ao posicionamento transmitidos via broadcast.
[0049] A Figura 1B mostra um diagrama de um
sistema de comunicacdo 101, de acordo com uma modalidade
alternativa a modalidade do sistema de comunicacdo 100
descrita acima com referéncia a figura 1A. No sistema de
comunicacdo 101, UE 102, estacao(s) de referéncia 171, SVs
160 e cliente externo 150 podem operar em conexao com O0S
recursos de Quinta Geracdo (5G) do sistema de comunicacao
101. De acordo com uma forma de realizacdo, o sistema de
comunicacdo 101 pode ser configurado para fornecer dados de
assisténcia ao posicionamento em mensagens via broadcast de
downlink para dispositivos UE, como UE 102. Por exemplo, os
dados de assisténcia de posicionamento podem ser
transmitidos via broadcast em blocos de informacbes de
sistema (SIBs) em mensagens de downlink de gNBs 111. Além
disso, o0s dados de assisténcia ao posicionamento que sao
transmitidos via broadcast nos SIBs podem ser
criptografados por chave. O UE 102 pode receber uma ou mais
chaves de criptografia em mensagens diferentes das
mensagens via broadcast para uso na decifragem dos dados de
assisténcia ao posicionamento transmitidos via broadcast.

[0050] O sistema de comunicacdo 101 pode ser
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configurado para implementar a transmissdo via broadcast de
dados de assisténcia a partir de estacOes base. Aqui, O
sistema de comunicacdo 101 compreende um UE 102 e
componentes de uma rede de quinta geracao (506)
compreendendo uma Rede de Acesso via radio de Préxima
Geracdo (NG-RAN) 135 e uma Nucleo de Rede 5G (6GCN) 180.
Uma rede 5G também pode ser chamada de rede Novo Radio
(NR); NG-RAN 135 pode ser referido como uma Rede de Acesso
via Radio NR (RAN) ou como uma RAN 5G; e 5GCN 180 podem ser
referidos como um Nucleo 5G de Proxima Geracdo (NGC). Nesse
contexto, um “novo radio 3GPP” significa uma estacdo base
configurada para implementar partes de um servico 5G ou NR
ou um servico compativel com 5G ou NR. O sistema de
comunicacdo 101 pode ainda utilizar informacbes dos SVs 160
para um Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS)
como GPS, GLONASS, Galileo ou Beidou. Componentes
adicionais do sistema de comunicacdo 101 séo descritos
abaixo. O sistema de comunicacdo 101 pode incluir
componentes adicionais ou alternativos.

[0051] Deve notar-se que a Tigura 1B fornece
apenas uma ilustracdo generalizada de varios componentes,
alguns ou todos os quais podem ser utilizados conforme
apropriado, e cada um dos quais pode ser duplicado ou
omitido conforme necessario. Especificamente, embora apenas
um UE 102 seja ilustrado, sera entendido que muitos UEs
(por exemplo, centenas, milhares, milhdes, etc.) podem
utilizar o sistema de comunicacao 101. Da mesma forma, o
sistema de comunicacdo 101 pode incluir um ndmero maior ou
menor de SVs 160, gNBs 111, clientes externos 150 e/ou

outros componentes. As conexfes i1lustradas que conectam os
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Varios componentes no sistema de comunicacdo 101 incluem
conexbes de dados e sinalizacdo que podem incluir
componentes adicionais (intermediarios), conexfes fisicas
diretas ou indiretas e/ou sem fTio, e/ou redes adicionais.
Além disso, o0s componentes podem ser reorganizados,
combinados, separados, substituidos e/ou omitidos,
dependendo da funcionalidade desejada.

[0052] As estacbes base (BSs) no NG-RAN 135
mostrado na figura 1B compreendem as Bs do né NR, também
conhecidas como gNBs, 111-1, 111-2 e 111-3 (coletiva e
genericamente aqui referidas como gNBs 111). Pares de gNBs
111 em NG-RAN 135 podem ser conectados um ao outro - por
exemplo, diretamente, como mostrado na figura 1B ou
indiretamente via outros gNBs 111. O acesso a rede 5G ¢é
fornecido ao UE 102 via comunicacdo sem fio entre o UE 102
e um ou mais dos gNBs 111, que podem fornecer acesso de
comunicacdes sem fio ao 5GCN 180 em nome do UE 102 usando
5G. Na figura 1B, presume-se que o0 gNB de servico para o UE
102 seja gNB 111-1, embora outros gNBs (por exemplo, gNB
111-2 e / ou gNB 111-3) possam atuar como um gNB de servico
se 0 UE 102 se mover para outra localizacdo ou puder atuar
como um gNB secundario para TfTornecer largura de banda
adicional ao UE 102. Alguns gNBs 111 na figura (por
exemplo, gNB 111-2 ou gNB 111-3) podem ser configurados
para funcionar como beacons somente de posicionamento que
podem transmitir sinais (por exemplo, sinais PRS) e/ou
transmitir dados de assisténcia para ajudar no
posicionamento do UE 102, mas podem ndo receber sinais do
UE 102 ou de outros UEs.

[0053] Em algumas implementacdes, 0 NG-RAN 135
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pode incluir um ou mais eNBs de préxima geracao (ng-eNBs,
nado mostrados na figura 1B) que podem fornecer acesso via
rddio LTE ao UE 102 e conectividade do UE 102 a elementos
em 5GCN 180 (por exemplo, AMF 182) e/ou ao cliente externo
150. Um ng-eNB no NG-RAN 135 pode ser conectado a um ou
mais outros ng-eNBs no NG-RAN 135, a um ou mais gNBs 111
e/ou a AMF 182.

[0054] Como observado, enquanto a figura 1B
representa nds configurados para se comunicar de acordo com
os protocolos de comunicacdo 5G, nos configurados para se
comunicar de acordo com outros protocolos de comunicacao,
como, por exemplo, protocolos LTE, podem ser utilizados.
Tais ndés, configurados para se comunicar usando protocolos
diferentes, podem ser controlados, pelo menos em parte,
pelo 5GCN 180. Assim, o NG-RAN 135 pode incluir qualquer
combinacdo de gNBs, eNBs, ng-eNBs ou outros tipos de
estacdes base ou pontos de acesso.

[0055] Os gNBs 111 podem se comunicar com uma
Funcdo de Gerenciamento de Acesso e Mobilidade (AMF) 182,
que, para a funcionalidade de posicionamento, se comunica
com uma Funcao de Gerenciamento de Localizacdo (LMF) 184. A
AMF 182 pode suportar o registro e a mobilidade do UE 102,
incluindo acesso a célula, alteracdo e transferéncia de
células e pode participar no suporte a uma conexdo de
sinalizacdo ao UE 102 e possivelmente portadores de dados e
voz para o UE 102. A LMF 184 pode suportar o posicionamento
do UE 102 quando o UE acessa 0 NG-RAN 135 e pode suportar
procedimentos/métodos de posicado como GNSS assistido por UE
(A-GNSS), Diferenca Observada do Tempo de Chegada (OTDOA),
Cinematica em Tempo Real (RTK), Posicionamento por Ponto
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Preciso (PPP), GNSS diferencial (DGNSS), ID de Célula
Aprimorado (ECID), tempo de propagacdo do sinal de ida e
volta (RTT), angulo de partida (AOD), angulo de chegada
(AOA) e outros métodos de posicdo. A LMF 184 também pode
processar solicitacdes de servicos de localizacdo para o UE
102, por exemplo, recebidos da AMF 182. Em algumas formas
de realizacdo, um né/sistema que implementa a LMF 184 pode
adicional ou alternativamente implementar outros tipos de
médulos de suporte de Ilocalizacdo, como um Centro de
Localizacdo Movel de Servico Evoluido (E-SMLC) ou uma
Localizacdo de Plano de Usuario Segura (SUPL) Plataforma de
Localizacdo (SLP) Deve-se notar que, em algumas formas de
realizacdo, pelo menos parte da funcionalidade de
posicionamento (incluindo derivacdo da localizacdo do UE
102) pode ser realizada no UE 102 (por exemplo, usando
medicbes de sinal para sinais transmitidos por ndés sem fio
e dados de assisténcia fornecidos ao UE 102).

[0056] O Centro de Localizacdo Movel de Gateway
(GMLC) 186 pode suportar uma solicitacdo de localizacao
para o UE 102 recebida de um cliente externo 150 e pode
encaminhar essa solicitacdo de localizacdo a AMF 182 para
encaminhamento pela AMF 182 a LMF 184 ou pode encaminhar a
solicitacdo de localizacdo diretamente para a LMF 184. Uma
resposta de localizacdo da LMF 184 (por exemplo, contendo
uma estimativa de localizacdao para o UE 102) pode ser
similarmente retornada ao GMLC 186, diretamente ou via AMF
182, e o GMLC 186 pode entdao retornar a resposta de
localizacéao (por exemplo, contendo a localizacéo

estimativa) para o cliente externo 150. O GMLC 186 ¢
mostrado conectado a AMF 182 e a LMF 184, mas apenas uma
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dessas conex0es pode ser suportada pelo 5GCN 180 em algumas
implementacdes. Um Gerenciamento de Dados Unificado (UDM)
188 pode armazenar dados de assinatura para o UE 102 no
caso em que 5GCN 180 faz parte de um HPLMN para UE 102 e
pode executar funcdes semelhantes ao HSS 145 no sistema de
comunicagao 100.

[0057] Como sera ilustrado na figura 1B, a LMF
184 e os gNBs 111 podem se comunicar usando um Protocolo de
Posicionamento NR A (que pode ser referido como NRPPa), que
pode ser semelhante ao Protocolo de Posicionamento LTE A
(LPPa) e definido no 3GPP TS 38.445. Aqui, as mensagens de
NRPPa podem ser transferidas entre os gNBs 111 e a LMF 184
via AMF 182. Como sera ilustrado na figura 1B, LMF 184 e UE
102 podem se comunicar usando LPP, em que as mensagens LPP
sdo transferidas entre o UE 102 e a LMF 184 via AMF 182 e
um servico gnB 111-1 para UE 102. Por exemplo, as mensagens
LPP podem ser transferidas entre a LMF 184 e a AMF 182
usando operacfes de servico baseadas no Protocolo de
Transferéncia de Hipertexto (HTTP), e podem ser
transferidas entre a AMF 182 e o UE 102 usando um protocolo
de Extrato de Nao-Acesso ao 5G (NAS). Em algumas formas de
realizacdo, o LPP pode ser substituido ou aumentado por um
protocolo de posicionamento de NR (NRPP ou NPP). O
protocolo LPP (e/ou NPP ou NRPP) pode ser usado para
oferecer suporte ao posicionamento do UE 102 usando métodos
de posicao baseados em UE e/ou assistidos por UE, como A-
GNSS, RTK, OTDOA, ECID, RTT, AOD ou AOA. O protocolo NRPPa
pode ser usado para apoiar o0 posicionamento do UE 102
usando métodos de posicdo baseados em rede, como ECID
(quando usado com medicdes obtidas por um gNB 111) e/ou
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pode ser wusado pela LMF 184 para obter informacoes
relacionadas a localizacdo dos gNBs 111, como parametros
que definem a transmissao do PRS a partir dos gNBs 111 e as
coordenadas de localizacdo dos gNBs 111.

[0058] Quando o NG-RAN 135 inclui um ou mais ng-
eNBs, um ng-eNB no NG-RAN 135 pode se comunicar com a LMF
184 usando NRPPa e/ou pode permitir a transferéncia de
mensagens LPP (e/ou NPP ou NRPP) entre UE 102 e LMF 184 via
ng-eNB e AMF 182. Um ng-eNB no NG-RAN 135 também pode
transmitir via Dbroadcast dados de assisténcia ao
posicionamento para UEs como o UE 102.

[0059] As informacbes fornecidas pelos gNBs 111
(ou por ng-eNBs em NG-RAN 135) a LMF 184 usando NRPPa podem
incluir informacbes de tempo e configuracdo para
coordenadas de transmissdo e localizacdo de PRS dos gNBs
111 (ou ng-eNBs). A LMF 184 pode entdo fornecer algumas ou
todas essas informacdes ao UE 102 como dados de assisténcia
em uma mensagem LPP (e/ou NPP ou NRPP) via NG-RAN 135 e
5GCN 180.

[0060] Uma mensagem LPP (e/ou NPP ou NRPP)
enviada da LMF 184 para o UE 102 pode instruir o UE 102 a
fazer qualquer uma de uma variedade de coisas, dependendo
da funcionalidade desejada. Por exemplo, uma mensagem LPP
(e/ou NPP ou NRPP) pode conter uma instrucao para o UE 102
obter medicdes para GNSS (ou A-GNSS), LAN sem fTio, ECID
e/ou OTDOA (ou algum outro método de posicionamento). No
caso de OTDOA, a mensagem LPP (e/ou NPP ou NRPP) pode
instruir o UE 102 a obter uma ou mais medi¢cbes (por
exemplo, medicdbes de Diferenca de Tempo de Sinal de
Referéncia (RSTD) de sinais PRS transmitidos dentro de
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células especificas suportadas por gNBs especificos 111 (ou
suportadas por algum outro tipo de estacdo base). O UE 102
pode enviar as medicbes de volta para a LMF 184 em uma
mensagem LPP (e/ou NPP ou NRPP) (por exemplo, dentro de uma
mensagem NAS 5G) via o servico gNB 111-1 e a AMF 182.

[0061] Nas formas de realizacdo, LMF 184 pode
codificar dados de assisténcia a locali1zacéo e,
opcionalmente, criptografar os dados de assisténcia a
localizacdo codificados e enviar os dados de assisténcia a
localizacdo codificados e opcionalmente criptografados para
um gNB 111 ou um ng-eNB (por exemplo, usando NRPPa) para
broadcast para UEs 102.

[0062] Nota-se que a descricdo abaixo e as
iIlustracdes nas figuras 2 a 9 do broadcast de dados de
assisténcia ao posicionamento sao principalmente
direcionados para o sistema de comunicacdo de exemplo 100
da figura 1A. No entanto, a descricdo e ilustracdo devem
ser entendidas como aplicaveis também ao sistema de
comunicacdo de exemplo 101 da figura 1B. Nesse caso, as
referéncias abaixo a E-UTRAN 120, EPC 130, eNB 104, eNB
106, MME 108, E-SMLC 110, V-GMLC 116 e LPPa podem ser
substituidas, respectivamente, por referéncias a NG-RAN
135, 5GCN 180, gNB 111-1 (ou um ng-eNB em NG-RAN 135), gNB
111-2 (ou gNB 111-3 ou um ng-eNB em NG-RAN 135), AMF 182,
LMF 184, GMLC 186 e NRPPa.

[0063] A Figura 2 mostra um exemplo de fluxo de
sinalizacdo 200 para transmitir dados de assisténcia ao
posicionamento usando LTE como no sistema de comunicacao
100. No estagio 1 no fluxo de sinalizacdo 200, os varios
elementos de dados de assisténcia para cada método de
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posicionamento com suporte oferecido sao coletados,
processados e formatados no E-SMLC 110. Por exemplo, o E-
SMLC 110 pode coletar dados (por exemplo, para GNSS, RTK
e/ou OTDOA) da estacdo de referéncia 171 e/ou outras fontes
(por exemplo, eNB 104, eNB 106, um servidor de Operacles e
Manutencdo (O&M) (ndo mostrado na FIG 1A)). O E-SMLC 110
pode entdo codificar e opcionalmente codificar o conteudo
do bloco de i1nformagcfes do sistema (SIB). Por exemplo, a
criptografia pode usar o algoritmo de Padrdao de
Criptografia Avancada (AES) de 128bits definido pelo
Instituto Nacional de Padrbées e Tecnologia (NIST) nos
Estados Unidos. Por exemplo, o modo contador do AES pode
ser usado.

[0064] No estagio 2, as informacbes de dados de
assisténcia codificadas e opcionalmente criptografadas sao
fornecidas ao eNB 104 (por exemplo, via MME 108) e a outros
eNBs como o eNB 106 usando procedimentos LPPa. O E-SMLC 110
pode assumir que o0s dados de assisténcia fornecidos no
estagio 2 sédo broadcast no estagio 3 pelo eNB 104 com base
em um reconhecimento do eNB 104, na falta de resposta de
erro do eNB 104, uma negociacdo anterior com o eNB 104 para
broadcast o AD e/ou na configuracdo de rede (por exemplo,
0&M) i1ndicando isso.

[0065] No estagio 3, o eNB 104 inclui os dados de
assisténcia recebidos nas mensagens do Bloco de Informacdes
do Sistema (SIB) que podem ser para um protocolo de
Controle de Recursos de Radio (RRC) para acesso LTE,
conforme definido no 3GPP TS 36.331. Os dados de
assisténcia sao broadcast (ou broadcasted) pelo eNB 104 (e
por outros eNBs como o0 eNB 106) usando os Blocos de
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Informacdes do Sistema (SIBs) 0 UE 102 pode aplicar um
procedimento de aquisicdo de informagcbes do sistema (por
exemplo, definido no 3GPP TS 36.331) para adquirir as
informacdes de dados de assisténcia que sao broadcasted.

[0066] Em algumas implementacbes, um SIB contendo
0 posicionamento AD pode ser segmentado pelo E-SMLC 110 ou
pelo eNB 104 antes do broadcast se o tamanho geral do SIB
exceder o tamanho maximo da mensagem de Informacdes do
Sistema (SI) (por exemplo, conforme definido para RRC no
3GPP TS 36.331). A segmentacado pode envolver a fragmentacao
de um SIB em uma sequéncia de dois ou mais segmentos SIB,
cada um broadcast em uma mensagem Sl separada.

[0067] No estagio 4, e se pelo menos alguns dos
dados de assisténcia a transmissao forem criptografados no
estagio 2, o E-SMLC 110 fornece as chaves de criptografia
(também conhecidas apenas como '‘chaves'™) usadas para a MME
108 e outras MMEs. Por exemplo, as chaves de criptografia
podem ser fornecidas no estagio 4 usando uma mensagem do
Protocolo de Aplicativo de Servicos de Localizacdo (LCS-
AP). As informacbes fornecidas para cada chave no estagio 4
podem incluir uma identificacdo dos SIBs aplicaveis, um
valor da chave, um identificador da chave, uma area de
aplicabilidade (por exemplo, um conjunto de Areas de
Rastreamento LTE) e um tempo (e/ou duracao) de
aplicabilidade da chave. [0068] No estagio 5, a MME 108
distribul as chaves para UEs adequadamente inscritos (por
exemplo, UE 102) usando um procedimento de gerenciamento de
mobilidade NAS (por exemplo, conforme definido em 3GPP TS
23.401 ou 3GPP TS 23.271), como Anexar, Atualizar Area de
Rastreamento e/ou uma Solicitacdo de Servico. Como
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alternativa, um procedimento de Servicos Complementares
pode ser usado para distribuir as chaves (por exemplo, uma
Solicitacdo de Localizacao Originada de Dispositivo Movel
(MO-LR)). As chaves podem ser wusadas por um UE (por
exemplo, UE 102) para decifrar os dados de assisténcia em
um broadcast de SIB no estagio 3 quando a criptografia é
usada.

[0069] Um problema geral com uma funcionalidade
de transmissdo via broadcast de AD é que um servidor de
localizacdo normalmente nao sabe quails tipos de AD possuem
suporte pelos UEs que estdo sendo atendidos atualmente em
células diferentes na rede sem fio, se esses UEs estao
Inscritos para receber AD criptografados, ou quantos desses
UEs existem em cada célula da rede. Isso pode levar a
transmissdo via broadcast ineficiente de AD em uma célula
em que: (a) AD errados sdo transmitidos via broadcast na
célula (por exemplo, a transmissao via broadcast de AD que
nao possuem suporte pelos UEs atualmente na célula ou a
transmissdo via broadcast de AD criptografados para UEs nao
assinados para receber AD criptografados); (b) AD corretos
nado sao transmitidos via broadcast na célula (por exemplo,
falha na transmissdo via broadcast de AD com suporte
oferecido pelos UEs ou falha na transmissédo via broadcast
de AD criptografados para UEs inscritos); (c) AD séao
transmitidos via broadcast quando ha poucos ou nenhum UE na
célula para receber os AD; e/ou (d) AD nédo sdo transmitidos
via broadcast na célula quando ha muitos UEs na célula para
receber os AD (por exemplo, como em um estadio ou local
esportivo quando um grande evento esta acontecendo). Além
disso, ao tentar obter, ou ajudar um UE a obter, uma
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localizagdo para um UE, um servidor de localizacéo pode né&o
saber quais AD precisam ser enviados ponto a ponto para o
UE versus enviados via broadcast.

[0070] Uma solucdo para este problema em geral
seria permitir que um UE forneca informacdes de
funcionalidade a um servidor de localizacao para indicar um
nivel de suporte do UE para receber AD de localizacdo via
broadcast. As informagbes de funcionalidade, por exemplo,
podem ser enviadas usando funcionalidades LPP (e/ou NPP ou
NRPPA). Por exemplo, um ou mais dos seguintes recursos
podem ser adicionados a LPP (e/ou NPP ou NRPP) para
permitir que um UE envie esses recursos para um servidor de
localizacdo: (i) uma identificacdo de SIBs especificos que
contém AD transmitidos via broadcast que podem ser
recebidos e decodificados por um UE; (ii) uma identificacao
de GNSSs especificos suportados por um UE para SIBs
relacionados a GNSS e RTK identificados em (i); (iii) uma
identificacido de tipos particulares de AD que podem ser
recebidos e decodificados por um UE usando broadcast; e/ou
(iv) uma i1dentificacdo de SIBs e/ou tipos especificos de AD
que um UE pode receber atualmente de forma criptografada
via broadcast (por exemplo, devido a obtencdo de uma chave
de criptografia da rede como no estagio 5 no fluxo de
sinalizacdo 200).

[0071] Um servidor de localizacdo (LS) pode usar
as informacdes de funcionalidade fornecidas pelos UEs para
transmitir AD via broadcast com mais eficiéncia da seguinte
maneira. Para uma sessao de localizacdo com um UE, o LS
pode enviar um AD ponto a ponto para o UE apenas se o AD

nao estiver sendo transmitidos via broadcast ou ndo tiver
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suporte pelo UE wusando o broadcast (por exemplo, para
reduzir a quantidade de AD enviada ponto a ponto). Para
sessfes de localizacdo com varios UEs, o LS pode selecionar
AD especificos para enviar (ou ndo enviar) via broadcast
quando muitos dos UEs indicam (ou nao indicam) suporte para
receber o AD especifico via broadcast. Para sessbes de
localizagcdo com muitos UEs, wum LS pode decidir se
criptografa ou nado tipos especificos de AD com base em um
nivel de suporte de criptografia indicado pelos UEs. Por
exemplo, o LS pode decidir criptografar os AD enviados via
broadcast somente quando muitos UEs indicarem suporte para
criptografia. Para suporte de localizacdo para muitos UEs
por um longo periodo (por exemplo, algumas semanas, alguns
meses ou um ano ou mais), um LS pode acumular estatisticas
sobre o numero de UEs que oferecem suporte ao broadcast de
diferentes tipos de AD e o numero de UEs que oferecem
suporte a criptografia AD enviados via broadcast em
diferentes areas da rede (por exemplo, diferentes células
ou areas de rastreamento) e em diferentes horarios do dia e
diferentes dias da semana. O LS pode usar essas
estatisticas para prever um uso ou demanda esperada para o
broadcast de diferentes tipos de AD de localizacao em
horarios futuros e para diferentes areas de rede. O LS pode
entdo transmitir via broadcast os diferentes tipos de AD e
com ou sem criptografia para corresponder a esse uso ou
demanda esperada em areas de rede especificas e em momentos
especificos. 0 LS também pode determinar métodos de posicao
preferidos e modos de posicado preferidos (por exemplo, com
base no UE versus assistido por UE) a serem empregados para
uma sessao de localizacdo com qualquer UE em particular
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localizado com base nas funcionalidades desse UE em
particular para receber AD transmitidos via broadcast e os
tipos de AD atualmente sendo transmitidos via broadcast.
Por exemplo, um LS pode selecionar um método de
posicionamento e um modo de posicionamento com suporte pelo
AD atualmente sendo transmitido via broadcast em uma rede
se 0s recursos especificos do UE indicarem que o UE
especifico é capaz de receber esses AD via broadcast. As
técnicas acima podem melhorar a eficiéncia tanto do envio
via broadcast de AD de localizacao quanto do suporte de
sessfOes de localizacdo com UEs individuais.

[0072] A Figura 3 mostra um fluxo de sinalizacao
300, aplicavel ao sistema de comunicacdo 100 mostrado na
figura 1A, ilustrando a comunicacdo entre o UE 102 e o E-
SMLC 110 que pode ocorrer de acordo com as técnicas aqui
fornecidas. Pode-se notar que aqui, as mensagens Sao
fornecidas de acordo com o protocolo LPP 3GPP como um
exemplo. No entanto, as formas de realizacdo ndo sao assim
limitadas (por exemplo, NPP, NRPP ou LPP/LPPe podem ser
usadas em outra forma de realizacao).

[0073] No bloco 310 na figura 3, os dados de
assisténcia a localizacdo sao transmitidos via broadcast
por um ou mais eNBs (ndo mostrados na figura 3) e, no bloco
opcional 312, chaves de criptografia sao transferidas para
o UE 102, como discutido na figura 2.

[0074] No bloco 315, uma sessao de localizacao
para o UE 102 pode ser iniciada pelo E-SMLC 110 quando o E-
SMLC 110 recebe uma solicitacdo de localizacdo para o UE
102, por exemplo, do Cliente Externo 150 via GMLCs 116 e
148 e MME 108.
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[0075] Na acao 320, o E-SMLC 110 pode
opcionalmente solicitar informagbes das funcionalidades do
UE 102 enviando uma mensagem de Solicitacbes de
Funcionalidades do LPP para o UE 102. A mensagem de
Solicitacdo de Funcionalidades do LPP pode, em algumas
modalidades, incluir informacdes relacionadas ao broadcast
de dados de assisténcia (AD) a localizacédo (referidos aqui
como AD de localizacdo ou apenas como AD). As iInformacdes
relacionadas ao broadcast do AD podem incluir (1) uma
indicacdo de que o E-SMLC 110, ou uma LMF 184 associado,
oferecem suporte ao broadcast de AD usando uma ou mails
Tecnologias de Acesso via Radio (RATs) (por exemplo, NB-
lIoT, LTE de banda larga, NR, E-UTRA conectado ao 5GCN) que
também pode ser indicado, e/ou (ii) um pedido para que as
funcionalidades do UE 102 recebam via broadcast AD de uma
ou mails RATs. As informacbes relacionadas ao broadcast do
AD podem ser incluidas como parte dos Elementos de
Informacbes comuns (IES) na mensagem de Solicitacdo de
Funcionalidades do LPP como parte de um IE do método de
posicionamento que € dedicado ao suporte ao broadcast de AD
e/ou como parte dos IEs para métodos de posicionamento para
0os quais o AD enviado via broadcast pode ser instigado pelo
E-SMLC 110.

[0076] Na acao 325, a informacao de
funcionalidade é fornecida pelo UE 102 em uma mensagem de
Fornecer Funcionalidades do LPP enviada pelo UE 102 para o
E-SMLC 110. A informagdo de funcionalidade pode ser
fornecida pelo UE 102 em vresposta a mensagem de
Solicitagcdes de Funcionalidade do LPP ou pode ser fornecida
sem uma solicitacdao, caso em que a acao 320 pode nao
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ocorrer. A mensagem de Fornecer Funcionalidades do LPP pode
ser enviada do UE 102 de acordo com o protocolo LPP e pode
fornecer varias funcionalidades relacionadas a localizacéo
para o UE 102, como recursos para oferecer suporte aos
diferentes métodos de posicao, como A-GNSS, OTDOA, RTK,
ECID, WLAN e Tfuncionalidades para oferecer suporte as
diferentes medicdes de localizacdo e dados de assisténcia,
etc. Além disso, como discutido acima, o UE 102 pode
indicar um nivel de suporte do UE para receber o AD de
localizacdo via broadcast (por exemplo, em resposta a uma
solicitacdo das funcionalidades do UE 102 para receber o AD
enviado via broadcast incluido na mensagem de Solicitacao
de Funcionalidades do LPP). Por exemplo, o UE 102 pode
identificar um ou mais de: (i) Blocos de Informacdo do
Sistema (SIBs) que podem ser recebidos pelo UE 102 via
broadcast, em que os SIBs compreendem um ou mais tipos de
dados de assisténcia a localizacao; (ii) SIBs que podem ser
recebidos pelo UE 102 via broadcast, em que os SIBs
compreendem um ou mais tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada (por exemplo, e em que o
UE 102 recebeu anteriormente uma chave de criptografia para
permitir a decifragem); (iii) tipos de dados de assisténcia
a localizacdo que podem ser recebidos pelo UE 102 via
broadcast; (iv) tipos de dados de assisténcia a localizacéao
que podem ser recebidos de forma criptografada pelo UE 102
via broadcast (por exemplo, e em que o UE 102 recebeu
anteriormente uma chave de criptografia para permitir a
decifragem); (v) i1dentificadores para uma ou mais chaves de
criptografia anteriormente recebidas pelo UE 102, em que as
chaves de criptografia permitem decifrar pelo UE 102 os
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dados de assisténcia a localizacdo recebidos via broadcast
de forma criptografada pelo UE 102; e/ou (vi) uma
funcionalidade do UE 102 de receber dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada via broadcast. O UE 102
pode ainda 1i1dentificar um ou mais Sistemas Globais de
Navegacao por Satélite (GNSSs) para os quais o UE 102 pode
receber pelo menos um dos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo i1dentificados como com suporte pelos i1tens (1),
(i), (111) ou (1v) descritos logo acima. O UE 102 pode
ainda indicar uma RAT ou RATs atualmente acessiveis (ou
atualmente disponiveis) ao UE 102, e nas quais os SIBs e/ou
o AD de localizacédo indicado como suportado pelo UE 102 nos
itens (i) a (vi) acima sédo transmitidos via broadcast (por
exemplo, por eNBs como eNB 104 e eNB 106). Essas indicacdes
podem permitir que o E-SMLC 110 determine quais SIBs e/ou
quais tipos de AD de localizacdo o UE 102 pode receber
atualmente via broadcast.

[0077] O nivel de suporte do UE para receber o AD
de localizacdo via broadcast que é incluido pelo UE 102 na
mensagem de Fornecer Funcionalidades do LPP na acdo 325
(por exemplo, como descrito acima) pode ser incluido como
parte de IEs comuns na mensagem de Fornecer Funcionalidades
do LPP, como parte de um IE do método de posicionamento que
€ dedicado ao suporte do broadcast de AD e/ou como parte do
IEs para métodos de posicionamento para o0Ss quais o
broadcast de AD pode ser suportado pelo UE 102.

[0078] No bloco 328, o E-SMLC 110 pode determinar
um ou mais métodos de posicdo a serem usados para localizar
o UE 102 e os dados de assisténcia a localizagcdo a serem
fornecidos ponto a ponto ao UE 102 com base, pelo menos em
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parte, nas iInformacdes de funcionalidade recebidas do UE
102 na acado 325 e os dados de assisténcia a localizacao que
estavam e/ou estdo sendo transmitidos via broadcast no
bloco 310. Tipicamente, o E-SMLC 110 pode apenas determinar
o AD de localizacdo a ser fornecido ponto a ponto quando o
AD de localizacdo n&o estiver sendo transmitido via
broadcast ou n&o tiver suporte via broadcast pelo UE 102.
Por exemplo, o E-SMLC 110 pode determinar quais tipos de AD
fornecer ponto a ponto para o UE 102 com base em (i) os
tipos de AD e 0 usoO ou hdo uso de criptografia do AD que
ocorreu ou estd ocorrendo durante a transmissao via
broadcast no bloco 310 e (ii) os tipos particulares de AD
enviados via broadcast e o uso da criptografia do AD que
pode ou ndo ser suportada pelo UE 102, conforme indicado
pelo UE 102, nas informacfes de funcionalidade da acédo 325.
Assim, se o UE 102 indicar que ndo é capaz de receber um
tipo especifico de AD via broadcast que era anteriormente
ou é atualmente transmitido via broadcast no bloco 310, o
E-SMLC 110 pode selecionar fornecer esse tipo de AD ao UE
102 por ponto a ponto. Por outro lado, se o UE 102 indicar
que €é capaz de receber tipos especificos de AD via
broadcast que eram anteriormente ou atualmente sdo enviados
via broadcast no bloco 310, o E-SMLC 110 nao precisara
fornecer esses tipos de AD novamente ao UE 102 por ponto a
ponto, reduzindo assim a quantidade de AD que é transmitida
ponto a ponto. O E-SMLC 110 também pode determinar métodos
de posicao preferidos e modos de posicao preferidos (por
exemplo, com base em UE versus assistido por UE) para o UE
102 com base nas iInformacdes de fTuncionalidade fornecidas
pelo UE 102 para receber dados de assisténcia a localizacéo
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by

via broadcast e o0s tipos de dados de assisténcia a
localizacdo anteriormente ou atualmente transmitidos via
broadcast.

[0079] Na acdo 330, o E-SMLC 110 pode enviar ao
UE 102 uma mensagem de Fornecer Dados de Assisténcia do LPP
(PAD), em resposta ao recebimento da mensagem de Fornecer
Funcionalidades do LPP na acédo 325 e determinacao dos dados
de assisténcia a localizacdo no bloco 328. A mensagem PAD
pode incluir o AD determinado no bloco 328. O AD fornecido
na mensagem LPP PAD pode ser proporcional as
funcionalidades do UE 102, conforme indicado na mensagem de
Fornecer Funcionalidades do LPP. Por exemplo, se o UE 102
indicar que ¢é capaz de obter medicbes relacionadas a
localizacdo para OTDOA, o E-SMLC 110 pode fornecer uma
lista de células proximas (por exemplo, com base em uma
célula de servico atual ou servico do eNB 104 para o UE
102) e informacdes (por exemplo, tempo, frequéncia, largura
de banda, codificacdo) para sinais (por exemplo, sinais PRS
ou CRS) transmitidos dentro dessas células pelas estacdes
base correspondentes (por exemplo, eNB 104 e eNB 106), que
podem permitir medicbes de RSTD pelo UE 102. Da mesma
forma, se o UE 102 indicar suporte de A-GNSS na mensagem de
Fornecer Funcionalidades do LPP enviada na acédo 325, o E-
SMLC 110 pode incluir informacdes para SVs visiveis 160 na
mensagem LPP PAD enviada na acao 330. O AD fornecido na
mensagem LPP PAD na acédo 330 pode omitir dados de
assisténcia que foram ou atualmente s&do transmitidos via
broadcast pelos eNBs 104 e 106 (por exemplo, no bloco 310)
e que o UE 102 indica na acao 325 que podem ser recebidos
pelo UE 102.
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[0080] Em algumas formas de realizacdo, a acao
330 pode nao ocorrer se o AD determinado no bloco 328 for o
conjunto nulo (também conhecido como o ‘“conjunto vazio™),
por exemplo, ndo ha AD a ser transmitido ponto a ponto
porque todos os dados de assisténcia necessarios estavam,
ou estdo atualmente sendo, transmitidos via broadcast (por
exemplo, no bloco 310) e o UE 102 indicado na mensagem
enviada de Fornecer Funcionalidades do LPP na acao 325 que
oferece suporte ao recebimento de mensagens de broadcasts
contendo o AD. Em uma forma de realizacao, a acédo 330 pode
ser precedida pelo UE 102 enviando uma mensagem de
Solicitacdo de Dados de Assisténcia do LPP para o E-SMLC
110 para solicitar dados de assisténcia (ndo mostrados na
figura 3). Nessa forma de realizacdo, o UE 102 pode indicar
todos o0s dados de assisténcia que o UE 102 precisa (por
exemplo, se recebidos ou a serem recebidos, via broadcast
ou ponto a ponto) ou apenas dados de assisténcia que o UE
102 precisa receber ponto a ponto (por exemplo, e omitindo
assim o AD que o UE 102 recebeu ou pode receber mais tarde
via broadcast).

[0081] Em uma forma de realizacdo, referida como
forma de realizacdo E1, o UE 102 pode 1indicar uma
funcionalidade de receber um ou mais tipos de AD de
localizacdo por broadcast na acao 325, e pode indicar que o
UE 102 nao possui uma chave de criptografia (ou chaves de
criptografia) para criptografar a transmissao via broadcast
de um ou mais tipos de AD de localizacao ou indicar que o
UE 102 n&o pode receber e decifrar a transmissao via
broadcast de um ou mais tipos de AD de localizagdo. O E-
SMLC 110 pode, entdo, determinar, no bloco 328, ndo enviar
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O um ou mails tipos de AD de localizacdo ao UE 102 usando
LPP na acao 330 e pode determinar no bloco 328 enviar uma
chave de criptografia ou chaves de criptografia para um ou
mais tipos de AD de localizacdo para o UE 102 usando LPP na
acdo 330. Por exemplo, isso pode permitir que o UE 102
receba e decifra o um ou mais tipos de AD de localizacao
que podem ser transmitidos via broadcast pelos eNBs 104
e/ou 106 (por exemplo, como na acdo 310), o que pode evitar
que o E-SMLC 110 envie o um ou mais tipos de AD de
localizacdo para o UE na acao 330. Isso pode reduzir a
quantidade de sinalizacdo na acdo 330, o que pode reduzir o
uso de recursos pelo E-UTRAN 120 e EPC 130. Com essa forma
de realizacdo, embora o UE 102 possa ndo ter uma assinatura
para receber a chave de criptografia ou chaves de
criptografia no bloco 312 (ou pode ndo ter recebido a chave
de criptografia ou chaves de criptografia por algum outro
motivo), o0 E-SMLC 110 pode evitar transferéncias ponto a
ponto menos eficientes de um ou mais tipos de AD de
localizacdo enviando a chave de criptografia ou chaves de
criptografia para o UE 102 usando LPP (na acdo 330).

[0082] Na acdo 335, o E-SMLC 110 envia uma
mensagem de Solicitacbes de Informacbes de Localizacdo do
LPP para o UE 102. Aqui, o E-SMLC 110 pode solicitar
medicdes relacionadas a localizacdo (por exemplo, medicdes
para ECID, A-GNSS, OTDOA, RTK e/ou WLAN). Em algumas formas
de realizacdo, a mensagem de Solicitacdo de Informacédo de
Localizacdo do LPP pode solicitar que o UE 102 calcule uma
estimativa de localizagcdo a partir dessas medigbes (por
exemplo, se o método de posicionamento for OTDOA com base
no UE ou A-GNSS com base no UE) e também pode incluir uma
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precisdo solicitada para quaisquer medicdes de localizacéo
ou estimativa de localizacdo e/ou tempo maximo de resposta.
Em algumas formas de realizacdo, a mensagem de Solicitacédo
de Informacdo de Localizacdo do LPP pode ser uma
solicitacdo de iInformacao de localizacdo para um ou mails
métodos de posicado determinados no bloco 328 com base nas
informacdes de funcionalidade fornecidas na acdo 325.

[0083] No bloco 340, o UE 102 pode obter as
informacdes de localizacdo solicitadas na acdo 335. A
informacdo de localizacdo, por exemplo, pode ser medicgdes
relacionadas a localizacdo obtidas pelo UE 102 para sinais
de RF transmitidos pelos eNBs 104 e 106 e/ou SVs 160. Por
exemplo, medicdes relacionadas a localizacdo podem incluir
medicdes de RSTD obtidas pela medicdo de PRS ou outros
sinais de referéncia (por exemplo, sinais CRS) transmitidos
pelos eNBs 104 e 106, medicdes de RTT obtidas pela medicéao
de sinais transmitidos de e/ou para eNBs 104 e 106, e/ou
medicbes de pseudoalcance, Tfase de codigo ou TfTase
portadora, obtidas pela medicdo de um ou mais sihais de
navegacao transmitidos por cada um ou mais SVs 160. Em
algumas formas de realizacdo, o UE 102 também pode calcular
uma estimativa de localizacdo com base nas medicdes de
localizacdo obtidas. 0 UE 102 pode usar o AD transmitido
via broadcast pelos eNBs 104 e 106 (por exemplo, no bloco
310) que o UE 102 foi capaz de receber, decodificar (e
possivelmente decifrar) e/ou o AD recebido na acdo 330 para
ajudar a obter as medicbes de localizacdo e/ou determinar
qualquer estimativa de localizacéao.

[0084] Na acdo 345, iInformacOes indicativas das

informacdes de localizacao obtidas no bloco 340 (por
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exemplo, uma estimativa de localizacdo ou as medicdes de
localizacdo) sao enviadas para o E-SMLC 110 pelo UE 102 em
uma mensagem de Fornecer Informacado de Localizacdo do LPP.

[0085] No bloco 350, o E-SMLC 110 pode usar as
informacdes de localizacdao recebidas na acao 345
(compreendendo uma ou mais medi¢cdes relacionadas a
localizacdo ou uma estimativa de localizacdo) para
determinar (por exemplo, calcular ou verificar) uma
localizacdo estimada do UE 102. A estimativa de localizacéo
determinada (e qualquer 1Incerteza que acompanha o erro
esperado, se determinado) pode, entdo, ser retornada a
entidade solicitante no bloco 355 (por exemplo, pode ser
retornada ao cliente externo 150 via MME 108 e GMLCs 116 e
148).

[0086] A Figura 4 mostra um fluxo de sinalizacao
400, aplicavel ao sistema de comunicacdo 100 mostrado na
figura 1A, ilustrando a comunicacado entre uma pluralidade
de UEs, indicados por UE 102-1, UE 102-2 e UE 102-3 (as
vezes coletivamente referidos como UEs 102) e o E-SMLC 110
que pode ocorrer de acordo com as técnicas fornecidas aqui.
No fluxo de sinalizacdo 100, os UEs 102-1, 102-2 e 102-3
podem representar um grande numero de UEs 102 (por exemplo,
centenas, milhares ou milhdes), embora, por simplicidade,
apenas trés desses UEs sejam mostrados na figura 4. Pode-se
notar que, aqui, as mensagens sao fornecidas de acordo com
o protocolo 3GPP LPP como um exemplo. No entanto, as formas
de realizacdo nédo sao tao limitadas (por exemplo, NPP, NRPP
ou LPP/LPPe podem ser usadas em outra forma de realizacao).

[0087] Nas acbOes 410 e 411 na figura 4, o E-SMLC
110 pode opcionalmente solicitar informacoes de
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funcionalidade de parte ou de toda a pluralidade de UEs
102, enviando uma mensagem de Solicitacéo de
Funcionalidades do LPP para cada uma da pluralidade de UEs
102.

[0088] Nas acdes 415 e 416, a informacdo de
funcionalidade é fornecida por cada uma da pluralidade de
UEs 102 (UEs 102-1 e 102-2 na figura 4), em uma mensagem de
Fornecer Funcionalidades do LPP enviada por cada um dos UEs
102-1 e 102-12 para o E-SMLC 110. As acOes 410 e 415 e as
acoes 411 e 416 podem corresponder as acfes 320 e 325 na
figura 3, e podem ser realizadas enquanto o E-SMLC 110 tem
uma sessao de localizacdo com cada uma da pluralidade de
UEs 102. Deve ser entendido que, embora a figura 4 ilustre
dois UEs que fornecem informacdées de Tfuncionalidade, as
informacbes de funcionalidade, de fato, podem ser
fornecidas ao E-SMLC 110 por muitos outros UEs, por
exemplo, centenas ou milhares de UEs. Além disso, os UEs
102-1 e 102-2 podem estar localizados em areas diferentes,
por exemplo, dentro de células diferentes e/ou areas de
rastreamento diferentes e/ou podem enviar as informacbes de
funcionalidade em momentos diferentes. Além disso, deve ser
entendido que a informacdo de Tuncionalidade pode ser
fornecida pelos UEs 102-1 e 102-2 durante um longo periodo
de tempo, por exemplo, dias, semanas, meses ou mais. A
informagdo de Tfuncionalidade dos UEs 102-1 e 102-2, a
titulo de exemplo, pode ser recebida durante sessdes de
localizacdo individuais com cada UE 102. As informagdes de
funcionalidade podem ser fornecidas pela pluralidade de UEs
102 em resposta as mensagens de Solicitacbes de
Funcionalidades do LPP ou podem ser fornecidas sem
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solicitacbes, caso em que uma ou mais das acdes 410 e 411
podem nd&o ocorrer. A pluralidade de UEs 102 pode fornecer
informagdes de Tfuncionalidade de acordo com o protocolo
LPP, fornecendo varios recursos relacionados a localizacéao,
tais como recursos para oferecer suporte aos diferentes
métodos de posicado, como A-GNSS, OTDOA, RTK, ECID e WLAN, e
funcionalidades para oferecer suporte as diferentes
medicdes de localizacdo e dados de assisténcia, etc. Além
disso, como discutido acima, cada UE 102 pode indicar seu
nivel de suporte UE para receber o AD de localizacdo via
broadcast. Por exemplo, cada UE 102 pode identificar: (i)
Blocos de Informacbes de Sistema (SIBs) que podem ser
recebidos e decodificados pelo UE 102 via broadcast, em que
os SIBs compreendem os primeiros tipos de dados de
assisténcia a localizacdo; (ii) SIBs que podem ser
recebidos pelo UE 102 via broadcast, em que o0s SIBs
compreendem segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada; (iii) terceiros tipos
de dados de assisténcia a localizacdo que podem ser
recebidos pelo UE 102 via broadcast; (iv) quartos tipos de
dados de assisténcia a localizacdo que podem ser recebidos
de forma criptografada pelo UE 102 via broadcast; (v) uma
indicacdo ou 1identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia recebida anteriormente pelo UE 102, em que a
pelo menos uma chave de criptografia permite ao UE 102
decifrar os dados de assisténcia a localizacdo recebidos de
forma criptografada pelo UE 102 via broadcast; (vi) uma
capacidade do UE 102 de receber dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada via broadcast; ou (vii)
alguma combinacdo dos 1itens acima. Cada UE 102 na
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pluralidade de UEs 102 pode identificar ainda um ou mails
GNSSs para os quais o UE 102 pode receber pelo menos um dos
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo ou os
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacéo.

[0089] No bloco 420, o E-SMLC 110 wusa as
informacdes de TfTuncionalidade fornecidas pela pluralidade
de UEs 102 para determinar dados de assisténcia a
localizacdo a serem transmitidos via broadcast pelos eNBs
104 e 106 em diferentes areas (por exemplo, células e/ou
areas de rastreamento) em tempos diferentes. Além disso, o
E-SMLC 110 pode usar as informacbes de TFuncionalidade
fornecidas pela pluralidade de UEs 102 para determinar se
deve transmitir via broadcast dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada. Por exemplo, o E-SMLC
110 pode selecionar diferentes tipos de dados de
assisténcia a localizacdo a serem transmitidos via
broadcast com base em um numero limite minimo ou uma
proporcao de limite minimo de UEs 102 na pluralidade de UEs
102 indicando suporte para receber certos tipos de dados de
assisténcia a localizacao via broadcast. Assim, se 0 numero
ou a proporcao de UEs 102 em uma area especifica em uma
determinada hora do dia e/ou dia da semana, indicando
suporte para receber um tipo de dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast, for maior que um numero limite
predeterminado ou minimo proporcdo de limite, o E-SMLC 110
pode selecionar esse tipo de dados de assisténcia a
localizacdo a serem transmitidos via broadcast nessa area

especifica e durante esse horario especifico do dia e/ou
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dia da semana. O E-SMLC 110 pode ainda determinar o uso de
criptografia para pelo menos uma parte dos tipos de dados
de assisténcia a localizacdo a serem transmitidos via
broadcast com base em um numero limite minimo ou uma
proporcao limite minima de UEs 102 na pluralidade de UEs
102 indicando a funcionalidade de recebimento e decifragem
dessa parte dos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo. A titulo de exemplo, o E-SMLC 110 pode
acumular estatisticas sobre as informacoes de
funcionalidade fornecidas pela pluralidade de UEs 102 das
diferentes areas e ao longo do tempo. O E-SMLC 110 pode
prever um uso esperado, uma demanda esperada e/ou um nivel
esperado de suporte dos UEs 102 para diferentes tipos de
dados de assisténcia a localizacao e criptografia dos dados
de assisténcia a localizacdo em diferentes momentos, por
exemplo, em diferentes momentos do dia e diferentes dias da
semana, nas diferentes areas, usando as estatisticas
acumuladas. 0 E-SMLC 110 pode selecionar os tipos de dados
de assisténcia a localizacdo a serem transmitidos via
broadcast e se alguns ou todos os dados de assisténcia
devem ser criptografados, em diferentes areas e em momentos
diferentes, com base no uso ou demanda esperada.

[0090] No bloco 425, o E-SMLC 110 fornece os
dados de assisténcia a localizacdo, selecionados no bloco
420 a serem transmitidos via broadcast, ao eNB 104 e o eNB
106, que transmite via broadcast os dados de assisténcia a
localizagcdo, conforme discutido na TfTigura 2. No bloco
opcional 430, se alguns ou todos os dados de assisténcia a
localizacdo transmitidos via broadcast no bloco 425 forem
criptografados, as chaves de criptografia sédo transferidas
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para um ou mais dos UEs 102, como discutido na figura 2.
Assim, o E-SMLC 110 pode enviar diferentes conjuntos de
dados de assisténcia a localizacao, incluindo os diferentes
tipos de dados de assisténcia a localizacdo a serem
enviados via broadcast em diferentes momentos para estacoes
base nas diferentes areas para transmissao via broadcast e
as estacOes base transmitem via broadcast os dados de
assisténcia a localizacdo nos horarios apropriados.

[0091] Os blocos e acdes 435 a 480 sao
consistentes com, e podem corresponder aos, blocos e acdes
315 a 355 descritos anteriormente para a figura 3, para
executar uma sessao de localizacdo com o UE 102-3. Neste
exemplo, o AD de localizacdo transmitido via broadcast no
bloco 425 e quaisquer chaves de criptografia transferidas
no bloco 430 sédo usados para auxiliar a localizacdo do UE
102-3, permitindo que o E-SMLC 110 nédo envie este AD (por
ponto a ponto) na acadao 455 se a informacdo de
funcionalidade recebida do UE 102-3 na acao 445 indicar que
o UE 102-3 é capaz de receber, decodificar (e decifrar)
esse AD enviado via broadcast. As informacdes de
funcionalidade recebidas do UE 102-3 na acdo 445 também
podem ser usadas pelo E-SMLC 110, por exemplo, juntamente
com as informacbes de funcionalidade recebidas dos UEs 102-
1 e 102-3, para determinar dados de assisténcia a
localizacdo e a criptografia para futura transmissdo via
broadcast no bloco 425.

[0092] Como i1lustrado pelo bloco 485, um UE 102-1
(ou qualquer outro UE 102) pode obter, de maneira auténoma,
informacdes de Hlocalizacdo, como medicdes relacionadas a

localizacdo e/ou uma estimativa de localizagcdo, usando os
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dados de assisténcia a localizacao que sdo transmitidos via
broadcast no bloco 425 (por exemplo, usando chaves de
criptografia fornecidas no bloco 430, se necessario).
Assim, em que os dados de assisténcia a localizacéo
transmitidos via broadcast no bloco 425 incluem todos os
dados de assisténcia necessarios, o UE 102-1 pode obter
informagdes de Ilocalizagcdo sem entrar em uma sessdo de
localizacdo com o E-SMLC 110 e possivelmente sem se
conectar ou entrar em um estado conectado com E-UTRAN 120 e
EPC 130.

[0093] A Figura 5A mostra um fluxo de processo
que ilustra um método para obter informacdes de localizacéao
realizado por um equipamento de usuario (UE), como o UE
102. Como ilustrado, no bloco 502, o UE recebe um primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo que é
transmitido via broadcast por pelo menos um n6 sem fio, por
exemplo, como descrito para o estagio 3 da figura 2, bloco
310 da figura 3 e bloco 425 da figura 4. 0 n6é sem fio, por
exemplo, pode ser um N6 B evoluido (por exemplo, eNB 104 ou
eNB 106), um eNB de proxima geracdao (ng-eNB), um N6 B de
Novo Radio (NR) (por exemplo, um gNB 111) ou um ponto de
acesso WiF1 IEEE 802.11 ou uma combinacdo dos mesmos.

[0094] No bloco 510, o UE transmite as
informagdes de  funcionalidade para um servidor de
localizacdo, como E-SMLC 110, H-SLP 118 ou LMF 184, por
exemplo, como descrito na acao 325 na figura 3. As
informagdes de fTuncionalidade incluem uma indicagdo de um
nivel de suporte por parte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacao via broadcast.

[0095] A indicacdo do nivel de suporte do UE para

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 62/167



587133

receber dados de assisténcia a localizacdo via broadcast
pode incluir, por exemplo: uma identificacdao dos primeiros
Blocos de Informacfes do Sistema (SIBs) que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast, em que os primeiros SIBs
compreendem os primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo; uma i1dentificacao de segundos SIBs que podem
ser recebidos pelo UE via broadcast, em que o0s segundos
SIBs compreendem segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada; uma identificacdo de
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos pelo UE via broadcast; uma
identificacdo de quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo que podem ser recebidos de forma criptografada
pelo UE via broadcast; uma identificacdo de pelo menos uma
chave de criptografia anteriormente recebida pelo UE, em
que a pelo menos uma chave de criptografia permite ao UE
decifrar os dados de assisténcia a localizacdo recebidos de
forma criptografada pelo UE via broadcast; uma indicacao de
uma capacidade do UE de receber dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada via broadcast; uma
indicacdo de pelo menos uma Tecnologia de Acesso via Radio
(RAT) na qual os dados de assisténcia a localizacao sao
transmitidos via broadcast, em que o UE atualmente tem
acesso a pelo menos uma RAT; ou alguma combinacdo dos itens
anteriores. Em alguns aspectos, 0 primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo pode compreender quintos
tipos de dados de assisténcia a localizacdo incluidos em um
ou mais dos primeiros, segundos, terceiros e quartos tipos
de dados de assisténcia a localizacdo (por exemplo, o que
pode permitir ao UE indicar ao servidor de localizacdo que
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alguns ou todos o0s primeiros conjuntos de dados de
assisténcia a localizacdo podem ser recebidos pelo UE). Em
um aspecto, pelo menos um dos primeiros, segundos,
terceiros e quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo podem ser dados de assisténcia para pelo menos
um método de posicionamento, como Sistema Global de
Navegacado por Satélite (A-GNSS) assistido pelo UE ou com
base no UE, Diferenca Observada do Tempo de Chegada (OTDOA)
assistida por UE ou com base no UE, Rede de Area Local sem
Fio (WLAN) assistida por UE ou com base no UE, ID de Célula
Aprimorada (ECID) assistida por UE ou com base no UE,
Cinematica em Tempo real (RTK) assistida por UE ou com base
no UE, Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) assistido por
UE ou com base no UE, ou GNSS Diferencial (DGNSS), ou uma
combinacdo dos mesmos. Em um aspecto, a indicacdo do nivel
de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast pode incluir adicionalmente uma
identificacdo de pelo menos um Sistema Global de Navegacao
por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber pelo
menos um dos primeiros, segundos, terceiros ou quartos
tipos de dados de assisténcia a localizacéao.

[0096] No bloco 514, o UE recebe uma solicitacao
de informacdes de localizacdo do servidor de localizacéao,
por exemplo, como descrito para a acado 335 da figura 3. No
bloco 516, o UE obtém pelo menos algumas das informacdes de
localizagcdo com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacédo, por
exemplo, como descrito para o bloco 340 na figura 3. No
bloco 518, o UE transmite as pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo para o servidor de localizacéo,
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por exemplo, como descrito para a acao 345 para a figura 3.
As informacbes de localizacdo, a titulo de exemplo, podem
incluir: (1) medicbes de localizagdo, como medigbes de RSTD
obtidas pela medicdo de PRS ou outros sinais de referéncia
(por exemplo, sinais CRS) transmitidos pelos eNBs 104 e
106, medigcbes de RTT obtidas pela medicdo de sinails
transmitidos de e/ou para eNBs 104 e 106, e/ou medicOes de
pseudoalcance, fase de cédigo ou fase portadora, obtidas
pela medicdo de um ou mais sinais de navegacdo transmitidos
por cada um ou mais SVs 160; e/ou (ii) uma estimativa de
localizacdo determinada pelo UE com base nas medicdes de
localizacdo obtidas. A informacdo de localizacdo solicitada
pelo servidor de Jlocalizacdo no bloco 514 pode ser
determinada pelo servidor de localizacdo com base, pelo
menos em parte, nas informacbes de funcionalidade
fornecidas pelo UE no bloco 510.

[0097] A Figura 5B mostra outro fluxo de processo
que ilustra um método para obter informacdes de localizacao
executado por um equipamento de usuario (UE), como o UE
102, que é semelhante ao fluxo de processo ilustrado na
figura 5A, com elementos designados sendo os mesmos, salvo
indicacdo do contrario. A figura 5B i1lustra acdes opcionais
adicionais com caixas com linhas tracejadas. Por exemplo,
opcionalmente, pelo menos uma parte do primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo recebidos no bloco 502
pode ser criptografada, nesse caso, o UE pode receber pelo
menos uma chave de criptografia no bloco 504 (por exemplo,
como descrito para o estagio 5 da figura 2) e pode decifrar
a pelo menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo recebidos no bloco 502 com base
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na pelo menos uma chave de criptografia no bloco 506. Como
ilustrado nas Jlinhas tracejadass na figura 5B, O
recebimento de pelo menos uma chave de criptografia no
bloco 504 e a decifragem dos dados de assisténcia a
localizacdo no bloco 506 sao opcionais e sO podem ser
realizadas se o UE for capaz de receber dados de
assisténcia a localizacdo criptografados via broadcast e
pelo menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo for transmitida via broadcast de
forma criptografada. Por exemplo, a criptografia pode usar
o algoritmo de Padrédo de Criptografia Avancada (AES) de
128bits definido pelo Instituto Nacional de Padrbées e
Tecnologia (NIST) nos Estados Unidos. Por exemplo, o modo
contador do AES pode ser usado.

[0098] Antes do bloco 510, em que o UE transmite
informacdes de funcionalidade para um servidor de
localizacdo, como i1lustrado no bloco 508, o UE pode receber
uma solicitacdo de iInformacdes de funcionalidade do
servidor de localizacdo (por exemplo, como na acdo 320 da
figura 3), em que a informacdo de TFTuncionalidade ¢é
transmitida no bloco 510 em resposta ao recevimento da
solicitacéo.

[0099] Além disso, como 1ilustrado pelo bloco
opcional 512, o UE pode receber um segundo conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo do servidor de
localizacdo, em que o0 segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo compreende dados de assisténcia a
localizacdo nédo recebidos no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacao. Por exemplo, o bloco 512 pode
corresponder a acao 330 na figura 3. 0 segundo conjunto de
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dados de assisténcia a localizacdo nao é transmitido via
broadcast, mas é enviado ponto a ponto (por exemplo, usando
LPP, LPP/LPPe, NPP ou NRPP). O segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacao, por exemplo, pode ser
determinado pelo servidor de localizacdo com base, pelo
menos em parte, nas informagcbes de TfTuncionalidade
fornecidas pelo UE no bloco 510 (por exemplo, como no bloco
328 da figura 3). Em um aspecto, o segundo conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo pode compreender pelo
menos uma chave de criptografia, em que pelo menos uma
parte do primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo € criptografada e o UE pode decifrar a pelo
menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base em pelo menos uma chave
de criptografia, por exemplo, como descrito anteriormente
pela forma de realizacdo E1 da figura 3. Por exemplo, esse
aspecto pode evitar a iInclusdao de pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacao no
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacédo, o
que pode reduzir a sinalizacdo e o0 uso de outros recursos
pelo servidor de localizacdo e outros elementos em uma rede
sem fio (por exemplo, E-UTRAN 120 e EPC 130), conforme
descrito pela forma de realizacdo E1 na figura 3.

[00100] No bloco 516, o UE obtém pelo menos
algumas das informacdes de localizacdo com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo, por exemplo, como descrito no bloco 340 na
figura 3. Além disso, e diferente da figura 5A, em que o UE
recebe o segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo no bloco 512, o UE pode obter pelo menos

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 67/167



63/133

algumas das i1nformacdes de Ilocalizacdo no bloco 516 com
base, pelo menos em parte, no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo e no segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo. Outros aspectos do fluxo do
processo na figura 5B sd&o como descritos na figura 5A.

[00101] A Figura 6A mostra um fluxo de processo
que 1ilustra um método para obter uma localizacdo de um
equipamento de usuario (UE), como UE 102, realizado por um
servidor de localizacdo, como E-SMLC 110, H-SLP 118 ou LMF
184. Como i1lustrado no bloco 602, o servidor de localizacédo
fornece um primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo a serem enviados via broadcast por pelo menos
um n6 sem fio, por exemplo, como descrito na figura 2. 0 no
sem fio, por exemplo, pode ser um N6 B evoluido (por
exemplo, eNB 104 ou eNB 106), um eNB de proxima geracao
(ng-eNB), um N6 B de Novo Radio (NR) (por exemplo, um gNB
111) ou um ponto de acesso WiFi IEEE 802.11 ou uma
combinacdo dos mesmos.

[00102] No bloco 608, o servidor de localizacao
pode receber informacbes de funcionalidade do UE. A
informacdo de funcionalidade pode incluir uma indicacdo de
um nivel de suporte do UE para receber dados de assisténcia
a localizacdo via broadcast.

[00103] A indicacdo do nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast pode incluir, por exemplo: uma identificacdo dos
primeiros Blocos de Informacdes do Sistema (SIBs) que podem
ser recebidos pelo UE via broadcast, em que 0s primelros
SIBs compreendem os primeiros tipos de dados de assisténcia
a localizacao; uma identificacdo de segundos SIBs que podem
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ser recebidos pelo UE via broadcast, em que o0s segundos
SIBs compreendem segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada; uma identificacdo de
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos pelo UE via Dbroadcast; uma
identificacdo de quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo que podem ser recebidos de forma criptografada
pelo UE via broadcast; uma i1dentificacdo de pelo menos uma
chave de criptografia anteriormente recebida pelo UE, em
que a pelo menos uma chave de criptografia permite ao UE
decifrar os dados de assisténcia a localizacdo recebidos de
forma criptografada pelo UE via broadcast (por exemplo,
dados de assisténcia a localizacdo fornecidos no bloco
602); uma indicacdo de uma capacidade do UE de receber
dados de assisténcia a localizacdo de forma criptografada
via broadcast; uma indicacdo de pelo menos uma Tecnologia
de Acesso via radio (RAT), na qual os dados de assisténcia
a localizacdo sédo transmitidos via broadcast (por exemplo,
devido ao bloco 602), em que o UE atualmente tem acesso a
pelo menos uma RAT; ou alguma combinacdo dos itens
anteriores. O primeiro ou mais dos primeiros, segundos,
terceiros, e quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo podem ser dados de assisténcia a pelo menos um
método de posicionamento, como o Sistema Global de
Navegacao Assistida por Satélite (A-GNSS), assistido por UE
ou com base no UE, a Diferenca Observada do Tempo de
Chegada (OTDOA), assistida por UE ou com base no UE, a Rede
de Area Local Sem Fio (WLAN), assistida por UE ou com base
no UE, a ID de Célula Aprimorada (ECID) assistida por UE ou
com base no UE, a Cinematica em Tempo Real (RTK) assistida
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por UE ou com base no UE, o Posicionamento de Ponto Preciso
(PPP) assistido no UE ou com base no UE, ou GNSS
Diferencial (DGNSS), ou uma combinagcdo dos mesmos. A
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast pode incluir
adicionalmente uma i1dentificacdo de pelo menos um Sistema
Global de Navegacdo por Satéelite (GNSS), para o qual o UE
pode receber pelo menos um dos primeiros, segundos,
terceiros ou quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacéo.

[00104] No bloco 612, o servidor de localizacao
determina um segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e nas
informacdes de funcionalidade, por exemplo, como descrito
para o bloco 328 na figura 3. Por exemplo, o servidor de
localizacdo pode determinar o segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base nos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo, se algum ou todo o primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacao foi
criptografado, a funcionalidade do UE para receber esses
tipos de dados de assisténcia a localizacdo via broadcast
e/ou a Tuncionalidade do UE de decifrar os dados de
assisténcia a localizacdo. Assim, se o UE indicar que nao é
capaz de receber via broadcast um tipo especifico de dados
de assisténcia a localizacdo que foi incluido no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo, o servidor
de localizacdo pode determinar incluir este tipo especifico
de dados de assisténcia a localizagcdo no segundo conjunto
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de dados de assisténcia a localizacdo. Por outro lado, se o
UE indicar que é capaz de receber via broadcast um tipo
especifico de dados de assisténcia a localizacdo que foi
incluido no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo, o servidor de localizagcdo pode excluir esse
tipo especifico de dados de assisténcia a localizagcédo do
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacdo. Por
exemplo, o primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo pode incluir quintos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo; nesse caso, 0 segundo conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo pode excluir tipos de
dados de assisténcia a localizacdo iIncluidos nos quintos
tipos de dados de assisténcia a localizacdo e em pelo menos
um dos primeiros, segundos, terceiros e quartos tipos de
dados de assisténcia a localizacdo. O primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo, por exemplo, pode
incluir um terceiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo para pelo menos um GNSS discutido anteriormente
em conexao com o bloco 608, e o segundo conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo pode entdo excluir o terceiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo. Em um
aspecto, pelo menos uma parte do primeiro conjunto de dados
de assisténcia a localizacdao €& criptografada. Nesse
aspecto, o0 segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo pode excluir pelo menos alguns dos dados de
assisténcia a localizacao criptografados (da parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo que
€ criptografada). Por exemplo, essa exclusdo pode ocorrer
quando a indicacdao do nivel de suporte do UE para receber
dados de assisténcia a localizacdo via broadcast compreende
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(1) a indicacao da capacidade do UE de receber dados de
assisténcia a localizacdo de forma criptografada via
broadcast, e/ou (1i) a identificacdo da pelo menos uma
chave de criptografia anteriormente recebida pelo UE (por
exemplo, em que pelo menos alguns dos dados criptografados
de assisténcia a localizacdo sdo criptografados usando a
pelo menos uma chave de criptografia). Nesse aspecto,
quando os pelo menos alguns dos dados criptografados de
assisténcia a localizacdo (da parte do primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo que é criptografada) séao
criptografados usando pelo menos uma chave de criptografia
e a indicacdo do nivel de suporte pelo UE para receber
dados de assisténcia a localizacao via broadcast exclui uma
indicacdo de que o UE possui pelo menos uma chave de
criptografia, o servidor de localizacdo pode incluir pelo
menos uma chave de criptografia no segundo conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo, por exemplo como
descrito para a forma de realizacdo E1 na figura 3. Por
exemplo, esta forma de realizacdo pode evitar a inclusao de
pelo menos alguns dos dados criptografados de assisténcia a
localizacdo (da parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo que € criptografado) no segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdao, o que pode
reduzir a sinalizacdo e o0 uso de outros recursos pelo
servidor de localizacdo e outros elementos em uma rede sem
fio (por exemplo, E-UTRAN 120 e EPC 130), conforme descrito
para a modalidade E1 da figura 3. O servidor de localizacéo
pode determinar, por exemplo, que todos os dados de
assisténcia a localizacdo necessarios foram incluidos no

primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e
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que o UE é capaz de receber todos os dados de assisténcia a
localizacdo necessarios via broadcast a partir do primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo, e nesse
caso, 0 segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo € um conjunto nulo, ou seja, ndo inclui dados
de assisténcia a localizacgéo.

[00105] No bloco 614, o servidor de localizacao
envia o0 segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacédo para o UE quando o segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo ndo €é um conjunto nulo, por
exemplo, como na acdo 330 na figura 3. Em outras palavras,
quando existem alguns dados de assisténcia a localizacao no
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacédo, o
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacdo é
enviado para o UE. O segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo nao é transmitido via broadcast,
mas € enviado de ponto a ponto (por exemplo, usando LPP,
LPP/LPPe, NPP ou NRPP).

[00106] No bloco 616, o servidor de localizacao
envia uma solicitacdo de informacbes de localizacdo ao UE,
por exemplo, como na acado 335 na figura 3. As informacoes
de Ilocalizacdo solicitadas pelo servidor de localizacao
(por exemplo, o conteudo da solicitacdo de informacdes de
localizacdo) podem ser determinadas pelo servidor de
localizagcdo com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e nas
informagcdes de funcionalidade fornecidas pelo UE.

[00107] No bloco 618, o servidor de localizacao
recebe pelo menos algumas das informacbes de localizacao

(que foram solicitadas no bloco 616) do UE. As pelo menos
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algumas das i1nformacbes de localizacdo podem ser obtidas
pelo UE com base, pelo menos em parte, no primeiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo e no segundo conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo. As informacfes de
localizacdo solicitadas no bloco 616 e as pelo menos
algumas das i1nformacdes de localizacdo recebidas no bloco
618, a titulo de exemplo, podem incluir: (i) medicdes de
localizacdo, como medicOes de RSTD obtidas pela medicédo de
PRS ou outros sinais de referéncia (por exemplo, sinais
CRS) transmitidos pelos eNBs 104 e 106, medicdes de RTT
obtidas pela medicdo de sinais transmitidos de e/ou para
eNBs 104 e 106, e/ou medicdes de pseudoalcance, fTase de
codigo ou fase portadora, obtidas pela medicdo de um ou
mais sinais de navegacdo transmitidos por cada um de um ou
mais SVs 160; e/ou (ii) uma estimativa de localizacao
determinada pelo UE com base nas medicdes de localizacao
obtidas. No bloco 620, o servidor de localizacdo determina
uma HRlocalizacdo estimada do UE com base em pelo menos
algumas das informacdes de localizacéao.

[00108] Em outro aspecto, o Tluxo do processo
mostrado na figura 6 pode ainda incluir receber informacoes
de funcionalidade de uma pluralidade de UEs (por exemplo,
UEs 102), em que as informacbdes de funcionalidade recebidas
de cada UE na pluralidade de UEs incluem uma indicacao do
nivel de suporte da UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast (por exemplo, como descrito para
as acOes 415 e 416 na figura 4). O servidor de localizacao
pode entdo determinar o primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdao com base, pelo menos em parte,

nas informacdes de funcionalidade recebidas da pluralidade
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de UEs (por exemplo, como descrito para o bloco 420 na
figura 4). Neste aspecto adicional, a informagdo de
funcionalidade pode ser recebida da pluralidade de UEs em
um primeiro conjunto de horarios (por exemplo, em
diferentes horas do dia e/ou dias da semana), em que a
pluralidade de UEs esta em um primeiro conjunto de areas, e
0 processo pode, entado, incluir ainda determinar um segundo
conjunto de horarios e um segundo conjunto de areas, com
base no primeiro conjunto de horarios e no primeiro
conjunto de areas, e fornecer o primeiro conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast
no bloco 602 em pelo menos um horario do segundo conjunto
de horarios e em pelo menos uma area do segundo conjunto de
areas. Por exemplo, o primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo pode, entdo, ser transmitido via
broadcast por pelo menos um né sem fio na pelo menos uma
area e pelo menos uma vez. Nesse aspecto, O primeiro
conjunto de areas e o segundo conjunto de areas podem, cada
um, compreender um conjunto de células, um conjunto de
Areas de Rastreamento ou um conjunto de células e um
conjunto de Areas de Rastreamento.

[00109] A Figura 6B mostra outro TfTluxo de
processo que ilustra um método para obter uma localizacéao
de um equipamento de usuario (UE), como UE 102, executado
em um servidor de localizacdo (por exemplo, E-SMLC 110, H-
SLP 118 ou LMF 184), que é semelhante ao fluxo de processo
i1lustrado na figura 6A, com os elementos designados sendo
os mesmos, salvo indicacdo em contrario.

[00110] A figura 6B 1ilustra acdes opcionais
adicionais com caixas tendo linhas tracejadas. Por exemplo,
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opcionalmente, como ilustrado no bloco 604, o servidor de
localizacdo pode fornecer pelo menos uma chave de
criptografia ao UE, em que pelo menos uma parte do primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo fornecidos
no bloco 602 é criptografada e pode ser decifrada pelo UE
usando pelo menos uma chave de criptografia. A pelo menos
uma chave de criptografia pode ser transferida pelo
servidor de localizacdo para o UE através de uma MME ou AMF
(por exemplo, MME 108 ou AMF 182), por exemplo como
descrito para os estagios 4 e 5 da figura 2. Por exemplo, a
criptografia de pelo menos uma parte do primeiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo pode usar o algoritmo
do Protocolo Avancado de Encriptacdo (AES) de 128 bits
definido pelo Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia
(NIST) nos Estados Unidos. Por exemplo, o modo contador do
AES pode ser usado.

[00111] Antes do bloco 608, em que o servidor de
localizacdo pode receber informacdes de funcionalidade do
UE, como ilustrado no bloco 606, o servidor de localizacéao
pode enviar uma solicitacéao de informacoes de
funcionalidade para o UE, em que as informacdes de
funcionalidade sao transmitidas pelo UE em resposta ao
recebimento da solicitacéo.

[00112] No bloco 608, em que o servidor de
localizacdo pode receber informagbes de fTuncionalidade do
UE, incluindo uma indicacdo de um nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast, a indicacdo do nivel de suporte do UE para
receber a localizacdo os dados de assisténcia via broadcast
pode incluir uma i1dentificacao de pelo menos uma chave de
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criptografia recebida anteriormente pelo UE, em que a chave
de criptografia pode ser como fornecida no bloco 604.

[00113] Além disso, como ilustrado pelo bloco
opcional 610, o servidor de localizacdo pode determinar
pelo menos um método de posicionamento com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizagdo fornecidos no bloco 602 e nas informacdes de
funcionaldiade recebidas no bloco 608. Por exemplo, o bloco
610 pode corresponder a parte do bloco 328 para a figura 3.

[00114] No bloco 612, em que o servidor de
localizacdo determina o segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base, pelo menos em parte, no
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e
nas informacdes de Ffuncionalidade, e diferente da figura
6A, o0 servidor de localizacdo pode determinar o segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo com base,
pelo menos em parte, no pelo menos um método de
posicionamento determinado no bloco 610, quando o bloco 610
€ executado.

[00115] No bloco 616, em que o servidor de
localizacdo envia uma solicitacdao de iInformacdes de
localizacdo ao UE e diferente da figura 6A, a solicitacao
de informacdes de localizacdo pode compreender ou incluir
uma solicitacdo de informagcbes de localizagcdo para pelo
menos um método de posicionamento determinado em bloco 610,
quando o bloco 610 é realizado. Outros aspectos do fluxo do
processo na figura 6B sdo como descritos na figura 6A.

[00116] A Figura 7A mostra um fluxo de processo
que ilustra um método para fornecer dados de assisténcia a
localizacdo por um servidor de localizagdo, como E-SMLC
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110, H-SLP 118 ou LMF 184. O fluxo do processo da figura 7A
pode ser usado, por exemplo, por um servidor de localizacédo
para gerar e TfTornecer o primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast
por o pelo menos um né sem fio no bloco 602 da figura 6A ou
6B.

[00117] Como ilustrado, no bloco 702, o servidor
de localizacdo recebe i1nformagdes de funcionalidade de uma
pluralidade de equipamentos de usuario (UEs), como os UEs
102. A informacdo de funcionalidade, por exemplo, pode ser
recebida enquanto o servidor de localizacdo possui ou esta
em uma sessado de localizacdo com cada UE na pluralidade de
UEs, como no exemplo na figura 3, e possivel para as acbes
415 e 416 da figura 4. As informacbes de Tfuncionalidade
podem, em vez ou, além disso, ser obtidas a partir das
informacdes de assinatura e/ou funcionalidade para os UEs
(por exemplo, UEs 102) armazenados em uma rede doméstica
HSS ou UDM (por exemplo, HSS 145 ou UDM 188). A informacéao
de funcionalidade pode ser recebida em um primeiro conjunto
de horarios e a pluralidade de UEs pode, entdo, estar em um
primeiro conjunto de areas. Por exemplo, o0 primeiro
conjunto de horarios pode durar um periodo e pode incluir
diferentes horarios do dia e/ou diferentes dias da semana.
O primeiro conjunto de areas pode incluir, por exemplo,
células diferentes e/ou diferentes areas de rastreamento
para acesso sem Tfio LTE e/ou NR. As informacbes de
funcionalidade recebidas para cada UE na pluralidade de UEs
podem incluir uma indicacdo de um nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast.
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[00118] A indicacdo do nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast (recebidos no bloco 702) pode 1incluir, por
exemplo: uma identificacdo dos primeiros Blocos de
Informacdes do Sistema (SIBs) que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que os primeiros SIBs compreendem os
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacao; uma
identificacdo de segundos SIBs que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que o0s segundos SIBs compreendem
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo de
forma criptografada; uma identificacdo de terceiros tipos
de dados de assisténcia a localizacdo que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast; uma 1identificacdo de
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos de forma criptografada pelo UE via
broadcast; uma identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia anteriormente recebida pelo UE, em que a pelo
menos uma chave de criptografia permite ao UE decifrar os
dados de assisténcia a localizacdo recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast; uma indicacdo de uma
capacidade do UE de receber dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada via broadcast; uma
indicacdo de pelo menos uma Tecnologia de Acesso via Radio
(RAT), na qual os dados de assisténcia a localizagdo séao
transmitidos via broadcast, em que o UE atualmente tem
acesso a pelo menos uma RAT; ou alguma combinacdo dos itens
anteriores. Pelo menos um dos primeiros, segundos,
terceiros e quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo podem ser dados de assisténcia por pelo menos
um método de posicionamento, como o Sistema Global de

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 79/167



75/133

Navegacao Assistida por Satélite (A-GNSS), assistido por UE
ou com base no UE, a Diferenca Observada do Tempo de
Chegada (OTDOA), assistida por UE ou com base no UE, Rede
de Area Local sem Fio (WLAN, também referida como WiFi ou
Wi-Fi), assistida por UE ou com base no UE, a ID de Ceélula
Aprimorada (ECID), assistida por UE ou com base no UE, a
Cinematica em Tempo Real (RTK), assistida por UE ou com
base no UE, o Posicionamento de Ponto Preciso, assistido
por UE ou com base no UE, ou GNSS Diferencial (DGNSS), ou
uma combinagdo dos mesmos. A indicagcdo do nivel de suporte
do UE para receber dados de assisténcia a localizacao via
broadcast pode incluir adicionalmente uma identificacdo de
pelo menos um Sistema Global de Navegacdo por Satélite
(GNSS) para o qual o UE pode receber pelo menos um dos
primeiros, segundos, terceiros ou quartos tipos de dados de
assisténcia a localizacao.

[00119] No bloco 704, o servidor de localizacao
determina os tipos de dados de assisténcia a localizacao a
serem enviados via broadcast em um segundo conjunto de
horarios e em um segundo conjunto de areas por nés sem fio,
com base, pelo menos em parte, nas informacdes de
funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs, no primeiro
conjunto de areas e no primeiro conjunto de horarios. Por
exemplo, o bloco 704 pode corresponder ao bloco 420 na
figura 4. Os nés sem fio, por exemplo, podem incluir pelo
menos um de um né B evoluido (por exemplo, eNB 104 ou eNB
106), um eNB de proéxima geracdo (ng-eNB), um né B Novo
Radio (NR) (por exemplo, um gNB 111), um ponto de acesso
WiF1 IEEE 802.11 ou uma combinagcdo dos mesmos. O segundo

conjunto de areas pode incluir areas que estdo no primeiro
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conjunto de areas. Por exemplo, o primeiro conjunto de
areas e o segundo conjunto de areas podem compreender ou
incluir um conjunto de células e/ou um conjunto de Areas de
Rastreamento. O segundo conjunto de horarios pode incluir
0sS que estdao no primeiro conjunto de horéarios, em que o
primeiro e o0 segundo conjunto de horarios podem ser
horarios do dia e/ou dias da semana. A titulo de exemplo,
os tipos de dados de assisténcia a localizagcdo a serem
enviados via broadcast no segundo conjunto de horarios e no
segundo conjunto de areas podem ser determinados pela
determinacdo de tipos de dados de assisténcia a localizacao
incluidos em um ou mais dos primeiros, segundos, terceiros,
e quartos tipos de dados de assisténcia a localizacdo para
pelo menos um numero limite minimo ou uma proporcao limite
minima de UEs na pluralidade de UEs. A titulo de exemplo,
os tipos de dados de assisténcia a localizacdo a serem
enviados via broadcast podem ser determinados no bloco 706
pelo servidor de localizacdo, acumulando estatisticas sobre
as informacbes de funcionalidade recebidas da pluralidade
de UEs, o primeiro conjunto de horarios e o primeiro
conjunto de areas. Um uso esperado ou demanda esperada (por
UEs) para diferentes tipos de dados de assisténcia a
localizacdo em diferentes horarios e em diferentes areas
pode ser previsto no bloco 708 usando as estatisticas
acumuladas. Os tipos de dados de assisténcia a localizacao
a serem enviados via broadcast no segundo conjunto de
horarios e no segundo conjunto de areas pelos nés sem fio
podem ser determinados no bloco 710 com base, pelo menos em
parte, no uso esperado ou na demanda esperada.

[00120] No bloco 714, o servidor de localizacao
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pode fornecer dados de assisténcia a localizacdo a serem
enviados via broadcast no segundo conjunto de horarios e no
segundo conjunto de &reas pelos nés sem fio, em que o0s
dados de assisténcia a localizacdo compreendem os tipos de
dados de assisténcia a localizacdo determinados em bloco
704 (por exemplo, como descrito para o bloco 425 na figura
4 e para o Fluxo do processo na figura 6A ou 6B).

[00121] A Figura 7B mostra outro Tfluxo de
processo que ilustra um método de Tfornecer dados de
assisténcia a localizacdo por um servidor de localizacéao,
como E-SMLC 110, H-SLP 118 ou LMF 184, que é semelhante ao
fluxo de processo ilustrado na figura 7A, em que o0s
elementos com a mesma designacdo sao os mesmos. A figura 5B
ilustra acbes opcionais com caixas que tém linhas
tracejadas. O fluxo do processo da figura 7A pode ser
usado, por exemplo, por um servidor de localizacdo para
gerar e fornecer o0 primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast
por o pelo menos um n6é sem fio no bloco 602 da figura 6A ou
6B.

[00122] Como ilustrado antes do bloco 714, em que
o servidor de localizacdao pode Tfornecer dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast no
segundo conjunto de horarios e no segundo conjunto de areas
pelos no6s sem fio, opcionalmente, o servidor de localizacéo
pode criptografar pelo menos uma parte dos tipos de dados
de assisténcia a localizacdo no bloco 712 (antes do
broadcast). Por exemplo, o bloco 714 pode ser realizado
quando a informacdo de Tfuncionalidade recebida da
pluralidade de UEs no bloco 702 indica uma funcionalidade
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para receber e decifrar pelo menos uma parte dos tipos de
dados de assisténcia a localizacao por pelo menos um numero
limite minimo de UEs ou uma proporcao limite minima de UEs
na pluralidade de UEs. Outros aspectos do fluxo do processo
na figura séo descritos pela figura 7A.

[00123] A Figura 8 é um diagrama ilustrando um
exemplo de implementacdao de hardware de um UE 800, como o
UE 102 ilustrado nas figuras 1A e 1B. O UE 800 pode incluir
um transceptor WWAN 802 para se comunicar sem fio com, por
exemplo, transceptores celulares, como um ou mais NOs Bs
evoluidos (eNBs), um eNB de proxima geracao (ng-eNB), um NO
B (gNB) de Novo Radio (NR). O UE 800 também pode incluir um
transceptor WLAN 804 para se comunicar de forma sem fio com
transceptores locais (por exemplo, APs WiFi ou
sinalizadores Bluetooth). O UE 800 pode incluir uma ou mais
antenas 806 que podem ser usadas com o0 transceptor WWAN 802
e WLAN 804. O UE 800 pode ainda incluir um receptor GNSS
808 para receber e medir sinais de SVs GNSS 160 (mostrado
nas figuras 1A e 1B). O UE 800 pode ainda incluir uma
interface de usuario 812 que pode incluir, por exemplo, uma
tela, um teclado ou outro dispositivo de entrada, como um
teclado virtual na tela, através do qual um usuario pode
fazer interface com o UE 800.

[00124] O UE 800 inclur ainda um ou mais
processadores 814 e memdéria 820, que podem ser acoplados em
conjunto com o barramento 816. O um ou mails processadores
814 e outros componentes do UE 800 podem ser acoplados de
maneira semelhante ao barramento 816, um barramento
separado, ou podem ser diretamente conectados juntos ou

acoplados usando uma combinacdo dos anteriores. A meméria
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820 pode armazenar dados, como dados de assisténcia a
localizacdo e informacdes de Hlocalizacédo, e pode conter
cédigo executavel ou instrucdes de software e/ou firmware
que, quando executadas por um ou mais processadores 814,
fazem com que um ou mais processadores 814 operem como um
computador especial de propésito programado para executar
as técnicas aqui divulgadas. Como ilustrado na figura 8, a
memoria 820 pode incluir um ou mais componentes ou modulos
que podem ser implementados pelos um ou mais processadores
814 para executar as metodologias aqui descritas. Enquanto
os componentes ou médulos sédo ilustrados como software (ou
firmware) na meméria 820 que é executavel pelos um ou mais
processadores 814, deve-se entender que 0s componentes ou
médulos podem ser de hardware dedicado nos um ou mails
processadores 814 ou desativados dos processadores.

[00125] varios modulos de software e tabelas de
dados podem ser parte integrante da memoria 820 e ser
utilizado pelos um ou mais processadores 814, a fTim de
gerenciar as comunicagcdbes e a Tfuncionalidade aqui
descritas. Deve ser apreciado que a organizacao do conteudo
da memoria 820, como mostrado na figura 8, €& meramente
exemplificativa, e a Ffuncionalidade dos modulos e/ou
estruturas de dados pode ser combinada, separada e/ou
estruturada de diferentes maneiras, dependendo da
implementacdo do UE 800.

[00126] Como ilustrado, a meméria 820 pode
incluir um médulo de dados de assisténcia a localizacéo
(AD) de broadcast 822 que, quando implementado pelo um ou
mais processadores 814, configura O um ou mais

processadores 814 para receber, por exemplo, via o
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transceptor WWAN 802, um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdao que é transmitido via broadcast
por pelo menos um né sem fio, como mostrado no estagio 3 do
Tluxo de sinalizagdo 200, bloco 310 do fluxo de sinalizacéo
300 ou bloco 425 do fluxo de sinalizagdo 400. Em algumas
implementacdes, a memdéria 820 pode incluir um modulo de
criptografia 824 que, quando implementado pelos um ou mais
processadores 814, configura o um ou mais processadores 814
para receber, por exemplo, via transceptor WWAN 802 ou
transceptor WLAN 804, pelo menos uma chave de criptografia
e decifrar pelo menos uma parte do primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo usando a pelo menos uma
chave de criptografia, por exemplo, usando o algoritmo do
Protocolo Avancado de Criptografia (AES) de 128 bits
definido pelo Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia
(NIST) nos Estados Unidos ou em outros algoritmos de
decifracado apropriados, como mostrado no estagio 5 do fluxo
de sinalizacdo 200, bloco 312 do fluxo de sinalizacao 300
ou bloco 430 do fluxo de sinalizacao 400.

[00127] A memdéria 820 pode ainda incluir um
moédulo de sessdo de localizacdo 826 que, quando
implementado pelos um ou mais processadores 814, configura
O um ou mais processadores 814 para se envolver em uma
sessdo de Ilocalizagcdo com um servidor de Ilocalizacéo,
conforme discutido aqui, por exemplo, como em acbes e
blocos 315-355 no fluxo de sinalizacdo 300 e acOes e blocos
435-480 no fluxo de sinalizacdo 400. Por exemplo, a memoria
820 pode incluir um moédulo de informacdo de funcionalidade
828 que armazena as fTuncionalidades do UE 800, incluindo
uma indicacdo de um nivel de suporte do UE 800 para receber
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dados de assisténcia a localizacdo via broadcast, como
discutido acima, e quando implementado pelo um ou mais
processadores 814 configuram o um ou mails processadores 814
para transmitir através do transceptor WWAN 802 as
informagdes de  funcionalidade para um servidor de
localizacdo, que pode ser transmitido, por exemplo, em
resposta ao recebimento de uma solicitacdo de informacdes
de funcionalidade do servidor de localizacdo. O médulo de
sessdo de localizacdo 826 na meméria 820 pode incluir ainda
um moédulo de dados de assisténcia a localizacdo 830 que,
quando implementado pelo um ou mais processadores 814,
configura o um ou mais processadores 814 para receber dados
de assisténcia a localizacédo via broadcast, por exemplo, do
moédulo de AD de localizacdo via broadcast 822, além de
receber via transceptor WWAN 802, um segundo conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo do servidor de
localizacéo.

[00128] O médulo de sessdo de localizacdo 826 na
memoria 820 pode incluir ainda um modulo de iInformacOes de
localizacdo 832 que, quando implementado por um ou mais
processadores 814, configura um ou mais processadores 814
para obter, por exemplo, via um ou mails transceptores WWAN
802, o transceptor WLAN 804 e o receptor GNSS 808, pelo
menos algumas i1nformacdes de Ilocalizacdo com base, pelo
menos em parte, em um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo recebidos via broadcast e podem
usar ainda um segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo, se recebidos de um servidor de localizacao por
meios de ponto a ponto. Por exemplo, o médulo de informacao
de localizacdo 832 pode incluir um médulo de medicdo 834
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que, quando implementado pelos um ou mais processadores
814, configura o um ou mais processadores 814 para obter
medicoes de localizacdo, como pode incluir medicOes de RSTD
obtidas medindo PRS ou outra referéncia sinais (por
exemplo, sinais CRS) recebidos pelo transceptor WWAN 802
e/ou transceptor WLAN 804, medicOes de RTT obtidas pela
medicao de sinals recebidos/transmitidos pelo transceptor
WWAN 802 e/ou transceptor WLAN 804 e/ou medicdes de
pseudoalcance, fase de cdodigo ou Tfase ortadora obtida
medindo um ou mais sinais de navegacdo GNSS recebidos pelo
receptor GNSS 808. O moédulo de informacbes de localizacao
832 pode incluir um médulo de estimativa 836 que, quando
implementado pelos um ou mais processadores 814, configura
0OS um ou mais processadores 814 para determinar uma
estimativa de localizacdo para o UE 800, por exemplo,
usando as medicOes obtidas usando o médulo de medicao 834.
O moédulo de sessdo de localizacdo 826 pode ainda incluir um
moédulo de relatdério 838 que transmite, por exemplo, através
do transceptor WWAN 802, pelo menos algumas das informacdes
de localizacao obtidas para um servidor de localizacéo.
[00129] As metodologias descritas neste documento
podem ser implementadas por varios meios, dependendo da
aplicacdo. Por exemplo, essas metodologias podem ser
implementadas em hardware, firmware, software ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Para uma implementacdo de hardware,
0S um ou mais processadores 814 podem ser iImplementados
dentro de um ou mals circuitos integrados de aplicacao
especifica (ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),
dispositivos de processamento de sinal digital (DSPDs),
dispositivos ldgicos programaveis (PLDs), arranjo de portas
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programaveis em campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
dispositivos eletronicos, outras unidades eletronicas
projetadas para executar as funcOes aqui descritas, ou uma
combinacdo das mesmas.

[00130] Para wuma implementacdo do UE 800
envolvendo firmware e/ou software, as metodologias podem
ser implementadas com médulos (por exemplo, procedimentos,
funcbes e assim por diante) que executam as Tuncdes
separadas aqui descritas. Qualquer meio legivel por
maquina, que incorpore instrucdes tangiveis, pode ser usado
na implementacdo das metodologias descritas neste
documento. Por exemplo, os coédigos de software podem ser
armazenados em uma memoria (por exemplo, memoria 820) e
executados por um ou mails processadores 814, fazendo com
que um ou mails processadores 814 operem como um computador
de proposito especial programado para executar as técnicas
aqui divulgadas. A meméoria pode ser implementada dentro de
um ou processadores 814 ou externa a um ou mais
processadores 814. Conforme usado aqui, o termo "memoria'
refere-se a qualquer tipo de meméria de longo prazo, curto
prazo, volatil, ndo volatil ou outra e nao deve ser
limitado a nenhum tipo especifico de memdéria ou numero de
memorias ou tipo de midia sobre a qual a meméria estd
armazenado.

[00131] Se i1mplementadas em firmware e/ou
software, as TfTuncOes executadas pelo UE 800 podem ser
armazenadas como uma ou mails iInstrugcfes ou codigo em um
meio de armazenamento legivel por computador nao

transitoério, como a memdéria 820. Exemplos de midia de
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armazenamento incluem midia legivel por computador
codificada com uma estrutura de dados e midia legivel por
computador codificada com um programa de computador. A
midia legivel por computador inclui midia de armazenamento
fisico do computador. Um meio de armazenamento pode ser
qualquer meio disponivel que possa ser acessado por um
computador. A titulo de exemplo, e ndo como limitacéo,
essas midias legiveis por computador podem incluir RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento em disco o6ptico,
armazenamento em disco magnético, armazenamento de
semicondutores ou outros dispositivos de armazenamento ou
gqualquer outro meio que possa ser usado para armazenar O
codigo de programa desejado na Tforma de instrucfes ou
estruturas de dados e que pode ser acessado por um
computador; disquete e disco, conforme usado aqui, inclui
disco compacto (CD), disco laser, disco Optico, disco
versatil digital (DVD), disquete e disco Blu-ray, em que os
disquetes geralmente reproduzem dados magneticamente,
enquanto os discos reproduzem dados opticamente com lasers.
As combinacdes dos itens acima também devem ser incluidas
no escopo da midia legivel por computador.

[00132] Além do armazenamento em meio de
armazenamento legivel por computador, instrucdes e/ou dados
para o UE 800 podem ser fornecidos como sinais nos meios de
transmissdo incluidos em um aparelho de comunicacdo. Por
exemplo, um aparelho de comunicacdo compreendendo parte ou
todo o UE 800 pode incluir um transceptor com sinais
indicativos de instrucfes e dados. As instrucdes e dados
sdao armazenados em midia Qlegivel por computador néo

transitéoria, por exemplo, meméria 820, e sao configurados
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para fazer com que um ou mais processadores 814 operem como
um computador para fins especiais programado para executar
as técnicas aqui divulgadas. Ou seja, o aparelho de
comunicagcdo iInclur  meios de transmissao com sinails
indicativos de informacdo para executar funcdes divulgadas.
Numa primeira vez, o meio de transmissdo incluido no
aparelho de comunicacdo pode incluir uma primeira parte da
informacdo para executar as fTuncgbdes divulgadas, enquanto
que, na segunda vez, o meio de transmissao incluido no
aparelho de comunicacao pode iIncluir uma segunda parte da
informacdo para executar as funcdes divulgadas.

[00133] Assim, um equipamento de usuario, como UE
800, pode incluir um meio para receber um primeiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo que é transmitido via
broadcast por pelo menos um n6é sem fio, que pode ser, por
exemplo, o0 transceptor WWAN 802 e um ou mals mails
processadores 814 com hardware dedicado ou implementacdo de
codigo executavel ou instrucfes de software na memoria 820,
como o médulo de dados de assisténcia a localizacédo via
broadcast 822. Um meio para transmitir informacbes de
funcionalidade para um servidor de localizacao
compreendendo uma indicacdo de um nivel de suporte UE para
receber dados de assisténcia a localizacdo via broadcast
pode ser, por exemplo, o transceptor WWAN 802 e um ou mais
processadores 814 com hardware dedicado ou implementacdo de
cédigo executavel ou instrucdes de software na meméria 820,
como o moédulo de informacdo de funcionalidade 828. Um meio
para receber uma solicitacdo de informacOes de localizacéo
do servidor de localizacdo pode ser, por exemplo, o
transceptor WWAN 802 e um ou mais processadores 814 com
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hardware dedicado ou implementacdo de cdédigo executavel ou
instrucdes de software na memoria 820, como o médulo de
informacdes de localizacdo 832. Um meio para obter pelo
menos algumas das informacbes de localizacdo com base, pelo
menos em parte, no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo pode ser, por exemplo, o
transceptor WWAN 802, o transceptor WLAN 804 e/ou o
receptor GNSS 808 e um ou mails processadores 814 com
hardware dedicado ou implementacdo de cédigo executavel ou
instrucdes de software na meméria 820, como o modulo de AD
de localizacédo via broadcast 822 e o médulo de informacdes
de localizacdo 832, como o moédulo de medicdo 834 e/ou o
moédulo de estimativa 836. Um meio para transmitir pelo
menos algumas das iInformacdes de localizacdo para o
servidor de localizacdo pode ser, por exemplo, o
transceptor WWAN 802 e um ou mais processadores 814 com
hardware dedicado ou implementacdo de codigo executavel ou
instrucbes de software na memoria 820, como o moédulo de
relatorio 838.

[00134] O UE 800 pode ainda incluir um meio para
receber um segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo do servidor de localizacdo, em que o0 segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo compreende
dados de assisténcia a localizacdo nédo recebidos no
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéao,
que podem ser, por exemplo, o transceptor WWAN 802 e um ou
mais processadores 814 com hardware dedicado ou
implementando cédigo executavel ou instrucbes de software
na memoria 820, como o médulo de dados de assisténcia a
localizacdo 830. Um meio para obter pelo menos algumas das
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informacdes de localizacdo com base, pelo menos em parte,
no primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéao
e 0 segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacao
pode incluir o transceptor WWAN 802, o transceptor WLAN 804
e/ou o0 receptor GNSS 808 e um ou mais processadores 814 com
hardware dedicado ou codigo de execucdo executavel ou
instrucdes de software na memdria 820, como o modulo de AD
de localizacdo via broadcast 822 e o modulo de dados de
assisténcia a localizacdo 830 e o médulo de informacbes de
localizacdo 832, como o médulo de medicdo 834 e/ou o modulo
de estimativa 836.

[00135] O UE 800 pode ainda incluir um meio para
receber uma solicitacdo de informacbes de funcionalidade do
servidor de localizacdo, que pode ser, por exemplo, o
transceptor WWAN 802 e um ou mais processadores 814 com
hardware dedicado ou implementacdo de codigo executavel ou
instrucbes de software na memoria 820, como o moédulo de
informacdo de funcionalidade 828. Um meilo para transmitir
as informacdes de funcionalidade em resposta ao recebimento
da solicitacdo pode ser, por exemplo, o transceptor WWAN
802 e um ou mais processadores 814 com hardware dedicado ou
implementacdo de codigo executavel ou instrucdes de
software na memoria 820, como o médulo de informacdes de
funcionalidade 828.

[00136] O UE 800 pode ainda incluir um meio para
receber pelo menos uma chave de criptografia, que pode ser,
por exemplo, o transceptor WWAN 802 e wum ou mais
processadores 814 com hardware dedicado ou implementacdo de
cédigo executavel ou instrucdes de software na meméria 820,
como o moédulo de criptografia 824. Um meio para decifrar o
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pelo menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base em pelo menos uma chave
de criptografia pode ser, por exemplo, 0 um ou mails
processadores 814 com hardware dedicado ou implementacado de
cédigo executavel ou instrucdes de software na meméria 820,
como como o médulo de criptografia 824.

[00137] A Figura 9 é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma implementacdo de hardware de um servidor de
localizacdo 900. O servidor de localizacdo 900 pode ser um
servidor de localizacdo como o E-SMLC 110 ou H-SLP 118 na
figura 1A ou uma Funcdo de Gerenciamento de Localizacao
(LMF) como a LMF 184 ilustrada na figura 1B. O servidor de
localizacdo 900 inclui, por exemplo, componentes de
hardware, como uma iInterface externa 902, que pode ser uma
interface com ou sem fio capaz de se conectar ao UE 102 e
um cliente externo diretamente ou através de uma ou mails
redes iIntermediarias e/ou uma ou mais entidades de rede. O
servidor de localizacao 900 inclui um ou mais processadores
904 e meméria 910, que podem ser acoplados em conjunto com
o barramento 906. A meméria 910 pode armazenar dados, como
dados de assisténcia a localizacdao e iInformacbes de
localizacdo, e pode conter codigo executavel ou iInstrucdes
de software (ou firmware) que, quando executadas pelos um
ou mais processadores 904, fazem com que um ou mails
processadores operem como uma  Ffinalidade especial
programada por computador para executar as técnicas aqui
divulgadas. Como ilustrado na figura 9, a meméria 910 pode
incluir um ou mais componentes ou modulos que podem ser
implantados pelos um ou mails processadores 904 para
executar as metodologias como aqui descritas. Enquanto os
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componentes ou médulos sédo 1ilustrados como software (ou
firmware) na meméria 910 que € executavel pelos um ou mais
processadores 904, deve-se entender que 0s componentes ou
médulos podem ser hardware dedicado nos um ou mais
processadores 904 ou desativados os processadores.

[00138] Um nudmero de moédulos de software e
tabelas de dados pode residir na meméria 910 e ser
utilizado pelos um ou mais processadores 904, a Tim de
gerenciar as comunicagdbes e a Tfuncionalidade aqui
descritas. Deve ser apreciado que a organizacdo do conteudo
da memoria 910, como mostrado na figura 9, €& meramente
exemplar e, como tal, a funcionalidade dos médulos e/ou
estruturas de dados pode ser combinada, separada e/ou
estruturada de diferentes maneiras, dependendo da
implementacdo do servidor de localizacdo 900.

[00139] Por exemplo, a meméria 910 pode incluir
um médulo de dados de assisténcia (AD) a localizacao via
broadcast 912 que, quando implementado pelos um ou mais
processadores 904, configura o um ou mails processadores 904
para determinar os dados de assisténcia a localizacdo a
serem enviados via broadcast e levar a interface externa
902 a fornecer os dados de assisténcia a localizacdo a
serem enviados via broadcast para pelo menos um ndé sem fio,
como mostrado nos estagios 1 e 2 do fluxo de sinalizacao
200, bloco 310 do fluxo de sinalizacdo 300 ou blocos 420 e
425 do Tfluxo de sinalizacdo 400. O médulo de AD de
localizacdo via broadcast 912 pode obter iInformacdes de
funcionalidade que s&o recebidas de uma pluralidade de UEs,
por exemplo, usando o moédulo de informacdes de
funcionalidade 926, e pode determinar tipos de dados de
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assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast em
momentos diferentes e em areas diferentes, com base na
informagdo de funcionalidade recebida. Por exemplo, um
médulo de limite 914, quando implementado pelos um ou mais
processadores 904, configura o um ou mails processadores 904
para determinar se existe um numero limite minimo ou uma
proporcao limite minima de UEs na pluralidade de UEs para
um tipo especifico de localizacdo dados de assisténcia e/ou
se existe um numero limite minimo ou uma proporcao limite
minima de UEs na pluralidade de UEs para criptografar um
tipo particular de dados de assisténcia a localizacao.
Adicional ou alternativamente, um moédulo de estatisticas
916, quando implementado pelos um ou mais processadores
904, configura o0s um ou mais processadores 904 para
determinar estatisticas acumuladas sobre as informacdes de
funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs para
diferentes horarios, por exemplo, hora do dia e/ou dia da
semana e em areas diferentes, por exemplo, células
diferentes e/ou Areas de Rastreamento. As estatisticas, por
exemplo, podem incluir o numero total de UEs, um nudmero
médio ou mediano de UEs, etc., capaz de receber um tipo
particular de dados de assisténcia a localizacéao,
criptografados ou ndo, em cada momento e em cada area
diferente. Um médulo de previsdao de uso 918, quando
implementado pelos um ou mais processadores 904, configura
0S um ou mais processadores 904 para prever um uso esperado
ou demanda esperada pelos UEs para diferentes tipos de
dados de assisténcia a localizacdo em horarios diferentes e
em &reas diferentes usando as estatisticas acumuladas de
médulo de estatistica 916. Por exemplo, a previsao pode se
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basear na expectativa de uma demanda por broadcast de AD de
localizagcdo em um determinado momento futuro e em uma
determinada area ser semelhante ou igual ao uso médio do AD
de localizacdao ou uma capacidade média de receber e usar o
AD de localizacédo via broadcast por todos os UEs na mesma
area e em horarios correspondentes no passado. Um médulo de
AD de localizacao de determinacdo 920, quando implementado
por um ou mais processadores 904, configura o um ou mais
processadores 904 para determinar os tipos de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast em
horarios diferentes e em areas diferentes com base no uso
ou demanda esperada do médulo de previsdo de uso 918. Em
algumas implementacdes, a memoria 910 pode iIncluir um
moédulo de criptografia 922 que, quando implementado pelos
um ou mals processadores 904, configura o um ou mais
processadores 904 para criptografar um ou mais tipos de
dados de assisténcia a localizacdo que devem ser
transmitidos via Dbroadcast, por exemplo, wusando um
algoritmo do Protocolo Avancado de Criptografia (AES) de
128 bits definido pelo Instituto Nacional de Padrbes e
Tecnologia (NIST) nos Estados Unidos ou outros algoritmos
de criptografia apropriados. O médulo de criptografia 922
também pode configurar o um ou mais processadores 904 para
enviar, através da interface externa 902, pelo menos uma
chave de criptografia a ser usada para decifrar os dados de
assisténcia a localizacdo criptografados, como mostrado no
estagio 4 do fluxo de sinalizacdo 200, bloco 312 do fluxo
de sinalizacdo 300 ou bloco 430 do fTluxo de sinalizacao
400.

[00140] A meméria 910 pode ainda incluir um

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 96/167



92/133

médulo de sessdo de localizacdo 924 que, quando
implementado pelos um ou mais processadores 904, configura
O um ou mals processadores 904 para se envolverem em uma
sessdo de localizagcdo com um UE, como discutido aqui, por
exemplo, em acbes e blocos 315-355 no fluxo de sinalizacao
300 e acdes e blocos 435-480 no fluxo de sinalizagdo 400.
Por exemplo, a meméria 910 pode incluir um médulo de
informacdo de funcionalidade 926 que, quando implementado
pelos um ou mais processadores 904, configura o um ou mais
processadores 904 para receber, via interface externa 902,
informacdes de funcionalidade de um UE, que pode
compreender uma indicacdo de um nivel de suporte do UE para
receber dados de assisténcia a localizacdo via broadcast. O
moédulo de informacdo de Tuncionalidade 926 pode ainda
configurar o um ou mais processadores 904 para fazer com
que a interface externa envie uma solicitacdo ao UE pelas
informacdes de Tfuncionalidade. O médulo de sessao de
localizacdo 924 na memdria 910 pode incluir ainda um médulo
de dados de assisténcia a localizacdo 928 que, quando
implementado pelos um ou mais processadores 904, configura
O um ou mais processadores 904 para determinar um segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo com base,
pelo menos em parte, em um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacao, que é fornecido para broadcast,
e as informacdes de funcionalidade recebidas pelo médulo de
informacdes de funcionalidade 926. Por exemplo, o0 segundo
conjunto determinado de dados de assisténcia a localizacéo
pode excluir tipos de dados de assisténcia a localizacdo no
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e
que o UE é capaz de receber, como indicado nas informacbes
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de funcionalidade recebidas. O médulo de dados de
assisténcia a localizacao 928 pode ainda configurar o um ou
mais processadores 904 para enviar o0 segundo conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo para o UE quando o
segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacdo néo
€ um conjunto nulo.

[00141] O moédulo de sessao de localizacdo 924
pode incluir ainda um médulo de informacdo de localizacéo
930 que, quando implementado pelos um ou mais processadores
904, configura o um ou mais processadores 904 para fazer
com que a interface externa 902 envie uma solicitacdo de
informacdes de localizacdo ao UE e para receber, via
interface externa 902, informacdes de localizacdo do UE,
por exemplo, como nas acbes 335 e 345 no fluxo de
sinalizacdo 300. As informacbes de localizacdo podem
incluir medicbes de localizacdo, como medicOes de RSTD
obtidas pela medicdo de PRS ou outros sinais de referéncia
(por exemplo, sinais CRS), medicOes de RTT obtidas por
medicdes de sinails e/ou medicbes de pseudoalcance, fase de
codigo ou fase portadora obtidas por medicdo um ou mails
sinals de navegacdo GNSS. As informacdes de localizacao
podem incluir adicional ou alternativamente uma estimativa
de localizacdo determinada pelo UE. O médulo de informacao
de localizacdao 930 pode configurar os um ou mais
processadores 904 para determinar adicionalmente a
informacdo de localizacdo solicitada com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo e nas informagbes de fTuncionalidade recebidas
do UE. O médulo de informacdo de Hlocalizacdo 930 pode

configurar o um ou mais processadores 904 para determinar
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pelo menos um método de posicionamento com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo e nas informagbes de fTuncionalidade recebidas
do UE, em que o pedido de informacdes de localizacdo € para
o pelo menos um método de posicionamento.

[00142] O moédulo de sessao de localizacdo 924
pode ainda incluir um médulo de estimativa 932 que, quando
implementado pelos um ou mails processadores 904, configura
O um ou mails processadores 904 para calcular ou verificar
uma localizacao do UE usando as informacoes de localizacédo
recebidas.

[00143] As metodologias descritas neste documento
podem ser implementadas por varios meios, dependendo da
aplicacdao. Por exemplo, essas metodologias podem ser
implementadas em hardware, firmware, software ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Para uma implementacdo de hardware,
0S um ou mais processadores 904 podem ser iImplementados
dentro de um ou mals circuitos integrados de aplicacao
especifica (ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),
aparelhos de processamento de sinal digital (DSPDS),
aparelhos de programacdo logica (PLDs), arranjo de portas
programaveis em campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
dispositivos eletronicos, outras unidades eletronicas
projetadas para executar as funcOes aqui descritas, ou uma
combinacdo das mesmas.

[00144] Para uma implementacdo do servidor de
localizacdo 900 envolvendo firmware e/ou software, as
metodologias podem ser implementadas com médulos (por
exemplo, procedimentos, funcdes e assim por diante) que
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executam as funcgdes separadas aqui descritas. Qualquer meio
legivel por maquina, que incorpore instrucdes tangiveis,
pode ser usado na Implementacdo das metodologias descritas
neste documento. Por exemplo, os cédigos de software podem
ser armazenados em uma memdria (por exemplo, meméria 910) e
executados por um ou mals processadores 904, fazendo com
que um ou mals processadores 904 operem como um computador
de proposito especial programado para executar as técnicas
aqui divulgadas. A meméria pode ser implementada dentro de
oS um ou processadores 904 ou externa a 0S um ou mais
processadores 904. Conforme usado aqui, o termo “meméria”
se refere a qualquer tipo de meméria de longo prazo, curto
prazo, volatil, ndo volatil ou outra e nao deve ser
limitado a nenhum tipo especifico de memdéria ou numero de
memérias ou tipo de midia sobre a qual a meméria esta
armazenado.

[00145] Se i1mplementadas no Tfirmware e/ou
software, as funcdes executadas pelo servidor de
localizacdo 900 podem ser armazenadas como uma ou mais
instrucbes ou codigo em um meio de armazenamento legivel
por computador nao transitéorio, como a memoria 910.
Exemplos de midia de armazenamento incluem midia legivel
por computador codificada com uma estrutura de dados e
midia legivel por computador codificada com um programa de
computador. A midia legivel por computador inclui midia de
armazenamento fisico do computador . Um meio de
armazenamento pode ser qualquer meio disponivel que possa
ser acessado por um computador. A titulo de exemplo, e néo
como limitacdo, essas midias legiveis por computador podem
incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento em
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disco optico, armazenamento em disco magnético,
armazenamento de semicondutores ou outros dispositivos de
armazenamento ou qualquer outro melo que possa ser usado
para armazenar o codigo de programa desejado na forma de
instrugcdes ou estruturas de dados e que pode ser acessado
por um computador; disquete e disco, conforme usado aqui,
inclui disco compacto (CD), disco laser, disco Optico,
disco versatil digital (DVD), disquete e disco Blu-ray, em
que 0s disquetes geralmente reproduzem dados
magneticamente, enquanto o0s discos reproduzem dados
opticamente com lasers. As combinacdes dos itens acima
também devem ser incluidas no escopo da midia legivel por
computador.

[00146] Além do armazenamento em meio de
armazenamento legivel por computador, instrucdes e/ou dados
para o servidor de localizacdo 900 podem ser Tfornecidos
como sinais nos meios de transmissao incluidos em um
aparelho de comunicacdo. Por exemplo, um aparelho de
comunicacdo compreendendo parte ou todo o servidor de
localizacdo 900 pode incluir um transceptor com sinais
indicativos de instrucfes e dados. As instrucdes e dados
sdo armazenados em midia legivel por computador néao
transitoria, por exemplo, memoria 910, e sao configurados
para fazer com que um ou mais processadores 904 operem como
um computador de propoésito especial programado para
executar as técnicas aqui divulgadas. Ou seja, o aparelho
de comunicacdo iInclui meios de transmissdo com sinails
indicativos de informacdo para executar funcdes divulgadas.
Numa primeira vez, o meio de transmissdo incluido no

aparelho de comunicacdo pode incluir uma primeira parte da
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informacdo para executar as Tuncdes divulgadas, enquanto
que na segunda vez o0 meio de transmissao incluido no
aparelho de comunicacado pode iIncluir uma segunda parte da
informacdo para executar as fungdes divulgadas.

[00147] Assim, um servidor de localizacao 900,
como o E-SMLC 110 ou H-SLP 118 na 1A ou uma Funcao de
Gerenciamento de Localizacdo (LMF), como LMF 184 na figura
1B pode incluir um meio para fornecer um primeiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast por pelo menos um n6é sem fio, que pode ser, por
exemplo, a interface externa 902 e um ou mais processadores
904 com hardware dedicado ou iImplementacdo de um codigo
executavel ou instrucdes de software em meméria 910, como o
médulo de AD de localizacdo via broadcast 912. Um meio para
receber informacdes de funcionalidade do UE, as informacdes
de funcionalidade compreendendo uma indicacdo de um nivel
de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast podem ser, por exemplo, a
interface externa 902 e um ou mais processadores 904 com
hardware dedicado ou implementacdo de um codigo executavel
ou instrucbes software na meméoria 910, como o médulo de
informacdes de funcionalidade 926. Um meio para determinar
um segundo conjunto de dados de assisténcia a localizacéao
com base, pelo menos em parte, no primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo e nas informacdes de
funcionalidade pode ser, por exemplo, 0s um ou mails
processadores 904 com hardware dedicado ou implementacdo de
um coédigo executavel ou instrucdes de software na meméria
910, como o médulo de AD de localizacdo 928. Um meio para
enviar o0 segundo conjunto de dados de assisténcia a
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localizacédo para o UE quando o segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo ndao é um conjunto nulo pode ser,
por exemplo, a iInterface externa 902 e um ou mais
processadores 904 com hardware dedicado ou cédigo
executavel de implementacdo ou instrucdes de software na
memoria 910, como o médulo de AD de localizacdo 928. Um
meio para enviar uma solicitacdo de iInformacdes de
localizacdo para o UE pode ser, por exemplo, a interface
externa 902 e um ou mais processadores 904 com hardware
dedicado ou implementacdo de um cbédigo executavel ou
instrucbes de software na meméria 910, como o médulo de
informacdes de localizacdo 930. Um meio para receber
informacdes de localizacdo do UE pode ser, por exemplo, a
interface externa 902 e um ou mais processadores 904 com
hardware dedicado ou implementacdo de um cdodigo executavel
ou iInstrucdes de software na memoria 910, como o médulo de
informacdes de localizacdo 930. Um meio para determinar uma
localizacdo estimada do UE com base nas informacfes de
localizacdo pode ser, por exemplo, o0 um ou mais
processadores 904 com hardware dedicado ou a implementacéao
de um coédigo executavel ou iInstrucbes de software na
memoria 910, como o modulo de estimativa 932.

[00148] O servidor de localizacdo 900 também pode
incluir um melo para enviar uma solicitacdo para a
informacdo de funcionalidade para o UE, que pode ser, por
exemplo, a interface externa 902 e um ou mais processadores
904 com hardware dedicado ou implementacdo de um cdédigo
executavel ou instrucdes de software na meméria 910, como O
médulo de informacdes de funcionalidade 926.

[00149] O servidor de localizacdo 900 também pode
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incluir meios para determinar pelo menos um método de
posicionamento com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e nas
informacdes de TfTuncionalidade, em que a solicitacdo de
informacdes de localizacdo compreende uma solicitacado de
informacdes de localizacdo para o pelo menos um método de
posicionamento, que pode ser, por exemplo, um ou mais
processadores 904 com hardware dedicado ou implementacao de
um coédigo executavel ou instrucbes de software na meméria
910, como o médulo de informacdo de funcionalidade 926.
[00150] O servidor de localizacdo 900 pode também
incluir meios para receber informacdées de funcionalidade de
uma pluralidade de UEs, as informacdes de funcionalidade
para cada UE na pluralidade de UEs compreendendo uma
indicacdo do nivel de suporte da UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast, que pode ser, por
exemplo, a interface externa 902 e um ou mais processadores
904 com hardware dedicado ou implementacdo de codigo
executavel ou instrucdes de software na memoria 910, como o
moédulo de iInformacdo de funcionalidade 926. Um meio para
determinar o primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo com base na iInformacdo de funcionalidade
recebida da pluralidade de UEs pode ser, por exemplo, um ou
mais processadores 904 com hardware dedicado ou
implementacdo de co6digo executavel ou instrugdes de
software na meméria 910, como o médulo de AD de localizacéo
via broadcast 912, incluindo um ou mais dos modulos de
limite 914, médulo de estatisticas 916, médulo de previséo
de uso 918 e moédulo de AD de localizacdo de determinacao
920. A informagdo de funcionalidade pode ser recebida da
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pluralidade de UEs em um primeiro conjunto de horarios, em
que a pluralidade de UEs estd em um primeiro conjunto de
areas, em que o servidor de localizacdo pode incluir um
meio para determinar um segundo conjunto de horarios e um
segundo conjunto de areas, com base no primeiro conjunto de
horarios e o primeiro conjunto de areas pode ser, por
exemplo, o0 um ou mals processadores 904 com hardware
dedicado ou a implementacdo de codigo executavel ou
instrucdes de software na meméria 910, como o modulo de AD
de localizagdo via broadcast 912, incluindo um ou mais do
médulo de limite 914, o médulo de estatisticas 916, o
médulo de previsdao de uso 918 e o moédulo de AD de
localizacdo 920 de determinacao. Um meio para fornecer o
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo a
serem transmitidos via broadcast pelo menos em um horéario
do segundo conjunto de horarios e em pelo menos uma area do
segundo conjunto de areas, em que O primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo € transmitido via
broadcast por o pelo menos um n6 sem fio na pelo menos uma
area e o pelo menos um horario pode ser, por exemplo, a
interface externa 902 e o um ou mais processadores 904 com
hardware dedicado ou implementacdo de codigo executavel ou
instrucdes de software na memoria 910, como o médulo de AD
de localizacao via broadcast 912, incluindo um ou mais dos
médulos de limite 914, modulo de estatisticas 916, moédulo
de previsdo de uso 918 e médulo de AD de localizacdo de
determinacdo 920.

[00151] Em outra implementacdo, o servidor de
localizacdo 900 pode incluir um meio para receber
informagdes de funcionalidade de uma pluralidade de
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equipamentos de usuario (UEsS) em um primeiro conjunto de
horarios, em que a pluralidade de UEs estd em um primeiro
conjunto de areas, a capacidade informacbes para cada UE na
pluralidade de UEs compreendendo uma indicacao do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast, que pode ser, por exemplo, a
interface externa 902 e um ou mals processadores 904 com
hardware dedicado a implementacdo de um codigo executavel
ou iInstrucdes de software na memoria 910, como o médulo de
informagcdes de funcionalidade 926. Um melo para determinar
tipos de dados de assisténcia a localizacdo a serem
enviados via broadcast em um segundo conjunto de horarios e
em um segundo conjunto de areas por nos sem fio com base
nas informacbes de funcionalidade recebidas da pluralidade
de UEs, o primeiro conjunto de areas e o primeiro conjunto
de horéarios podem ser, por exemplo, 0s um ou mais
processadores 904 com hardware dedicado ou a implementacéao
de codigo executavel ou instrucdes de software na memodria
910, como o médulo de AD de localizacdo via broadcast 912,
incluindo um ou mais do médulo de limite 914, o médulo de
estatisticas 916, o médulo de previsido de uso 918 e o
moédulo de AD de localizacdo 920 de determinacdo. Um meilo
para fornecer dados de assisténcia a localizacdo a serem
enviados via broadcast no segundo conjunto de horarios no
segundo conjunto de &reas por nos sem fio, os dados de
assisténcia a localizacdao compreendendo os tipos de dados
de assisténcia a localizacdo, pode ser, por exemplo, a
interface externa 902 e a mails processadores 904 com
hardware dedicado ou implementacdo de um cdédigo executéavel
ou iInstrucdes de software na memoria 910, como o médulo de
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AD de localizacao via broadcast 912.

[00152] Os melos para determinar os tipos de
dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
conjunto de &areas pelos nés sem fio podem ainda incluir
meios para determinar os tipos de dados de assisténcia a
localizacdo incluidos nos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo na informacdo de funcionalidade para pelo menos
um numero limite ou uma proporcdo limite de UEs na
pluralidade de UEs, que podem ser, por exemplo, 0s um ou
mais processadores 904 com hardware dedicado ou
implementacdo de codigo executavel ou instrucdes de
software na meméoria 910 tal como o médulo de AD de
localizacdo via broadcast 912 incluindo o médulo de limite
914 e o modulo de AD de localizacdo de determinacao 920.

[00153] O servidor de localizacdo 900 pode ainda
incluir um meio para criptografar pelo menos uma parte dos
tipos de dados de assisténcia a localizacdo, em que as
informacdes de funcionalidade recebidas da pluralidade de
UEs indicam uma funcionalidade para receber e decifrar a
pelo menos uma parte dos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo por pelo menos um numero limite de UEs ou uma
proporcao limite de UEs na pluralidade de UEs, que podem
ser, por exemplo, o0s um ou mals processadores 904 com
hardware dedicado ou implementacdo de um cdédigo executéavel
ou instrucdes de software na memoria 910, como o médulo de
criptografia 922 e o médulo de limite 914.

[00154] Os melos para determinar os tipos de
dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via

broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
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conjunto de areas pelos nés sem fio podem incluir ainda
meios para acumular estatisticas sobre as informacbes de
funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs, o primeiro
conjunto de horarios e o primeiro conjunto de areas, que
podem ser, por exemplo, o um ou mals processadores 904 com
hardware dedicado ou a implementacdo de um coédigo
executavel ou instrucdes de software na meméria 910, como o
moédulo de estatisticas 916. Um melo para prever um uso
esperado ou demanda esperada para diferentes tipos de dados
de assisténcia a localizacdo em diferentes horarios e em
diferentes &reas usando as estatisticas acumuladas pode
ser, por exemplo, 0 um ou mais processadores 904 com
hardware dedicado ou a implementacdo de codigo executavel
ou iInstrucdes de software em memoria 910, como o médulo de
previsdo de uso 918. Um meio para determinar os tipos de
dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
conjunto de areas pelos nos sem Tfio com base no uso
esperado ou na demanda esperada pode ser, por exemplo, o0 um
ou mais processadores 904 com hardware dedicado ou
implementacdo de codigo executavel ou instrucdes de
software na meméria 910, como o médulo de AD de localizacao
de determinacdo 920.

[00155] Conforme usado neste documento, 0s termos
“dispositivo mével” e “equipamento de usuario” (UE) séo
usados como sindnimos para se referir a um dispositivo que
pode ocasionalmente ter uma localizagdo que sofre
alteracdo. As mudancas na localizagcdo podem incluir
mudancas na direcdo, distancia, orientacdo, etc., como

alguns exemplos. Em exemplos particulares, um dispositivo
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movel pode compreender um telefone celular, dispositivo de
comunicacao sem fio, equipamento de usuéario, laptop, outro
dispositivo de sistema de comunicacdo pessoal (PCS),
assistente digital pessoal (PDA), dispositivo de &audio
pessoal (PDA), dispositivo de audio pessoal (PAD),
dispositivo de navegacao portatil, e/ou outros dispositivos
de comunicacdo portateis. Um dispositivo movel também pode
compreender um processador e/ou plataforma de computacao
adaptada para executar funcOes controladas por instrucoes
legiveis por maquina.

[00156] As metodologias descritas neste documento
podem ser implementadas por varios meios, dependendo das
aplicacbes de acordo com exemplos particulares. Por
exemplo, essas metodologias podem ser iImplementadas em
hardware, firmware, software ou combinacfes dos mesmos. Em
uma implementacdo de hardware, por exemplo, uma unidade de
processamento pode ser implementada dentro de um ou mais
circuitos 1iIntegrados de aplicacao especifica (ASICs),
processadores de sinal digital (DSPs), dispositivos de

processamento de sinal digital (DSPDs), dispositivos

16gicos programaveis (PLDs), matrizes de portas
programaveis no campo (FPGAs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,

dispositivos eletronicos, outras unidades de dispositivos
projetadas para executar as TfTuncdes aqui descritas, ou
combinacbes das mesmas.

[00157] *“Instrucbes”, conforme referido neste
documento, referem-se a expressdes que representam uma ou
mais operacOes ldégicas. Por exemplo, as instrucdes podem

ser “legiveis por maquina” sendo interpretaveis por uma
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maquina para executar uma ou mais operacbes em um ou mais
objetos de dados. No entanto, esse € apenas um exemplo de
instrucdes e a matéria reivindicada ndo é, assim, limitada.
Em outro exemplo, as iInstrucbes aqui referidas podem se
referir a comandos codificados que sao executaveis por um
circuito de processamento tendo um conjunto de comandos que
inclut os comandos codificados. Tal instrucao pode ser
codificada na forma de uma linguagem de maquina entendida
pelo circuito de processamento. Novamente, estes s&o apenas
exemplos de uma instrucdo e a matéria reivindicada nao é
assim limitada.

[00158] “Meilo de armazenamento”, conforme
referido neste documento, refere-se a melos capazes de
manter expressfes que sao perceptiveis por uma ou mais
maquinas. Por exemplo, um meio de armazenamento pode
compreender um ou mais dispositivos de armazenamento para
armazenar instrucdes ou informacbes legiveis por maquina.
Tais dispositivos de armazenamento podem compreender
qualquer um dos varios tipos de midia, incluindo, por
exemplo, melos de armazenamento magnéticos, Opticos ou
semicondutores. Esses dispositivos de armazenamento também
podem compreender qualquer tipo de dispositivos de memoria
de longo prazo, curto prazo, volateis ou nédo volateis. No
entanto, esses sao apenas exemplos de um meio de
armazenamento e a matéria reivindicada n&o é, assim,
limitada.

[00159] Algumas partes da descricao detalhada
incluida neste documento sado apresentadas em termos de
algoritmos ou representacbes simbélicas de operacdes em

sinais digitais binarios armazenados na memdéria de um
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aparelho especifico ou dispositivo ou plataforma de
computacédo para fins especiais. No contexto deste relatorio
descritivo particular, o termo aparelho especifico ou
semelhante inclui um computador de uso geral, uma vez que é
programado para executar operacdes especificas de acordo
com as iInstrugcdes do software do programa. Descricoes
algoritmicas ou representacdoes simbdlicas sdo exemplos de
técnicas usadas pelos especialistas na técnica no
processamento de sinais ou técnicas relacionadas para
transmitir a substancia de seu trabalho a outros
especialistas na técnica. Um algoritmo ¢€é aqui e,
geralmente, é considerado uma sequéncia autoconsistente de
operacbes ou processamento de sinal semelhante, levando ao
resultado desejado. Nesse contexto, operacoes ou
processamentos envolvem manipulacdo fisica de quantidades
fisicas. Normalmente, embora nédo necessariamente, essas
quantidades podem assumir a forma de sinais elétricos ou
magnéticos capazes de serem armazenados, transferidos,
combinados, comparados ou, de outra forma, manipulados. As
vezes, provou-se conveniente, principalmente por razfes de
uso comum, referir-se a sinais como bits, dados, valores,
elementos, simbolos, caracteres, termos, numeros, numerais
ou similares. Deve-se entender, no entanto, que todos esses
termos ou termos semelhantes devem ser associados a
quantidades fisicas apropriadas e sdo meramente rotulos
convenientes. A menos que seja especificamente indicado de
outra forma, conforme aparente na discussao aqui contida, é
apreciado que, ao longo deste relatério descritivo, as
discussoes utilizando termos como “processamento”,

“computacao”, ‘“calculo”, “determinacdo” ou similares se
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refiram a acdes ou processos de um aparelho, como um
computador para Ffins especiais ou um dispositivo de
computacdo eletronica similar para fins especiais. No
contexto deste relatorio descritivo, portanto, um
computador para Tfins especiais ou um dispositivo de
computacédo eletrbénica de para fins especiais semelhante é
funcional para manipular ou transformar sinais, normalmente
representados como grandezas fisicas eletrbénicas ou
magnéticas nas memorias, registradores ou outros
dispositivos de armazenamento de iInformacdes, dispositivos
de transmissdo, ou dispositivos de exibicdo do computador
para fins especiais ou dispositivo de computacdo eletroénica
similar para fins especiais.

[00160] As técnicas de comunicacao sem Tio
descritas aqui podem estar em conexdao com varias redes de
comunicacdo sem fio, como uma rede de area ampla sem fio
(WWAN), uma rede de area local sem fio (WLAN), uma rede de
area pessoal sem fio (WPAN) e assim por diante. O termo
“rede” e “sistema” podem ser usados de Tforma alternada
neste documento. Uma WWAN pode ser uma rede de Acesso
Maltiplo por Divisado de Codigo (CDMA), uma rede de Acesso
Maltiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), uma rede de Acesso
Maltiplo por Divisao de Frequéncia (FDMA), uma rede Acesso
Maltiplo Ortogonal por Divisao de Frequéncia (OFDMA), uma
rede de Acesso Mualtiplo por Divisao de Frequéncia de
Portadora Unica (SC-FDMA), ou qualquer combinacido das redes
acima, e assim por diante. Uma rede CDMA pode implementar
uma ou mais tecnologias de acesso via radio (RATs), como
cdma2000, CDMA de largura de banda (WCDMA), para citar
apenas algumas tecnologias de radio. Aqui, cdma2000 pode
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incluir tecnologias implementadas de acordo com os padrodes
1S-95, 1S-2000 e 1S-856. Uma rede TDMA pode implementar o
Sistema Global para Comunicacfes Moéveis (GSM), Sistema
Digital Avancado de Telefonia Mével (D-AMPS) ou algum outro
RAT. GSM e WCDMA s&o descritos em documentos de um
consorcio denominado “Projeto de Parceria para a Terceira
Geracédo” (3GPP). O cdma2000 é descrito em documentos de um
consorcio denominado “Projeto de Parceria para a Terceira
Geracdo 27 (3GPP2). Os documentos 3GPP e 3GPP2 estao
disponiveis publicamente. As redes de comunicacdo de
Evolucdo de Longo Prazo (LTE) de 4G e 5G ou Novo Radio (NR)
também podem ser implementadas de acordo com a matéria
reivindicada, em um aspecto. Uma WLAN pode compreender uma
rede IEEE 802.11x e uma WPAN pode compreender uma rede
Bluetooth, uma IEEE 802.15x, por exemplo. As implementacdes
de comunicacdo sem Tio descritas aqui também podem ser
usadas em conexdao com qualquer combinacdo de WWAN, WLAN ou
WPAN .

[00161] Em outro aspecto, como mencionado
anteriormente, um transmissor sem fio ou ponto de acesso
pode compreender uma femtocélula, utilizada para estender o
servico de telefone celular para uma empresa ou residéncia.
Em tal implementacdo, um ou mals dispositivos moveis podem
se comunicar com uma Ffemtocélula por meio de um protocolo
de comunicacdo celular de acesso multiplo por divisdo de
cédigo (CDMA), por exemplo, e a femtocélula pode fornecer
ao dispositivo mével acesso a uma rede de telecomunicacdes
celular maior por meio de outra rede de banda larga, como a
Internet.

[00162] Os termos “e” e “ou”, conforme aqui
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utilizados, podem incluir uma variedade de significados que
dependerédo, pelo menos em parte, do contexto em que Sao
utilizados. Normalmente, ‘“ou” se usado para associar uma
lista, como A, B ou C, pretende significar A, B e C, aqui
usado no sentido inclusivo, assim como A, B ou C, aqui
usado em o sentido exclusivo. A referéncia ao longo deste
relatorio descritivo a “em um (one) exemplo” ou “um (@)
exemplo” significa que um recurso, estrutura ou
caracteristica especifica descrita em conexdao com o exemplo
esta incluida em pelo menos um exemplo da matéria

reivindicada. Assim, o0 aparecimento da frase em um
exemplo” ou “um exemplo” em varios lugares ao longo deste
relatorio descritivo nédo estdo necessariamente todas se
referindo ao mesmo exemplo. Além disso, 0S recursos,
estruturas ou caracteristicas particulares podem ser
combinados em wum ou mais exemplos. O0s exemplos aqui
descritos podem incluir maquinas, dispositivos, motores ou
aparelhos que operam usando sinais digitais. Esses sinais
podem compreender sinais eletrbonicos, sinais oOpticos,
sinais eletromagnéticos ou qualquer forma de energia que
forneca informacdes entre locais.

[00163] Embora tenha sido i1lustrado e descrito o
que atualmente se considera caracteristicas
exemplificativas, sera entendido pelos especialistas na
técnica que varias outras modificacdes podem ser feitas e
os equivalentes podem ser substituidos, sem afastamento da
matéria reivindicada. Além disso, muitas modificacdes podem
ser feitas para adaptar uma situacdo especifica aos
ensinamentos da matéria reivindicada, sem afastamento do

conceito central aqui descrito.
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[00164] Uma implementacdo (1) pode ser um método
para obter uma localizacdo de um equipamento de usuéario
(UE) executado por um servidor de localizacdo, o método
compreendendo: fornecer um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast
por pelo menos um n6 sem TFio; receber informacdo de
funcionalidade do UE, a 1informacdo de Tfuncionalidade
compreendendo uma indicacdo de um nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast; determinar um segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base, pelo menos em parte, no
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e
nas informacdes de funcionalidade; enviar o segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo para o UE
quando o segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo ndo €& um conjunto nulo; enviar um pedido de
informacdo de localizacdo ao UE; receber pelo menos algumas
das i1nformacbées de localizacdo do UE; e determinar uma
localizacdo estimada do UE com base em pelo menos algumas
das informacOes de localizacéo.

[00165] Pode haver algumas implementacdes (2) do
método descrito acima (1), em que as iInformacbes de
localizacdo compreendem medicdes de localizacdo, uma
estimativa de localizacdo ou tanto as medicdes de
localizacdo quanto uma estimativa de localizacédo.

[00166] Pode haver algumas implementacdes (3) do
método descrito acima (2), em que a solicitacdo de
informacdes de localizacdo é determinada pelo servidor de
localizagcdo com base, pelo menos em parte, no primeiro

conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e nas
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informagcdes de funcionalidade.

[00167] Pode haver algumas implementacdes (4) do
método descrito acima (1), em que a indicacdao do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast compreende pelo menos um dentre:
uma i1dentificagdo dos primeiros Blocos de Informacdes do
Sistema (SIBs), que podem ser recebidos pelo UE via
broadcast, em que os primeiros SIBs compreendem primeiros
tipos de dados de assisténcia a localizacdo; uma
identificacdo de segundos SIBs que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que o0s segundos SIBs compreendem
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo de
forma criptografada; uma identificacdo de terceiros tipos
de dados de assisténcia a localizacdo que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast; uma 1identificacdo de
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos de forma criptografada pelo UE via
broadcast; uma identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia anteriormente recebida pelo UE, em que a pelo
menos uma chave de criptografia permite ao UE decifrar os
dados de assisténcia a localizacdo recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast; uma indicacdo de uma
capacidade do UE de receber dados de assisténcia a
localizacdo de fTorma criptografada via broadcast; uma
indicacdo de pelo menos uma Tecnologia de Acesso via radio
(RAT) na qual os dados de assisténcia a localizacdo séao
broadcast, em que o UE tem atualmente acesso a pelo menos
um RAT; ou alguma combinacdo dos itens anteriores.

[00168] Pode haver algumas implementacdes (5) do
método descrito acima (4), em que o primeiro conjunto de
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dados de assisténcia a localizacdo compreende quintos tipos
de dados de assisténcia a localizacdo, em que o segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo exclui tipos
de dados de assisténcia a localizacdo incluido nos quintos
tipos de dados de assisténcia a localizacdo e em pelo menos
um dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, nos segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, nos terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo ou nos quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacgéo.

[00169] Pode haver algumas implementacdes (6) do
método descrito acima (4), em que pelo menos um dos
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo ou os
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacao
compreendem dados de assisténcia a pelo menos um método de
posicionamento.

[00170] Pode haver algumas implementacfes (7) dos
métodos descritos acima (6), em que pelo menos um método de
posicionamento compreende o Sistema Global de Navegacao
Assistida por Satélite (A-GNSS), assistido por UE, A-GNSS
com base em UE, a Diferenca Observada do Tempo de Chegada
(OTDOA), assistida por UE, OTDOA com base no UE, a Rede
Mével de Area Local Sem Fio (WLAN), assistida por UE, WLAN
com base no UE, a ID de Célula Aprimorado (ECID), assistido
por UE, ECID com base no UE, a Cinematica em Tempo Real
(RTK), assistida por UE, RTK <com base no UE, o
Posicionamento por Ponto Preciso (PPP), assistido por UE,
PPP com base no UE, ou GNSS Diferencial (DGNSS), ou uma
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combinacdo dos mesmos.

[00171] Pode haver algumas implementacdes (8) do
método descrito acima (4), em que a indicacdao do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacéo via broadcast compreende ainda uma
identificacdo de pelo menos um Sistema Global de Navegacao
por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber pelo

Qy

menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia

Qy

localizacdo, o0s segundos tipos de dados de assisténcia

m/

localizagdo, os terceiros tipos de dados de assisténcia
localizacdo ou os quartos tipos de dados de assisténcia
localizacéo.

[00172] Pode haver algumas implementacdes (9) do
método descrito acima (8), em que o primeiro conjunto de
dados de assisténcia a localizacdo 1inclui um terceiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo para pelo
menos um GNSS e o0 segundo conjunto de dados de assisténcia
a localizacdo exclui o terceiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacao.

[00173] Pode haver algumas implementacfes (10) do
método descrito acima (1), em que pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo sédo obtidas pelo UE com base,
pelo menos em parte, no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo e no segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacéo.

[00174] Pode haver algumas implementacfes (11) do
método descrito acima (1), compreendendo ainda o envio de
uma solicitacao de informacdes de funcionalidade ao UE, em
que a informacdo de funcionalidade é transmitida pelo UE em
resposta ao recebimento da solicitacéo.

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 118/167



1147133

[00175] Pode haver algumas implementacfes (12) do
método descrito acima (1), compreendendo ainda determinar
pelo menos um método de posicionamento com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo e nas i1nformagcdes de funcionalidade, em que a
solicitacdo das iInformacdes de localizacdo compreende uma
solicitacdo de informacdes de localizacao para o pelo menos
um método de posicionamento.

[00176] Pode haver algumas implementacfes (13) do
método descrito acima (4), em que pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacao é
criptografada, em que o0 segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacao exclui pelo menos algumas da pelo
menos uma parte.

[00177] Pode haver algumas implementacfes (14) do
método descrito acima (13), em que a indicacdo do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast compreende a indicacao da
funcionalidade do UE para receber os dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada via broadcast.

[00178] Pode haver algumas implementacfes (15) do
método descrito acima (13), em que a indicacdo do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast compreende a identificacao de
pelo menos uma chave de criptografia recebida anteriormente
pelo UE, em que alguns da pelo menos uma parte do primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacao sao
criptografados usando a pelo menos uma chave de
criptografia.

[00179] Pode haver algumas implementacfes (16) do
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método descrito acima (13), em que alguns da pelo menos uma
parte do primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo sao criptografados usando pelo menos uma chave
de criptografia, em que a indicacdo do nivel de suporte do
UE para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast exclui uma indicagcdo de que o UE possui a pelo
menos uma chave de criptografia e compreende ainda a
inclusdo de pelo menos uma chave de criptografia no segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacao.

[00180] Pode haver algumas implementacfes (17) do
método descrito acima (1), em que pelo menos um né sem fio
compreende um N6 B evoluido (eNB), um eNB de préxima
geracao (ng-eNB), um N6 B (gNB) de Novo Radio (NR) ou um
ponto de acesso WiFi I1EEE 802.11 ou uma combinacdo dos
mesmos .

[00181] Pode haver algumas implementacfes (18) do
método descrito acima (1), recebendo informacdes de
funcionalidade de uma pluralidade de UEs, as informacbes de
funcionalidade para cada UE na pluralidade de UEs
compreendendo uma iIndicacdo do nivel de suporte pelo UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast; e determinar o primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base, pelo menos em parte,
nas informagdes de funcionalidade recebidas da pluralidade
de UEs.

[00182] Pode haver algumas implementacfes (19) do
método descrito acima (18), em que as informacbes de
funcionalidade s&o recebidas da pluralidade de UEs em um
primeiro conjunto de horéarios, em que a pluralidade de UEs

esta em um primeiro conjunto de Aareas, o0 método
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compreendendo ainda: determinar um segundo conjunto de
horarios e um segundo conjunto de &reas, com base no
primeiro conjunto de horarios e no primeiro conjunto de
areas; e fornecer o primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem transmitidos via
broadcast em pelo menos um horario do segundo conjunto de
horarios e em pelo menos uma area do segundo conjunto de
areas, em que o primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo é transmitido via broadcast por pelo menos um
né sem fio em pelo menos uma &rea e em pelo menos um
horario.

[00183] Pode haver algumas implementacfes (20) do
método descrito acima (19), em que o primeiro conjunto de
areas e o segundo conjunto de areas compreendem um conjunto
de células, um conjunto de Areas de Rastreamento ou um
conjunto de células e um conjunto de Areas de Rastreamento.

[00184] Uma 1implementacdo (21) pode ser um
servidor de localizacdo para obter uma localizacdo de um
equipamento de wusuario (UE), o servidor de localizacao
compreendendo: uma interface externa configurada para se
comunicar com uma rede sem fio; memdoria configurada para
armazenar dados de assisténcia a localizacdo e informacoes
de localizacao; e pelo menos um processador acoplado a
interface externa e a meméria e configurado para fornecer
via interface externa um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast
por pelo menos um n6é sem fio, receber via UE a informacéo
de funcionalidade de interface externa do UE, a informacao
de funcionalidade compreendendo uma indicacdo de um nivel

de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
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localizacdo via broadcast, determinar um segundo conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo e nas iInformacdes de funcionalidade, enviar via
interface externa o0 segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo para o UE quando o segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizagcdo ndo for um
conjunto nulo, enviar através da interface externa um
pedido de informacOes de localizacéo para o UE, receber via
a interface externa pelo menos algumas das informacOes de
localizacdo do UE, e determinar uma localizacdo estimada do
UE com base em pelo menos algumas das iInformacdes de
localizacéo.

[00185] Pode haver algumas implementacfes (22) do
servidor de localizacdo descrito acima (21), em que as
informacdes de localizacdo compreendem medicbes de
localizacdo, uma estimativa de Ilocalizacdo ou tanto as
medicdes de localizacdo quanto uma estimativa de
localizacéo.

[00186] Pode haver algumas implementacfes (23) do
servidor de localizacdo descrito acima (22), em que a
solicitacdo de 1informacbes de Hlocalizacdo € determinada
pelo servidor de localizacdo com base, pelo menos em parte,
no primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéao
e nas informagcdes de funcionalidade.

[00187] Pode haver algumas implementacfes (24) do
servidor de localizacdo descrito acima (21), em que a
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast compreende pelo

menos um dentre: uma identificacdo dos primeiros Blocos de
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Informacdes do Sistema (SIBs) que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que os primeiros SIBs compreendem
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacao; uma
identificacdo de segundos SIBs que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que o0s segundos SIBs compreendem
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo de
forma criptografada; uma i1dentificacido de terceiros tipos
de dados de assisténcia a localizacdo que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast; uma 1i1dentificacdo de
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos de forma criptografada pelo UE via
broadcast; uma identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia anteriormente recebida pelo UE, em que a pelo
menos uma chave de criptografia permite ao UE decifrar os
dados de assisténcia a localizacdo recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast; uma indicacdo de uma
capacidade do UE de receber dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada via broadcast; uma
indicacdo de pelo menos uma Tecnologia de Acesso via radio
(RAT) na qual os dados de assisténcia a localizacao sao
transmitidos via broadcast, em que o UE tem atualmente
acesso a pelo menos uma RAT; ou alguma combinacdo dos itens
anteriores.

[00188] Pode haver algumas implementacfes (25) do
servidor de localizacdo descrito acima (24), em que O
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéo
compreende quintos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, em que o0 segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo exclui tipos de dados de
assisténcia a localizacdo incluidos nos quintos tipos de

Peticao 870200103549, de 18/08/2020, pag. 123/167



1197133

dados de assisténcia a localizacdo e em pelo menos um dos
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo ou os
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacéo.

[00189] Pode haver algumas implementacfes (26) do
servidor de localizacao descrito acima (24), em que pelo
menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo ou dos quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo compreende dados de assisténcia a pelo menos um
método de posicionamento.

[00190] Pode haver algumas implementacbes (27)
dos servidores de localizacdo descritos acima (26), em que
o pelo menos um método de posicionamento compreende o
Sistema Global de Navegacao por Satélite assistido por EU
(A-GNSS), A-GNSS com base no UE, a Diferenca Observada do
Tempo de Chegada (OTDOA) assistida por UE, OTDOA com base
no UE, a Rede de Area Local Sem Fio (WLAN) assistida por
UE, WLAN com base no UE, a ID de Célula Aprimorada (ECID)
assistida por UE, ECID com base no UE, a Cinematica em
Tempo Real (RTK) assistida por UE, RTK com base no UE, o
Posicionamento de Ponto Preciso (PPP) assistido por UE, PPP
com base no UE, ou GNSS Diferencial (DGNSS), ou uma
combinacdo dos mesmos.

[00191] Pode haver algumas implementacfes (28) do
servidor de localizacdo descrito acima (24), em que a
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de

assisténcia a localizacdo via broadcast compreende ainda
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uma identificacdo de pelo menos um Sistema Global de
Navegacao por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber
pelo menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo ou dos quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacgéo.

[00192] Pode haver algumas implementacfes (29) do
servidor de localizacdo descrito acima (28), em que o
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéo
inclui um terceiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo para pelo menos um GNSS e o segundo conjunto de
assisténcia a localizacdo dados exclui o terceiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacao.

[00193] Pode haver algumas implementacfes (30) do
servidor de localizacdo descrito acima (21), em que pelo
menos algumas das iInformacdes de Hlocalizacdo s&o obtidas
pelo UE com base, pelo menos em parte, no primeiro conjunto
de dados de assisténcia a localizacdo e no segundo conjunto
de dados de assisténcia a localizacao.

[00194] Pode haver algumas implementacfes (31) do
servidor de localizacdo descrito acima (21), em que o pelo
menos um processador € ainda configurado para enviar via
interface externa um pedido de informacoes de
funcionalidade para o UE, em que as informacdes de
funcionalidade sao transmitidas pelo UE em resposta ao
recebimento do pedido.

[00195] Pode haver algumas implementacfes (32) do
servidor de localizagcdo descrito acima (21), em que pelo

menos um processador € ainda configurado para determinar
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pelo menos um método de posicionamento com base, pelo menos
em parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo e as iInformacbes de funcionalidade, em que a
solicitacdo de informacbes de Ilocalizacdo compreende uma
solicitacdo de i1nformacdes de localizacdo para pelo menos
um método de posicionamento.

[00196] Pode haver algumas implementacfes (33) do
servidor de localizacao descrito acima (24), em que pelo
menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo é criptografada, em que o segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo exclui pelo
menos alguns da pelo menos uma parte.

[00197] Pode haver algumas implementacfes (34) do
servidor de localizacdo descrito acima (33), em que a
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast compreende a
indicacdo da capacidade do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo de forma criptografada via
broadcast.

[00198] Pode haver algumas implementacfes (35) do
servidor de localizacdo descrito acima (33), em que a
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast compreende a
identificacdo de pelo menos uma chave de criptografia
anteriormente recebida pelo UE, em que alguns da pelo menos
uma parte do primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo sé&o criptografados usando a pelo menos uma
chave de criptografia.

[00199] Pode haver algumas implementacfes (36) do
servidor de localizacédo descrito acima (33), em que alguns
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da pelo menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo sédo criptografados usando pelo
menos uma chave de criptografia, em que a 1iIndicacdo do
nivel de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast exclui uma indicagdo de que o UE
possui pelo menos uma chave de criptografia e em que o pelo
menos um processador é ainda configurado para incluir a
pelo menos uma chave de criptografia no segundo conjunto de
dados de assisténcia a localizacéo.

[00200] Pode haver algumas implementacfes (37) do
servidor de localizacdo descrito acima (21), em que pelo
menos um noé sem Fio compreende um n6é B evoluido (eNB), um
eNB de proxima geracdao (ng-eNB), um N6 B (gNB) de Novo
Radio (NR) ou um ponto de acesso WiFi IEEE 802.11 ou uma
combinacdo dos mesmos.

[00201] Pode haver algumas implementacfes (38) do
servidor de localizacdo descrito acima (21), em que o pelo
menos um processador é ainda configurado para receber,
através da iInformacdo de funcionalidade da interface
externa de wuma pluralidade de UEs, a informacdo de
funcionalidade para cada UE na pluralidade de UEs
compreendendo uma indicacdo do nivel de suporte do UE para
receber dados de assisténcia a localizacdo via broadcast e
determinar o primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo com base, pelo menos em parte, nas informacdes
de funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs.

[00202] Pode haver algumas implementacfes (39) do
servidor de localizacdo descrito acima (38), em que as
informagdes de funcionalidade s&o recebidas da pluralidade

de UEs em um primeiro conjunto de horarios, em que a
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pluralidade de UEs esta em um primeiro conjunto de areas, o
pelo menos um processador ¢€é ainda configurado para
determinar um segundo conjunto de horarios e um segundo
conjunto de areas, com base no primeiro conjunto de
horarios e no primeiro conjunto de areas, e fornecer via
interface externa o0 primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast em
pelo menos um horario do segundo conjunto de horarios e em
pelo menos uma area do segundo conjunto de areas, em que O
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo é
transmitido via broadcast por o pelo menos um né sem fio na
pelo menos uma area e em pelo menos um horario.

[00203] Pode haver algumas implementacfes (40) do
servidor de localizacdo descrito acima (39), em que o
primeiro conjunto de areas e o0 segundo conjunto de &reas
compreendem um conjunto de células, um conjunto de Areas de
Rastreamento ou um conjunto de células e um conjunto de
Areas de Rastreamento.

[00204] Uma implementacdo (41) pode ser um método
de Tfornecer dados de assisténcia a localizacdo por um
servidor de localizacdo, o método compreendendo: receber
informacdes de funcionalidade de uma pluralidade de
equipamentos de usuario (UEs) em um primeiro conjunto de
horarios, em que a pluralidade de UEs estd em um primeiro
conjunto de areas, a informacdo de funcionalidade para cada
UE na pluralidade de UEs compreende uma indicacdo de um
nivel de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast; determinar tipos de dados de
assisténcia a localizacdo a serem enviados via broadcast em

um segundo conjunto de horarios e em um segundo conjunto de
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areas por nos sem fio, com base, pelo menos em parte, nas
informagdes de funcionalidade recebidas da pluralidade de
UEs, o primeiro conjunto de areas e o primeiro conjunto de
horarios; e fornecer dados de assisténcia a localizacdo a
serem enviados via broadcast no segundo conjunto de
horarios e no segundo conjunto de areas pelos nés sem fio,
os dados de assisténcia a localizacdo compreendendo os
tipos de dados de assisténcia a localizacao.

[00205] Pode haver uma implementacdo (42) do
método descrito acima (41), em que a indicacdo do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast compreende pelo menos um dentre:
uma identificacdo dos primeiros Blocos de Informacdo do
Sistema (SIBs) que podem ser recebidos pelo UE via
broadcast, em que o0s primeiros SIBs compreendem primeiros
tipos de dados de assisténcia a localizacdo; uma
identificacdo de segundos SIBs que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que o0s segundos SIBs compreendem
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacao de
forma criptografada; uma identificacdo de terceiros tipos
de dados de assisténcia a localizacdo que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast; uma 1identificacdo de
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos de forma criptografada pelo UE via
broadcast; uma identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia anteriormente recebida pelo UE, em que a pelo
menos uma chave de criptografia permite ao UE decifrar os
dados de assisténcia a localizacdao recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast; uma indicagdo de uma
capacidade do UE de receber dados de assisténcia a
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localizacdo de forma criptografada via broadcast; uma
indicacdo de pelo menos uma Tecnologia de Acesso via Radio
(RAT) na qual os dados de assisténcia a localizacdo séao
transmitidos via broadcast, em que o UE tem atualmente
acesso a pelo menos um RAT; ou alguma combinacdo dos itens
anteriores.

[00206] Pode haver uma implementacdo (43) do
método descrito acima (42), em que pelo menos um dos
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
segundos tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo ou os
quartos tipos de dados de assisténcia a localizacao
compreendem dados de assisténcia para pelo menos um método
de posicionamento.

[00207] Pode haver algumas implementacbes (44)
dos servidores de localizacdo descritos acima (43), em que
o pelo menos um método de posicionamento compreende o
Sistema Global de Navegacao por Satélite assistido por EU
(A-GNSS), A-GNSS com base no UE, a Diferenca Observada do
Tempo de Chegada (OTDOA) assistida por UE, OTDOA com base
no UE, a Rede de Area Local Sem Fio (WLAN) assistida por
UE, WLAN com base no UE, o ID de Célula Aprimorada (ECID)
assistido por UE, ECID com base no UE, a Cinematica em
Tempo Real (RTK) assistida por UE, RTK com base no UE, o
Posicionamento de Ponto Preciso (PPP) assistido por UE, PPP
com base no UE, ou GNSS Diferencial (DGNSS), ou uma
combinacdo dos mesmos.

[00208] Pode haver uma implementacdo (45) do
método descrito acima (42), em que a indicacdo do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
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localizacéao via broadcast compreende ainda uma
identificacdo de pelo menos um Sistema Global de Navegacao
por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber pelo

Q-

menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia

m/

localizacdo, dos segundos tipos de dados de assisténcia

Qy

localizacdo, dos terceiros tipos de dados de assisténcia
localizacdo ou dos quartos tipos de dados de assisténcia
localizacéo.

[00209] Pode haver uma implementacdo (46) do
método descrito acima (42), em que determinar os tipos de
dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
conjunto de areas pelos nés sem fio compreende determinar
tipos de dados de assisténcia a localizacao incluidos em um
ou mais dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo e dos quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo por pelo menos um numero limite minimo ou uma
proporcao limite minima de UEs na pluralidade de UEs.

[00210] Pode haver uma implementacdo (47) do
método descrito acima (41), em que o segundo conjunto de
areas inclui areas no primeiro conjunto de areas.

[00211] Pode haver uma implementacdo (48) do
método descrito acima (47), em que o primeiro conjunto de
areas e o segundo conjunto de areas compreendem um conjunto
de células, um conjunto de Areas de Rastreamento ou um
conjunto de células e um conjunto de Areas de Rastreamento.

[00212] Pode haver uma implementacdo (49) do
método descrito acima (41), em que o segundo conjunto de
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horarios inclui horarios no primeiro conjunto de horéarios,
em que o primeiro conjunto de horarios e o segundo conjunto
de horarios sdo horarios do dia, dias da semana ou horéarios
do dia e dias da semana.

[00213] Pode haver uma implementacdo (50) do
método descrito acima (42), compreendendo ainda a
criptografia de pelo menos uma parte dos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo, em que as informacdes de
funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs indicam uma
funcionalidade para receber e decifrar a pelo menos uma
parte dos tipos de dados de assisténcia a localizacdo por
pelo menos um numero limite minimo de UEs ou uma proporcao
limite minima de UEs na pluralidade de UEs.

[00214] Pode haver uma implementacdo (51) do
método descrito acima (41), em que o0s noés sem TFTio
compreendem pelo menos um de um né B evoluido (eNB), um eNB
de proxima geracao (ng-eNB), um N6 B (gNB) Novo Radio (NR),
um ponto de acesso WiFi IEEE 802.11 ou uma combinacdo dos
mesmos .

[00215] Pode haver uma implementacdo (52) do
método descrito acima (41), em que a determinacdo dos tipos
de dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
conjunto de areas pelos ndés sem fio compreende: acumular
estatisticas sobre as iInformacdes de Ffuncionalidade
recebidas da pluralidade de UEs, o primeiro conjunto de
horarios e o primeiro conjunto de areas; prever um uso ou
demanda esperada para diferentes tipos de dados de
assisténcia a localizacdo em diferentes momentos e em

diferentes areas usando as estatisticas acumuladas; e
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determinar os tipos de dados de assisténcia a localizacao a
serem enviados via broadcast no segundo conjunto de
horarios e no segundo conjunto de areas pelos nés sem fio,
com base, pelo menos em parte, no uso ou demanda esperada.
[00216] Uma implementacdo (53) pode ser um
servidor de localizacao para fornecer dados de assisténcia
a localizacdo, o servidor de localizacdo compreendendo: uma
interface externa configurada para se comunicar com uma
rede sem fio; memdéria configurada para armazenar dados de
assisténcia a localizacdo; e pelo menos um processador
acoplado a interface externa e a memoria e configurado para
receber, através da interface externa, iInformacdes de
funcionalidade de uma pluralidade de equipamentos de
usuario (UEs) em um primeiro conjunto de horarios, em que a
pluralidade de UEs esta em um primeiro conjunto de areas, a
informacdo de funcionalidade para cada UE na pluralidade de
UEs, compreendendo uma indicacdo de um nivel de suporte do
UE para receber dados de assisténcia a localizacado via
broadcast, determinar tipos de dados de assisténcia a
localizacdo a serem enviados via broadcast em um segundo
conjunto de horarios e em um segundo conjunto de areas por
nés sem fio, com base, pelo menos em parte, nas informacoes
de funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs, no
primeiro conjunto de areas e no primeiro conjunto de
horarios, e fornecer, via interface externa, dados de
assisténcia a localizacdo para serem enviados via broadcast
no segundo conjunto de horarios e no segundo conjunto de
areas pelos nés sem fio, os dados de assisténcia a
localizacdo compreendendo os tipos de dados de assisténcia

a localizacgéo.
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[00217] Pode haver uma implementacdo (54) do
servidor de localizacdo descrito acima (53), em que a
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast compreende pelo
menos um dentre: uma i1dentificacdo do primeiro sistema de
Blocos de Informacdo de Sistema (SIBs) que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast, em que os primeiros SIBs
compreendem primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo; uma i1dentificacao de segundos SIBs que podem
ser recebidos pelo UE via broadcast, em que o0s segundos
SIBs compreendem segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada; uma identificacdo de
terceiros tipos de dados de assisténcia a localizacdo que
podem ser recebidos pelo UE via broadcast; uma
identificacdo de quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo que podem ser recebidos de forma criptografada
pelo UE via broadcast; uma identificacdo de pelo menos uma
chave de criptografia anteriormente recebida pelo UE, em
que a pelo menos uma chave de criptografia permite ao UE
decifrar os dados de assisténcia a localizacdo recebidos de
forma criptografada pelo UE via broadcast; uma indicacao de
uma Ffuncionalidade do UE para receber dados de assisténcia
a localizacdo de forma criptografada via broadcast; uma
indicacdo de pelo menos uma Tecnologia de Acesso via radio
(RAT) na qual os dados de assisténcia a localizacdo séao
broadcast, em que o UE tem atualmente acesso a pelo menos
um RAT; ou alguma combinacdo dos itens anteriores.

[00218] Pode haver uma implementacdo (55) do
servidor de localizagcdo descrito acima (54), em que pelo
menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
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localizacdo, os segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, os terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo ou os quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo compreendem dados de assisténcia a pelo menos
um método de posicionamento.

[00219] Pode haver algumas implementacbes (56)
dos servidores de localizacdo descritos acima (55), em que
o pelo menos um método de posicionamento compreende o
Sistema Global de Navegacdo por Satélite assistido por EU
(A-GNSS), A-GNSS com base no UE, a Diferenca Observada do
Tempo de Chegada (OTDOA) assistida por UE, OTDOA com base
no UE, a Rede de Area Local Sem Fio (WLAN) assistida por
UE, WLAN com base no UE, o ID de Célula Aprimorada (ECID)
assistido por UE, ECID com base no UE, a Cinematica em
Tempo Real (RTK) assistida por UE, RTK com base no UE, o
Posicionamento de Ponto Preciso (PPP) assistido por UE, PPP
com base no UE, ou GNSS Diferencial (DGNSS), ou uma
combinacdo dos mesmos.

[00220] Pode haver uma implementacdo (57) do
servidor de localizacdo descrito acima (54), em que a
indicacdo do nivel de suporte do UE para receber dados de
assisténcia a localizacdo via broadcast compreende ainda
uma identificacdo de pelo menos um Sistema de Navegacao
Global por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber
pelo menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, dos terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo ou dos quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacéo.

[00221] Pode haver uma implementacdo (58) do
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servidor de localizacdo descrito acima (54), em que o pelo
menos um processador €& configurado para determinar os tipos
de dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
conjunto de areas pelos nés sem fio, sendo configurado para
determinar os tipos de dados de assisténcia a localizacao
incluidos em um ou mais dos primeiros tipos de dados de
assisténcia a localizacdo, dos segundos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo, dos terceiros tipos de dados de

hY

assisténcia a localizacdo e dos quartos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo para pelo menos um numero limite
minimo ou uma proporcao limite minima de UEs na pluralidade
de UEs.

[00222] Pode haver uma implementacdo (59) do
servidor de localizacdo descrito acima (63), em que o
segundo conjunto de areas inclui areas no primeiro conjunto
de areas.

[00223] Pode haver uma implementacdo (60) do
servidor de localizacdo descrito acima (569), em que o
primeiro conjunto de areas e o0 segundo conjunto de &areas
compreendem um conjunto de células, um conjunto de Areas de
Rastreamento ou um conjunto de células e um conjunto de
Areas de Rastreamento.

[00224] Pode haver uma implementacdo (61) do
servidor de localizacdo descrito acima (63), em que o
segundo conjunto de horéarios inclui horarios no primeiro
conjunto de horarios, em que o primeiro conjunto de
horarios e o segundo conjunto de horarios sédo horarios do
dia, dias da semana ou horarios do dia e dias da semana.

[00225] Pode haver uma implementacdo (62) do
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servidor de localizacdo descrito acima (54), em que o pelo
menos um processador € ainda configurado para criptografar
pelo menos uma parte dos tipos de dados de assisténcia a
localizagcdo, em que as iInformagdes de TfTuncionalidade
recebidas da pluralidade de UEs indica uma funcionalidade
para receber e decifrar a pelo menos uma parte dos tipos de
dados de assisténcia a localizacdo por pelo menos um numero
limite minimo de UEs ou uma proporcao limite minima de UEs
na pluralidade de UEs.

[00226] Pode haver uma implementacdo (63) do
servidor de localizacdo descrito acima (53), em que 0s nés
sem fio compreendem pelo menos um de um né B evoluido
(eNB), um eNB de proxima geracao (ng-eNB), um né B (gNB)
Novo Radio (NR) , um ponto de acesso WiFi IEEE 802.11 ou
uma combinacdo dos mesmos.

[00227] Pode haver uma implementacdo (64) do
servidor de localizacdo descrito acima (53), em que o pelo
menos um processador é configurado para determinar os tipos
de dados de assisténcia a localizacdo a serem enviados via
broadcast no segundo conjunto de horarios e no segundo
conjunto de areas pelos nos sem fio, sendo configurados
para acumular estatisticas sobre as informacdes de
funcionalidade recebidas da pluralidade de UEs, o primeiro
conjunto de horéarios e o primeiro conjunto de areas, prever
um uso esperado ou demanda esperada para diferentes tipos
de dados de assisténcia a localizacdo em horéarios
diferentes e em areas diferentes, usando as estatisticas
acumuladas, e determinar os tipos de dados de assisténcia a
localizacdo a serem enviados via broadcast no segundo

conjunto de horarios e no segundo conjunto de areas pelos
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nés sem fio, com base, pelo menos em parte, no uso esperado
ou demanda esperada.

[00228] Portanto, pretende-se que a matéria
reivindicada nao se Qlimite aos exemplos particulares
descritos, mas que a matéria reivindicada também possa
incluir todos os aspectos que se enquadram no escopo das

reivindicagdes anexas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES
1. Método para obter informacdes de localizacéo

realizado por um equipamento de usuario (UE), caracterizado
pelo fato de que compreende:

receber um primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo que é transmitido via broadcast
por pelo menos um n6é sem fio;

transmitir informagcdes de funcionalidade para um
servidor de localizacdo, compreendendo uma iIndicagao de um
nivel de suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast;

receber uma solicitacdo de informacbes de
localizacdo do servidor de localizacéo;

obter pelo menos algumas das informacbes de
localizacdo com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacado; e

transmitir as pelo menos algumas das informacdes
de localizacado para o servidor de localizacéo.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as iInformacdes de
localizacdo compreendem medicdes de localizacdo, uma
estimativa de localizacdo ou tanto as medicdes de
localizacdo quanto uma estimativa de localizacédo.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato de que as iInformacdes de
localizacdo sao determinadas pelo servidor de localizacao
com base, pelo menos em parte, nas informacdes de
funcionalidade.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a indicacdo do nivel de
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suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast compreende pelo menos um dentre:

uma i1dentificagcdo dos primeiros Blocos de
Informacdes de Sistema (SIBs) que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que os primeiros SIBs compreendem
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacéao;

uma i1dentificacdo de segundos SIBs que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast, em que os segundos SIBs
compreendem segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada;

uma identificacdo de terceiros tipos de dados de
assisténcia a localizacdo que podem ser recebidos pelo UE
via broadcast;

uma identificacdo de quartos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo que podem ser recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast;

uma identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia anteriormente recebida pelo UE, em que a pelo
menos uma chave de criptografia permite ao UE decifrar os
dados de assisténcia a localizacdo recebidos na forma
criptografada pelo UE via broadcast;

uma iIndicacdo de uma capacidade do UE de receber
dados de assisténcia a localizacdo de forma criptografada
via broadcast;

uma indicacdao de pelo menos uma Tecnologia de
Acesso via Radio (RAT) na qual os dados de assisténcia a
localizacdo s&o transmitidos, em que o UE tem atualmente
acesso a pelo menos uma RAT; ou

alguma combinacdo dos anteriores.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,
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caracterizado pelo fato de que o primeiro conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo compreende quintos tipos de
dados de assisténcia a localizacao, em que os quintos tipos
de dados de assisténcia a localizacdo sédo incluidos em um
ou mails dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, o0s segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, os terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo e os quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacéo.

6. Método, de acordo com a reivindicagédo 4,
caracterizado pelo fato de que o primeiro conjunto de dados
de assisténcia a localizacao compreende quintos tipos de
dados de assisténcia a localizacdo, em que os quintos tipos
de dados de assisténcia a localizacdo sdo incluidos em um
ou mais dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, o0s segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, os terceiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo e o0s quartos tipos de dados de assisténcia a
localizacéo.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um método de
posicionamento compreende o Sistema Global de Navegacdo por
Satélite (A-GNSS) assistido por UE, A-GNSS com base no UE,
Diferenca Observada do Tempo de Chegada (OTDOA) assistida
por UE, OTDOA com base no UE, Rede de Area Local Sem Fio
(WLAN) assistida por UE, WLAN com base no UE, ID de Célula
Aprimorado (ECID) assistido por UE, ECID com base no UE,
Cinematica em Tempo Real (RTK) assistida por UE, RTK com
base no UE, Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
assistido por UE, PPP com base no UE ou GNSS diferencial
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(DGNSS), ou uma combinagdo dos mesmos.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado pelo fato de que a indicacdao do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacéo via broadcast compreende ainda uma
identificacdo de pelo menos um Sistema Global de Navegacao
por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber pelo

Qy

menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia

Qy

localizacdo, o0s segundos tipos de dados de assisténcia

m/

localizagdo, os terceiros tipos de dados de assisténcia
localizacdo ou os quartos tipos de dados de assisténcia
localizacéo.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

receber um segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo do servidor de localizacdo, em
que o0 segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo compreende dados de assisténcia a localizacao
nao recebidos no primeiro conjunto de dados de assisténcia
a localizacéo; e

obter pelo menos algumas das informacbes de
localizacdo com base, pelo menos em parte, no primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo e no segundo
conjunto de dados de assisténcia a localizacao.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo é determinado pelo servidor de
localizacdo com base, pelo menos em parte, nas informacdes
de funcionalidade.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
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caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo compreende pelo menos uma
chave de criptografia, em que pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo é
criptografada e compreende ainda a decifragem de pelo menos
uma parte do primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo com base em pelo menos uma chave de
criptografia.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

receber uma solicitacdo de informacbes de
funcionalidade do servidor de localizacao; e

transmitir as informacbées de Tuncionalidade em
resposta ao recebimento da solicitacao.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacao é
criptografada, o método compreendendo ainda:

receber pelo menos uma chave de criptografia; e

decifrar a pelo menos uma parte do primeiro
conjunto de dados de assisténcia a localizacdo com base na
pelo menos uma chave de criptografia.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um né sem fio
compreende um né B evoluido (eNB), um eNB de proxima
geracdo (ng-eNB), um né B Novo Radio (NR) (gNB) ou um ponto
de acesso WiFi IEEE 802.11 ou uma combinacdo dos mesmos.

15. Equipamento de usuario (UE) capaz de obter
informacdes de localizacdo, caracterizado pelo fato de que

compreende:
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pelo menos um transceptor sem Tio configurado
para se comunicar de forma sem fio com pelo menos uma rede
sem fio;

memoria configurada para armazenar dados de
assisténcia a localizacdo e informacbes de localizacédo; e

pelo menos um processador acoplado ao pelo menos
um transceptor sem fio e a memdéria e configurado para
receber, via o pelo menos um transceptor sem Tfio, um
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo que
€ transmitido via broadcast por pelo menos um né sem fio,
transmitir via o pelo menos um transceptor sem Tfio
informacdes de funcionalidade para um servidor de
localizacdo compreendendo uma indicacdo de um nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast, receber via o pelo menos um
transceptor sem fio uma solicitacdo de iInformacbes de
localizacdo do servidor de localizacdo, obter via o pelo
menos um transceptor sem Tio, pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo com base, pelo menos em parte,
no primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéao
e transmitir, via o pelo menos um transceptor sem fio, pelo
menos algumas das iInformacdes de localizacdo para o
servidor de localizacéao.

16. UE, de acordo com a reivindicagcdao 15,
caracterizado pelo fTato de que as iInformacdes de
localizacdo compreendem medicdes de localizacdo, uma
estimativa de localizacdo, ou tanto as medicdes de
localizacdo quanto uma estimativa de localizacédo.

17. UE, de acordo com a reivindicacédo 16,
caracterizado pelo fato de que as iInformacdes de
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localizacdo sao determinadas pelo servidor de localizacao
com base, pelo menos em parte, nas informacdes de
funcionalidade.

18. UE, de acordo com a reivindicagcdao 15,
caracterizado pelo fato de que a indicacdo do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacdo via broadcast compreende pelo menos um dentre:

uma 1dentificacdo dos primeiros Blocos de
Informacdes de Sistema (SIBs) que podem ser recebidos pelo
UE via broadcast, em que os primeiros SIBs compreendem
primeiros tipos de dados de assisténcia a localizacao;

uma identificacdo de segundos SIBs que podem ser
recebidos pelo UE via broadcast, em que o0s segundos SIBs
compreendem segundos tipos de dados de assisténcia a
localizacdo de forma criptografada;

uma identificacdo de terceiros tipos de dados de
assisténcia a localizacdo que podem ser recebidos pelo UE
via broadcast;

uma identificacdo de quartos tipos de dados de
assisténcia a localizacdo que podem ser recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast;

uma identificacdo de pelo menos uma chave de
criptografia anteriormente recebida pelo UE, em que a pelo
menos uma chave de criptografia permite ao UE decifrar os
dados de assisténcia a localizacdo recebidos de forma
criptografada pelo UE via broadcast;

uma iIndicacdo de uma capacidade do UE de receber
dados de assisténcia a localizacdo de forma criptografada
via broadcast;

uma indicacao de pelo menos uma Tecnologia de
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Acesso via Radio (RAT) na qual os dados de assisténcia a
localizacdo s&o transmitidos, em que o UE tem atualmente
acesso a pelo menos uma RAT; ou

alguma combinacdo dos anteriores.

19. UE, de acordo com a reivindicagcdao 18,
caracterizado pelo fato de que o primeiro conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo compreende quintos tipos de
dados de assisténcia a localizacdo, em que os quintos tipos
de dados de assisténcia a localizacdo sédo incluidos em um
ou mails dos primeiros tipos de dados de assisténcia a
localizacdo, os segundos tipos de localizacdo dados de

~

assisténcia a localizacdo, os terceiros tipos de dados de
assisténcia a localizacdo e o0s quartos tipos de dados de
assisténcia a localizacao.

20. UE, de acordo com a reivindicacdao 18,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um dos primeiros
tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os segundos
tipos de dados de assisténcia a localizacdo, os tercelros
tipos de dados de assisténcia a localizacdo ou os quartos
tipos de dados de assisténcia a localizacdo compreendem
dados de assisténcia para pelo menos um método de
posicionamento.

21. UE, de acordo com a reivindicacdao 20,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um método de
posicionamento compreende Sistema Global de Navegacao por
Satélite (A-GNSS) assistido por UE, A-GNSS com base no UE,
Diferenca Observada do Tempo de Chegada (OTDOA) assistida
por UE, OTDOA com base no UE, Rede de Area Local Sem Fio
(WLAN) assistida por UE, WLAN com base no UE, ID de Célula

Aprimorado (ECID) assistido por UE, ECID com base no UE,
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Cinematica em Tempo Real (RTK) assistida por UE, RTK com
base no UE, Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
assistido por UE, PPP com base no UE ou GNSS diferencial
(DGNSS), ou uma combinagdo dos mesmos.

22. UE, de acordo com a reivindicagcdao 18,
caracterizado pelo fato de que a indicacdo do nivel de
suporte do UE para receber dados de assisténcia a
localizacéo via broadcast compreende ainda uma
identificacdo de pelo menos um Sistema Global de Navegacao
por Satélite (GNSS) para o qual o UE pode receber pelo

g_);

menos um dos primeiros tipos de dados de assisténcia

Q_);

localizacdo, o0s segundos tipos de dados de assisténcia

m/

localizacdo, os terceiros tipos de dados de assisténcia

g_);

localizacdo ou os quartos tipos de dados de assisténcia
localizacéo.

23. UE, de acordo com a reivindicacdao 15,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um processador
€ ainda configurado para receber via o pelo menos um
transmissor sem fio um segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo do servidor de localizacdo, em
que o0 segundo conjunto de dados de assisténcia a
localizacdo compreende dados de assisténcia a localizacao
nado recebidos no primeiro conjunto de dados de assisténcia
a localizacdo e obter, via o pelo menos um transmissor sem
fio, pelo menos algumas das informacdes de localizacdo com
base, pelo menos em parte, no primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo e no segundo conjunto de dados de
assisténcia a localizacéo.

24. UE, de acordo com a reivindicagcdao 23,
caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de dados
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de assisténcia a localizacdo é determinado pelo servidor de
localizacdo com base, pelo menos em parte, nas informacdes
de funcionalidade.

25. UE, de acordo com a reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que o segundo conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo compreende pelo menos uma
chave de criptografia, em que pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo é
criptografada e em que o pelo menos um processador € ainda
configurado para decifrar a pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacdo com
base na pelo menos uma chave de criptografia.

26. UE, de acordo com a reivindicacdao 15,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um processador
€ ainda configurado para receber via o pelo menos um
transmissor sem fio uma solicitacdo de iInformacbes de
funcionalidade do servidor de localizacdo e transmitir, via
o pelo menos um transmissor sem fio, as iInformacbes de
funcionalidade em resposta ao recebimento da solicitacéao.

27. UE, de acordo com a reivindicacdao 15,
caracterizado pelo fato de que pelo menos uma parte do
primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacao é
criptografada, o pelo menos um processador € ainda
configurado para receber via o pelo menos um transmissor
sem fio pelo menos uma chave de criptografia, decifrar a
pelo menos uma parte do primeiro conjunto de dados de
assisténcia a localizacdo com base na pelo menos uma chave
de criptografia.

28. UE, de acordo com a reivindicagcdao 15,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um né sem fio
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compreende um né B evoluido (eNB), um eNB de proxima
geracdo (ng-eNB), um né B Novo Radio (NR), (gNB) ou um
ponto de acesso WiFi I1EEE 802.11 ou uma combinacdo dos
mesmos.

29. Equipamento de usuario (UE) capaz de obter
informacdes de localizacado, caracterizado pelo fato de que
compreende:

melos para receber um primeiro conjunto de dados
de assisténcia a localizacdo que ¢é transmitido via
broadcast por pelo menos um n6é sem fio;

meios para transmitir informacao de
funcionalidade para um servidor de localizacao
compreendendo uma indicacdo de um nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizacdo via
broadcast;

meios para receber uma solicitacdo de informacdes
de localizacdo do servidor de localizacéo;

meios para obter pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo com base, pelo menos em parte,
no primeiro conjunto de dados de assisténcia a localizacéao;
e

meios para transmitir as pelo menos algumas das
informacdes de localizacdo para o servidor de localizacédo.

30. Meio de armazenamento ndo transitorio
incluindo codigo de programa nele armazenado, o cdédigo de
programa sendo operavel para tornar pelo menos um
processador em um equipamento de usuario (UE) capaz de
obter iInformacdes de localizacdo, caracterizado pelo fato
de que compreende:

cédigo de programa para receber um primeiro
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conjunto de dados de assisténcia a localizacdao que ¢é
transmitido via broadcast por pelo menos um né sem fio;

cédigo de programa para transmitir informacfes de
funcionalidade para um servidor de localizacéo
compreendendo uma indicacdo de um nivel de suporte do UE
para receber dados de assisténcia a localizagcdo via
broadcast;

cédigo de programa para receber uma solicitacéo
de informacdes de localizacdo do servidor de localizacao;

cédigo de programa para obter pelo menos algumas
das informacdées de localizacdo com base, pelo menos em
parte, no primeiro conjunto de dados de assisténcia a
localizacéao; e

coédigo de programa para transmitir as pelo menos
algumas das informacbes de localizacdo para o servidor de

localizacéo.
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RESUMO

“SISTEMAS E METODOS PARA DAR SUPORTE EFICIENTE AO BROADCAST
DE DADOS DE ASSISTENCIA A LOCALIZAQAO EM UMA REDE SEM FI0”

A presente invencdo se refere a técnicas para
oferecer suporte eficiente a transmissao via broadcast de
dados de assisténcia (AD) a localizacdo em uma rede sem fio
para auxiliar na localizacdo de um equipamento de usuario
(UE). Um servidor de localizacado (LS) pode enviar alguns AD
a localizacdo, que podem ser opcionalmente criptografados,
para estacdes base para transmissdo via broadcast em
células com suporte pelas estacfes base. As informacfes de
funcionalidade fornecidas por um UE ao LS indicando um
nivel de suporte do UE para receber AD via broadcast e
oferecer suporte a criptografia podem permitir que o LS
determine se, e que tipo de, AD adicionals precisam ser
enviados ao UE por ponto a ponto. Um LS pode usar
informacdes de funcionalidade recebidas de um grande numero
de UEs para ajudar a determinar os tipos de dados de
assisténcia a localizacdo a serem transmitidos via

broadcast e o uso de criptografia.
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