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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Verschlusskappe fur einen Hydranten gemass den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Es ist bekannt, bei Hydranten elektronische Steuerungen anzuordnen, insbesondere Uberwachungsvorrichtungen,
die uber ein Funkmodul eine Nachricht absetzen, sobald eine Detektionseinrichtung eine Inbetriebnahme des jewelligen
Hydranten signalisiert.

[0003] EP3293315A1 offenbart eine Uberwachungsvorrichtung, die an einem Abschlusselement bzw. Deckel zum Ver-
schliessen einer genormten Abgangskupplung eines Hydranten angeordnet ist. Die Uberwachungsvorrichtung umfasst
eine Batterie, eine Detektionsvorrichtung zum Detektieren einer Inbetriebnahme des Hydranten und eine Signalisierungs-
einrichtung mit einem Mobilfunkmodul. Diese Elemente sind innerhalb eines Rohrabschnitts angeordnet, der an der In-
nenseite des Deckels hervorragt und durch ein Deckelelement dicht verschlossen ist. Das Mobilfunkmodul ist mittels el-
ner HF-Leitung mit einer Antenne an der Aussenseite des Deckels verbunden. Die Detektionsvorrichtung umfasst einen
Lagesensor zum Erfassen einer Drehung des Deckels und einen kapazitiven Wassersensor zum Erfassen von Wasser,
das innerhalb des Hydranten in Kontakt mit dem Deckelelement ist. Der Rohrabschnitt und das Deckelelement mit dem
Wassersensor sind radial innerhalb eines ringformigen Dichtelements angeordnet, das zum Abdichten der Abgangskupp-
lung bei geschlossenem Deckel dient. Sobald mindestens einer der Sensoren anspricht, sendet das Mobilfunkmodul eine
entsprechende Meldung an eine Verwaltungsvorrichtung. Danach kann eine Wartezeit von einigen Minuten vorgesehen
sein, um eine mehrfache Absetzung von Funknachrichten bei einer Inbetriebnahme des Hydranten zu verhindern. Zur
Schonung der Batterie kann die Vorrichtung zusatzlich einen Reed-Schalter umfassen. Erst nachdem der Reed-Schalter
bei der Erstinstallation durch einen Magneten beriihrungslos geschossen worden ist, wird die Ubermittlung von funkba-
sierten Nachrichten freigeschaltet.

[0004] Beil der Anordnung einer elektronischen Vorrichtung an einer Verschlusskappe fur eine Abgangskupplung eines
Hydranten sind verschiedene Einflussfaktoren zu berucksichtigen, z.B. beschrankte Platzverhaltnisse, mogliche Gefahr-
dung durch Druckwasser des Hydranten, Lebensdauer einer autonomen Energieversorgung, Schutz vor Beschadigung,
Sicherstellung der Funktionstauglichkeit der Elektronik.

[0005] Obwohl die aus EP3293315A1 bekannte Vorrichtung teilweise Massnahmen zum Einsparen von Energie offenbart,
ist der Energievorrat von internen Batterien unnotig schnell erschopft. Die Batterien mussen entsprechend haufig ersetzt
werden. Dieses Problem ist besonders storend, da die Batterien aufgrund der beschrankten Platzverhaltnisse klein sind
und nur vergleichsweise kleine Kapazitaten haben. Die Betriebskosten solcher Vorrichtungen sind entsprechend hoch.

[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, eine Verschlusskappe fur eine Abgangskupplung eines
Hydranten mit einer vor Umwelteinflussen geschutzten elektronischen Vorrichtung zu schaffen.

[0007] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Verschlusskappe fur einen Hydranten gemass den Merkmalen des unab-
hangigen Anspruchs 1.

[0008] Die Verschlusskappe umfasst ein torusartiges Gehause, das eine zentrale Offnung aufweist und an der Aussenseite
einer Schliessplatte geschutzt vor unter Druck stehendem Wasser des Hydranten angeordnet ist. An der Schliessplatte sind
Verbindungselemente zum wiederlosbaren Befestigen der Verschlusskappe an einer Abgangskupplung des Hydranten
angeordnet. Ein verdrehsicher mit der Schliessplatte verbundener Mehrkantbolzen ragt soweit in die zentrale Offnung des
Gehauses oder durch diese Offnung hindurch, dass er zum Entfernen oder Anbringen der Verschlusskappe mit einem
HydrantenschllUssel oder Ringschlussel zusammen mit der Schliessplatte gedreht werden kann. Vorzugsweise umfasst
der Mehrkantbolzen einen radial hervorragenden Rundkragen. Dieser dient als Anschlag zum Befestigen des Gehauses
an der Schliessplatte. Angrenzend an die zentrale Offnung umfasst das Gehéause fir diesen Zweck einen ringférmigen
Absatz. Dieser Absatz ist in der Regel vertieft gegenuber der hochsten Stelle des Gehauses am unteren Ende einer im
Wesentlichen zylindrischen oder leicht konischen Innenwand angeordnet.

[0009] Das Gehause umfasst vorzugsweise eine ringformige Gehausebasis und eine ringformige gewolbte Gehausehau-
be, die so miteinander verbindbar sind, dass sie zusammen ein geschlossenes, dichtes Gehause zum Aufnehmen einer
elektronischen Vorrichtung bzw. einer elektronischen Steuerung bilden. Die Querschnittform der Gehausehaube kann be-
liebig vorgegeben sein. Vorzugsweise umfasst die Gehausehaube angrenzend an die zentrale Offnung einen ndherungs-
weise zylindrischen oder leicht konischen inneren Wandabschnitt und einen ebensolchen ausseren Wandabschnitt, die
Uber einen geraden oder gebogenen Bruckenabschnitt miteinander verbunden sind. Dies bewirkt relativ zur Grosse der
Verschlusskappe ein vergleichsweise grosses Gehausevolumen, in dem die elektronische Steuerung angeordnet werden
kann. Die elektronische Steuerung, die mit oder ohne Gehause auch als Hydrantengerat bezeichnet wird, umfasst einen
Energiespeicher, insbesondere eine Batterie, und ist somit autonom funktionsfahig. Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen
sind alle elektronischen Teile des Hydrantengerats auf einer ringformigen Platine angeordnet. Solche Hydrantengerate
konnen vergleichsweise kostengunstig hergestellt werden. Die Lebensdauer des Engergiespeichers solcher Hydranten-
gerate kann durch ein effizientes Energiemanagement maximiert werden. Dies am Beispiel eines Hydrantengerats naher
erlautert, das zur Uberwachung der Inbetriebnahme des jeweiligen Hydranten verwendet wird.

[0010] Die elektronische Steuerung umfasst einen Mikrocontroller, der sich in einem stromsparenden Schlafmodus ver-
setzt, wenn er keine Programme abarbeiten muss.
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[0011] Die elektronische Steuerung umfasst weiter eine Sensoranordnung mit mindestens einem Aktivierungssensor, der
den Mikrocontroller bel einer Inbetriebnahme des Hydranten weckt. Der Aktivierungssensor ist so an einem bewegbaren
Hydrantentell angeordnet, dass er bei der Inbetriebnahme des Hydranten ein Signal zum Wecken des Mikrocontrollers
erzeugt.

[0012] Nach dem Wecken aus dem Schlafmodus Uberpruft der Mikrocontroller, ob tatsachlich eine Inbetriebnahme vor-
liegt. Vom Aktivierungssensor und/oder einem oder mehreren weiteren Sensoren erfasste Messgrossen werden mit einem

oder mehreren gespeicherten Vergleichsmustern verglichen. Zumindest eines dieser Vergleichsmuster entspricht einem
charakteristischen Muster fur Werte eines oder mehrerer Sensoren, wie sie bei der Bewegung des jeweiligen Hydranten-
teils beil einer Inbetriebnahme des Hydranten entstehen.

[0013] Bei ausreichend guter Ubereinstimmung der sensorisch erfassten aktuellen Messgrossen mit diesem gespeicher-
ten Muster wird dies als Inbetriebnahme gewertet. Der Mikrocontroller fuhrt dann die fur eine Inbetriebnahme bestimmten
Prozessschritte aus. Die Uberpriifung von Sensorsignalen nach der Aktivierung des Mikrocontrollers erméglicht eine ver-
gleichsweise sichere Erkennung tatsachlicher Inbetriebnahmen des Hydranten. Optional konnen auch fur andere Gege-
benheiten als Inbetriebnahmen typische Vergleichsmuster gespeichert sein. Dies erlaubt das Ausfuhren unterschiedlicher
Prozesse in Abhangigkeit der erfassten Messgrossen, beispielsweise das Erfassen und Speichern von Messgrossen.

[0014] Bel erkanntentatsachlichen Inbetriebnahmen sendet eine Kommunikationsvorrichtung entsprechende Daten ener-
gieschonend an ein Gateway. Von dort werden die Daten zur weiteren Verarbeitung an einen Netzwerkserver weiterge-
leitet. Falls die sensorisch erfassten Messgrossen nach einer Aktivierung des Mikrocontrollers keinem Vergleichsmuster
entsprechen, beispielsweise wenn ein Hydrant durch ein Fahrzeug umgefahren oder beschadigt wird, kann die Kommuni-
kationsvorrichtung optional eine entsprechende Nachricht senden. Alternativ konnten Vergleichsmuster gespeichert sein,
mit denen das Umfahren eines Hydranten erfasst werden kann. In solchen Fallen konnte die Kommunikationsvorrichtung
vorzugsweise mit hochster Prioritat verzogerungsftrei eine Alarmmeldung senden.

[0015] Anhand einiger Figuren wird die Erfindung im Folgenden naher beschrieben. Dabel zeigen

Figur 1 ein Uberwachungssystem fiir Hydranten,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Hydrantengerats,

Figur 3 eine Ansicht eines Uberflurhydranten

Figur 4 eine Aussenansicht einer Verschlusskappe fur eine Abgangskupplung des Hydranten,
Figur 5 eine Innenansicht der Verschlusskappe aus Figur 3,

Figur 6 einen Querschnitt der Verschlusskappe aus Figur 3,

Figur 7 eine Explosionsdarstellung der Verschlusskappe aus Figur 3.

[0016] Figur 1 zeigt ein Uberwachungssystem zum Uberwachen von Hydranten 1. Jeder Hydrant 1 umfasst ein Hydran-
tengerat 2 mit einer Kommunikationsvorrichtung 3 fur die unidirektionale oder bidirektionale Kommunikation mit Gateways

5 eines Funknetzwerks.

[0017] Jeder Hydrant 1 ist innerhalb Funkreichweite mindestens eines Gateways 5 des Funknetzwerks angeordnet. Als
Funkreichweite wird die maximale Entfernung eines Hydrantengerats 2 vom jewelligen Gateway 5 bezeichnet, bei der
eine im Wesentlichen storungsfreie Kommunikation zwischen dem Hydrantengerat 2 und diesem Gateway 5 moglich ist.
Die Funkreichweite ist von verschiedenen Faktoren wie z.B. Sendeleistung und Empfangsempfindlichkeit, Sendefrequenz,
Bandbreite Freifelddampfung, Dampfung durch Hindernisse usw. abhangig. In Figur 1 sind bespielhaft die Funkreichweiten
von drei Gateways 5 durch punktierte Linien 7 dargestellt. Innerhalb dieser Bereiche konnen Hydrantengerate 2 mit dem
jewelligen Gateway 5 kommunizieren.

[0018] Das Funknetzwerk ist ein Netzwerk, in dem mit geringer Sendeleistung Daten Uber vergleichsweise grosse Distan-
zen von beispielsweise mehreren Kilometern ubermittelt werden konnen, insbesondere ein Low Power Wide Area Net-
work (LPWAN). Vielerorts sind solche Netzwerke schon flachendeckend verfugbar. Auf Standards einer Niedrigenergie-
Funktechnik basierende Netzwerke konnen vergleichsweise einfach und kostengunstig erstellt und/ oder erweitert werden.
Uberwachungssysteme kénnen demnach auch in Gebieten eingerichtet werden, die nicht flachendeckend durch ein Mo-

bilfunknetz erschlossen sind.

[0019] Beispiele von geeigneten Netzwerken sind LoRaWan und SigFox. Die entsprechenden Technologien werden als
hinlanglich bekannt vorausgesetzt und hier nicht im Detalil erlautert. Sie erfordern nur geringe Bandbreiten und ermogli-
chen eine energieeffiziente Datenubermittlung. Dies gilt insbesondere dann, wenn nur mit geringer Haufigkeit wahrend
jeweils kurzer Zeitintervalle geringe Datenvolumen ubermittelt werden mussen. Netzwerke wie LoRaWAN konnen in Fre-
quenzbereichen von ISM-Bandern, die lizenz- und genehmigungsfrei nutzbar sind, einfach und bedarfsgerecht errichtet
werden. Je nach geografischer Region konnen fur diesen Zweck insbesondere Frequenzen von 433,05 bis 434,79 MHz
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und von 863 bis 870 MHz vorgesehen sein. Da elektromagnetische Strahlung in diesen Frequenzbereichen eine gute Ge-
baudedurchdringung hat, konnen selbst in dicht Uberbauten Stadtgebieten Funkreichweiten von 2 km oder mehr erreicht
werden. Mit nur wenigen Gateways konnen demnach grossere Gebiete abgedeckt werden.

[0020] Die Gateways 5 des Funknetzwerks sind in der Regel Uber das Internet 9 mit einem Netzwerkserver 11 verbunden,
der die Kommunikation mit den Hydrantengeraten 2 Uber die Gateways 5 koordiniert und mit einem Applikationssverver
13 verbunden ist. Der Applikationsserver 13 verarbeitet Daten, die von den Hydrantengeraten 2 Ubermittelt werden. Diese
Daten umfassen einen fur das jewellige Hydrantengerat 2 eindeutigen ldentifikationscode.

[0021] Zusatzlich konnen diese Daten auch Informationen zum Zeitpunkt einer Inbetriebnahme des jeweiligen Hydranten
1 umfassen, insbesondere eine Uhrzeit und ein Datum. Der Applikationsserver 13 speichert die von Hydrantengeraten
2 Ubermittelten Informationen in geeigneter Weise, sodass fur jeden Hydranten 1 zumindest ein Inbetriebnahmestatus
vorzugsweise in Verbindung mit einer entsprechenden Zeitangabe vorliegt.

[0022] Anstelle einer absoluten Uhrzeit kann das Hydrantengerat 2 z.B. den aktuellen Wert eines Zahlers ubermitteln,
den das Hydrantengerat 2 periodisch in Intervallen von z.B. 1 bis 5 Minuten inkrementiert. Die Rucksetzung solcher Zahler
kann beispielsweise bel der ersten Inbetriebnahme des Hydrantengerats 2 erfolgen oder nach der sensorischen Erfassung
einer Inbetriebnahme des Hydranten 1 oder beim Ubermitteln von Daten. Der Applikationsserver 13 umfasst gespeicher-
te Informationen zum Verarbeiten solcher Zahlerwerte, insbesondere zum Ermitteln von Zeiten der Inbetriebnahme der
jeweiligen Hydranten 1.

[0023] Hydrantengerate 2 konnen auch dazu ausgebildet sein, innerhalb eines Zeitintervalls von beispielsweise weniger
als 5 Minuten oder unmittelbar nach der Erkennung einer Inbetriebnahme des jeweiligen Hydranten 1 Daten an den Ap-
plikationsserver 13 zu Ubermitteln. Als Zeitpunkt der Inbetriebnahme kann demnach der Zeitpunkt der Ubermittlung von
Daten verwendet werden. Eine explizite Ubermittlung einer Inbetriebnahmezeit ist bei solchen Ausfiihrungsformen nicht
erforderlich. Eine Toleranz in der Grossenordnung von etwa 5 Minuten fur den Zeitpunkt der Inbetriebnahme ist in der
Regel ausreichend.

[0024] Unterschiedliche Ausfuhrungsformen von Hydrantengeraten 2 konnen z.B. dazu ausgebildet sein, weitere Daten
Uber Gateways 5 und Netzwerkserver 11 an den Applikationsserver 13 zu Ubermitteln. Beispiele fur solche weiteren Daten

sind:

— Batterie-Ladezustand, z.B. ein Statusbit fur Unterschreitung eines Grenzwertes (Minimalladung) oder mehrere Bits fur
das Verhaltnis von Restladung zu Maximalladung.

— Aktuelle und/oder gespeicherte fruhere Messwerte eines oder mehrerer Sensoren

— Aus Messwerten eines oder mehrerer Sensoren berechnete Werte.

[0025] Vorzugsweise sind Hydrantengerate 2 dazu ausgebildet, periodisch oder gemass gespeicherten zeitlichen Vorga-
ben Statusmeldungen zu senden. Solche Statusmeldungen erlauben es dem Netzwerkserver 11 und/oder dem Applika-
tionsserver 13, die korrekte Funktionsweise von Hydrantengeraten 2 zu Uberprufen. Falls eine erwartete Nachricht nicht
eintrifft, zeigt der Applikationsserver 13 fur das jewellige Hydrantengerat 2 einen Alarmstatus an. Dieser kann nach Behe-
bung des Problems durch eine Bedienperson mit entsprechenden Zugriffsrechten wieder zuruckgesetzt werden.

[0026] Alternativ oder zusatzlich konnen ein oder mehrere der Sensoren (21a, 21b) der Hydrantengerate 2 dazu ausgebil-
det sein, Umweltmessgrossen wie z.B. Temperatur, Feuchtigkeit Luftdruck, Helligkeit, Windgeschwindigkeit usw. gemass
Vorgaben eines im Mikrocontroller 19 gespeicherten Programms z.B. periodisch zu erfassen. Diese Messwerte oder dar-
aus berechnete Werte konnen z.B. in einem Speicher des Hydrantengerats 2 zwischengespeichert werden. Solche Daten

konnen z.B. periodisch oder gemass gespeicherten zeitlichen Vorgaben gesendet werden.

[0027] Der Applikationsserver 13 ist dazu ausgebildet, von Hydrantengeraten 2 empfangene Daten z.B. in Form von
Datensatzen zu speichern, auszuwerten und entsprechende Informationen zur Darstellung und/oder zur weiteren Verar-
beitung durch Clients bereitzustellen. Solche Clients sind z.B. Computer 15 in einer Uberwachungszentrale und mobile
Endgerate 17 wie z.B. Tablets, Notebooks oder Mobiltelefone. Die Clients umfassen eine Client-Software bzw. App zum
Abfragen, Filtern, Sortieren und Anzeigen von Informationen, beispielsweise in Form von Listen und/oder Gebietskarten
mit Standorten von Hydranten 1. Die Bereitstellung der Daten erfolgt vorzugsweise mittels einer Web-Applikation.

[0028] Figur 2 zeigt schematisch Teile eines Hydrantengerats 2. Dazu gehoren

— ein Energiespeicher 4 der z.B. eine oder mehrere Batterien umfassen kann,
— die Kommunikationsvorrichtung 3 mit einem Funksender 3a und optional mit einem Funkempfanger 3b,
— eine elektronische Steuerung mit einem Mikrocontroller 19,

— eine Sensoranordnung 21, die mindestens einen Aktivierungssensor 21a umfasst, dessen Zustand durch die Be-
wegung eines beweglichen Hydrantenteils bei der Inbetriebnahme des Hydranten 1 veranderbar ist.
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[0029] Figur 3 zeigt eine Ansicht eines Uberflurhydranten bzw. kurz eines Hydranten 1. Teile, die bei der Inbetriebnahme
des Hydranten 1 bewegt werden, sind beispielsweise eine Abdeckhaube 23, welche die Bedienelemente des Hydranten
1 uberdeckt, Betatigungsspindeln zum Betatigen der Ventile (nicht dargestellt) oder Verschlusskappen 25 fur in der Regel
genormte Abgangskupplungen.

[0030] Der Aktivierungssensor 21a kann insbesondere ein Beschleunigungssensor oder ein Neigungssensor sein, der
an einem solchen beweglichen Teil des Hydranten 1 angeordnet ist. Beim Bewegen dieses Tells fur die Inbetriebnahme
des Hydranten 1 andert sich beispielsweise eine Spannung oder ein elektrischer Widerstand mindestens eines Ausgangs
des Aktivierungssensors 21a. Diese Anderung kann je nach Ausfiihrungsform des Aktivierungssensors 21a stufenweise
oder kontinuierlich erfolgen. Insbesondere kann der Ausgang des Aktivierungssensors 21a digital sein. Dabel wird die vom
Sensor 21a erfasste Messgrosse mit einem vorgebbaren Referenzwert verglichen. Wenn die Messgrosse kleiner ist als
der Referenzwert, hat der Ausgang einen ersten logischen Zustand, z.B. ,0". Ist die Messgrosse grosser oder gleich dem
Referenzwert, so hat der Ausgang einen zweiten logischen Zustand, z.B. ,1°.

[0031] Als Aktivierungssensoren 21a konnen auch passive Schalter mit elektrischen Kontakten verwendet werden, wobel
die Kontakte beim Bewegen des jeweiligen Teils z.B. durch Anderung einer mechanischen Kraft oder einer magnetischen
Kraft (z.B. bel einem Reedschalter) miteinander verbunden oder voneinander getrennt werden. In der Regel ist bei solchen
Schaltern einer der Kontakte mit dem Potential der Betriebsspannung des Hydrantengerats 2 verbunden, der andere Kon-
takt mit einem Interrupt-Eingang des Mikrocontrollers 19. Der Mikrocontroller 19 kann in einen energiesparenden Schlaf-
modus versetzt werden, bei dem im Wesentlichen nur der Zustand des Interrupt-Eingangs uberwacht wird. Vorzugsweise
ist ein Steuerprogramm des Mikrocontrollers 19 dazu ausgebildet, vor dem Wechsel in den Schlafmodus die Energiezu-
fuhr zu Teilen des Hydrantengerats 2 zu unterbrechen, die wahrend der Dauer des Schlafmodus' nicht benotigt werden.
Solche Teile sind beispielsweise die Kommunikationsvorrichtung 3 bzw. der Funksender 3a und/oder der Funkempfanger
3b sowie weitere Sensoren 21a, 21b der Sensoranordnung 21, die nicht dazu bestimmt sind, den Mikrocontroller 19 aus
dem Schlafmodus zu ,wecken”.

[0032] Der Mikrocontroller 19 kann durch folgende Ereignisse bzw. Alarmsignale aus dem Schlafmodus ,geweckt” werden,
um in einem normalen Betriebsmodus mit der Ausfuhrung eines Steuerprogramms fortzufahren:

— Wecksignal am Interrupt-Eingang
— Erreichen einer Zeitvorgabe bzw. Ablauf eines Timers.

[0033] Im normalen Betriebsmodus kann der Mikrocontroller 19 beliebige vorgegebene Prozesse bzw. Programme aus-
fuhren, die Uber das reine Uberwachen eines Interrupt-Eingangs hinausgehen. Mit solchen Prozessen kénnen z.B. Signale
an weiteren Eingangen des Mikrocontrollers 19 Uberwacht und/oder Daten gespeichert, verarbeitet, gesendet und emp-
fangen werden. Vorzugsweise kann der Mikrocontroller 19 im normalen Betriebsmodus auch die Energieversorgung von
Teilen des Hydrantengerats 2 wie z.B. dem Funksender 3a, dem Funkempfanger 3b oder einem oder mehreren Sensoren
21a, 21b der Sensoranordnung 21 steuern. Das Ein- und Ausschalten solcher Teile mittels elektronischer Schaltelemente
entsprechend dem |jeweiligen Bedarf tragt zur Minimierung des Energieverbrauchs des Hydrantengerats 2 beil.

[0034] Der Mikrocontroller 19 umfasst ein gespeichertes Prufprogramm, das nach jeder Alarmauslosung bzw. nach jedem
Wecken aus dem Schlatmodus die jeweilige Ursache dieser Alarmauslosung ermittelt und anschliessend die Ausfuhrung
weiterer Verfahrensschritte veranlasst, die fur diese Ursache vorgegeben sind. Falls zur Ausfuhrung dieser Verfahrens-
schritte ausgeschaltete Teile benotigt werden, wird fur diese Teile zumindest vorubergehend die Energiezufuhr wieder
eingeschaltet.

[0035] Die Ursache der Alarmauslosung kann ein Signal am Interrupt-Eingang sein oder der Ablauf eines internen Timers.

[0036] Falls der Alarm nicht durch einen internen Timer ausgelost worden ist, pruft der Mikrocontroller 19 bel Ausfuh-
rungsformen mit mehreren Aktivierungssensoren 21a, welcher Aktivierungssensor 21a den Alarm ausgelost hat. Der Mi-
krocontroller 19 kann den Zustand mindestens eines Sensors 21a, 21b der Sensoranordnung 21 und/oder Anderungen
dieses Zustands innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls erfassen. Als Zustand eines Sensors 21a, 21b wird jewells
der ausgangsseitig bereitgestellte Wert einer Messgrosse bezeichnet. Solche Messwerte konnen an einem oder mehreren
Analog- und/oder Digitaleingangen des Mikrocontrollers 19 erfasst werden. Zu diesen Eingangen gehort auch der Inter-
rupt-Eingang. Messwerte mehrerer Sensoren 21a, 21b konnen alternativ auch im Multiplex-Verfahren zeitlich gestaffelt
an einem Eingang des Mikrocontrollers 19 erfasst werden. Ein oder mehrere Sensoren 21a, 21b konnen auch in den
Mikrocontroller 19 integriert sein. Sinngemass konnen dann auch Eingange und Verbindungen von Sensoren 21a, 21b mit
solchen Eingangen in den Mikrocontroller 19 integriert sein. Durch einen hoheren Integrationsgrad kann der Platzbedarf
des Hydrantengerats 2 reduziert werden. In der Regel sinkt dadurch auch der Energieverbrauch.

[0037] Das Hydrantengerat 2 kann z.B. einen Beschleunigungssensor umfassen, der insbesondere in einer Verschluss-
kappe 25 einer Abgangskupplung des Hydranten 1 angeordnet und zum Erfassen von Beschleunigungen in einer oder
alternativ mehreren Richtungen ausgebildet sein kann. Dieser Beschleunigungssensor ist ein Aktivierungssensor 21a,
der den Mikrocontroller 19 aktiviert, sobald die Beschleunigung in mindestens einer der Richtungen einen vorgegebenen
Referenzwert Ubersteigt.

[0038] Die elektronische Steuerung umfasst gespeicherte Daten dazu, welche Sensoren 21a, 21b zum Feststellen einer
Inbetriebnahme des Hydranten 1 herangezogen werden konnen, und wie auf Basis von Messwerten dieser Sensoren 21a,
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21b eine Inbetriebnahme des Hydranten 1 erkannt werden kann. Diese Informationen konnen insbesondere in Form von
Programmcode und/oder gespeicherten Daten im Mikrocontroller 19 gespeichert sein.

[0039] Falls nur der Beschleunigungssensor zur Beurtellung einer Inbetriebnahme nutzbar ist, konnen z.B. eines oder
mehrere der folgenden Kriterien zum Erkennen einer Inbetriebnahme vorgegeben sein:

— Die gemessene Beschleunigung in einer oder mehreren Richtungen Ubersteigt einen gespeicherten Referenzwert,
der vorzugsweise unabhangig vom Referenzwert fur die Aktivierung des Mikrocontrollers 19 festgelegt werden kann.

— Wahrend eines Messintervalls, das z.B. in der Grossenordnung von 1s bis 10s dauert, ubersteigt die gemessene
Beschleunigung mehrmals bzw. mindestens zwei oder drei Mal den vorgegebenen Referenzwert.

— Die fur unterschiedliche Richtungen gemessenen Beschleunigungen ubersteigen den vorgegebenen Referenzwert
in einer bestimmten Abfolge. Fur unterschiedliche Richtungen konnen gleiche oder unterschiedliche Referenzwerte
vorgegeben sein.

[0040] Die Bewegung von Hydrantenteilen bei der Inbetriebnahme des Hydranten 1 bewirkt insbesondere bei den Mess-
werten von Aktivierungssensoren 21a typische Muster. Solche Muster konnen fur einen oder mehrere der Sensoren 21a,
21b allgemeinen durch zeitliche Abfolgen von Messwerten bzw. als Funktionen beschrieben werden. Dies schliesst Funk-
tionen mit zeitlich konstanten Werten mit ein. Auch Teilmengen solcher Muster wie beispielsweise eine oder mehrere be-
stimmte Konstellationen von Messwerten mehrerer Sensoren 21a, 21b zu einem oder mehreren Zeitpunkten oder wahrend
eines oder mehrerer Zeitintervalle sind Muster. Zusatzlich oder anstelle von aktuellen Messwerten konnen auch von sol-
chen Messwerten abgeleitete Werte wie z.B. wahrend vorgegebener Zeitintervalle gebildete Mittelwerte, integrierte Werte

oder gefilterte Werte mit entsprechenden gespeicherten Mustern verglichen werden.

[0041] Die Bedingungen, die fur die Erkennung der Inbetriebnahme eines Hydranten 1 erfullt sein mussen, sind in der
Regel unabhangig von den Bedingungen fur die Aktivierung des Mikrocontrollers 19 festgelegt.

[0042] Solche Bedingungen konnen insbesondere als Vergleichsmuster zum Vergleichen von Messwerten eines oder
mehrerer Sensoren 21a, 21b in einem Speicher der elektronischen Steuerung, insbesondere des Mikrocontrollers 19 ge-
speichert sein. Vergleichsmuster umfassen fur jeden zu berucksichtigenden Sensor 21a, 21b mindestens einen Vergleichs-
wert, vorzugsweise mehrere Vergleichswerte, welche die jewellige Messgrosse in einer bestimmten zeitlichen Reihenfolge
einnehmen soll.

[0043] Zum Feststellen, ob eine Inbetriebnahme des Hydranten 1 vorliegt, erfasst ein Prufprogramm des Mikrocontrol-
ers 19 nach der Aktivierung bzw. dem Wechsel vom Schlafmodus in den normalen Betriebsmodus die dafur bestimmten
Messwerte eines oder mehrerer Sensoren 21a, 21b zu einem oder mehreren Zeitpunkten und wertet diese aus. Diese
Messwerte oder davon abgeleitete Werte wie z.B. Mittelwerte oder integrierte Werte wahrend bestimmten Zeitinterval-
en werden mit entsprechenden Vergleichswerten von Vergleichsmustern verglichen. Wenn die erfassten Werte innerhalb
vorgebbarer Toleranzgrenzen von beispielsweise weniger als +/- 10% oder +/- 20% den Vergleichswerten des Vergleichs-
musters entsprechen, bedeutet dies eine Inbetriebnahme des Hydranten 1, und der Mikrocontroller 19 fuhrt dem jewelligen
Vergleichsmuster zugeordnete Verfahrensschritte aus.

[0044] Zur Veranschaulichung dazu ein Beispiel: Eine Sensoranordnung 21 kann z.B. einen Beschleunigungssensor und
zwel unterschiedlich ausgerichtete Neigungssensoren an einer Verschlusskappe 25 umfassen. Ein Signal des Beschleu-
nigungssensors weckt den Mikrocontroller 19. Danach wird ein Prufprogramm gestartet.

[0045] Dieses uberwacht die Zustande der Neigungssensoren wahrend einer vorgegebenen Prufdauer, die z.B. in der
Grossenordnung von 1s bis 10s liegen kann. Wenn wahrend dieser Prufdauer zuerst die Messgrosse des ersten Nel-
gungssensors einen ersten Vergleichswert uberschreitet oder unterschreitet und danach die Messgrosse des zweiten Nei-
gungssensors einen zweiten Vergleichswert Uberschreitet oder unterschreitet, wird dies als Inbetriebnahme des Hydran-
ten 1 gewertet.

[0046] Alternativ kdnnte auch das ein- oder mehrmalige Feststellen einer Anderung der Neigungslage durch einen oder
mehrere Neigungssensoren als Inbetriebnahme gewertet werden.

[0047] Die Vergleichswerte fiir Anderungen der Neigungslage kénnen z.B. relativ zu einer Referenzlage definiert werden,
die der Schliesslage der Verschlusskappe 25 entspricht. Alternativ konnten Vergleichswerte fur einen oder mehrere Nei-
gungssensoren fur eine Offenstellung der Verschlusskappe 25 vorgegeben sein, wobel die Verschlusskappe 25 an einem
flexiblen Sicherungselement 42 hangt.

[0048] Alternativ oder zusatzlich zu Neigungssensoren kann eine Inbetriebnahme des Hydranten 1 auch durch eine
Uberwachung der Signale des Beschleunigungssensors festgestellt werden. Insbesondere kann ein typischer Verlauf der
Messgrosse des Beschleunigungssensors beim Offnen der Verschlusskappe 25 als Musterfunktion, z.B. als Abfolge von
Vergleichswerten gespeichert sein. Positive und negative Werte entsprechen Beschleunigungen in entgegengesetzten
Richtungen.

[0049] Vorzugsweise konnen Vergleichs- oder Referenzwerte z.B. bel der Installation eines Hydrantengerats 2 oder zu
einem spateren Zeitpunkt vorgegeben oder geandert werden. So konnen beispielsweise Referenzwerte fur Neigungssen-
soren anhand von Messwerten dieser Neigungssensoren bei der erstmaligen Installation bei einem bestimmten Hydranten
1 ermittelt und gespeichert werden. Dies hat den Vortell, dass die gespeicherten Werte optimal an die jeweilige Anordnung
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des Hydranten 1 und des Hydrantengerats 2 angepasst sind. Das Hydrantengerat 2 umfasst fur diesen Zweck einen In-
tialisierungsmodus. Der Wechsel in den Initialisierungsmodus kann z.B. durch einen Reset-Schalter am Hydrantengerat
2 veranlasst werden.

[0050] Anhand von gespeicherten Vergleichs- bzw. Referenzmustern, wie sie z.B. beim Offnen einer Verschlusskappe
25 bewirkt werden, konnen tatsachliche Inbetriebnahmen des Hydranten 1 unterschieden werden von anderen Ereignis-
sen wie beispielsweise Erschutterungen durch Erdbeben oder Manipulationen, bei denen eine Verschlusskappe 25 zwar
bewegt, jedoch nicht vollstandig geoffnet wird. Dies ermoglicht eine genauere Erkennung tatsachlicher Inbetriebnahmen
des Hydranten 1.

[0051] Aufgrund der zuverlassigen Erkennung tatsachlicher Inbetriebnahmen eines Hydranten 1 kann insbesondere das
Senden von unnotigen oder nicht korrekten Nachrichten nach einer Aktivierung des Mikrocontrollers 19 verhindert werden.
Dies bewirkt eine Verbesserung der Qualitat von ubermittelten Daten und verhindert unnotigen Energieverbrauch.

[0052] Optional kann die elektronische Steuerung gespeicherte Vergleichsmuster fur mehrere unterschiedliche Ereignis-
se umfassen. So kann die Sensoranordnung 21 beispielsweise einen Reedschalter als Aktivierungssensor 21a umfassen.
Vor der Durchfuhrung von Wartungsarbeiten kann eine Person den Zustand dieses Reedschalters mittels eines externen
Magneten beriihrungslos verandern. Bei der anschliessenden Uberpriifung erkennt der Mikrocontroller 19 das Schliessen
oder Offnen des Reedkontaktes als Ursache der Aktivierung. Dies kann optional durch einen akustischen oder optischen
Signhalgeber bestatigt werden. Das Hydrantengerat 2 hat nun z.B. wahrend einer maximalen Dauer von beispielsweise
20 Minuten oder bis zum nachsten Betatigen des Reedschalters einen Wartungsstatus, in dem das Senden von Nach-
richten betreffend Inbetriebnahme verhindert wird. In der Folge kann z.B. die Verschlusskappe 25 geoffnet werden, um
Wartungsarbeiten durchzutuhren.

[0053] Alternativ oder zusatzlich zum Beschleunigungssensor kann z.B. ein Neigungssensor als Aktivierungssensor 21a
zum Wecken des Mikrocontrollers 19 und/oder zum Feststellen einer Inbetriebnahme des Hydranten 1 verwendet werden.
Der Neigungssensor ist dazu ausgebildet, mindestens einen Lagewinkel des Hydrantengerats 2 relativ zur Richtung der
Gravitationskraft der Erde zu erfassen. Neigungssensoren konnen insbesondere Kraft- oder Beschleunigungssensoren
umfassen, die in zwei oder drei orthogonalen Richtungen Komponenten der Gravitationskraft der Erde auf einen Masse-
korper erfassen.

[0054] Der Mikrocontroller 19 kann auch durch einen internen Timer aus dem Schlafmodus geweckt werden, um vorge-
gebene Aktionen durchzufuhren. Eine solche Aktion ist beispielsweise das Speichern und/oder Weiterverarbeiten eines
oder mehrerer Messwerte von Sensoren 21a, 21b. Der Mikrocontroller 19 fuhrt gegebenenfalls die zugehorigen Prozess-
schritte aus.

[0055] Falls mindestens ein Verfahrensschritt das Senden einer Nachricht ist, kann dafur entsprechend der Dringlichkeit
einer solchen Nachricht eine maximale Verzogerungszeit bis zum Senden der Nachricht festgelegt sein. Die maximale
Verzogerungszeit kann ein beliebiger Wert zwischen Null und mehreren Wochen sein, beispielsweise eine oder mehrere
Stunden, Tage oder Wochen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass dringliche Nachrichten moglichst verzogerungsftrei
ubermittelt werden. Daten, die nicht zeitkritisch sind, konnen beispielsweise zusammen mit weiteren Daten zu einem spa-
teren Zeitpunkt Ubermittelt werden. Dadurch kann insbesondere ein unnotig haufiges Ein- und Ausschalten des Funksen-
ders 3b vermieden werden. Im Energiespeicher 4 gespeicherte Energie wird auf diese Weise effizient genutzt.

[0056] Zum Ubermitteln von Daten aktiviert der Mikrocontroller 19 den Funksender 3a und sendet eine Nachricht mit
den entsprechenden Daten. Solche Nachrichten umfassen jewells den eindeutigen ldentifikationscode des jewelligen Hy-
drantengerats 2. Vorzugsweise wird jewells zusatzlich eine Statusinformation gesendet, die angibt, welche Art von Daten
ubermittelt werden. Ein Typ von Nachrichten sind Statusnachrichten, die dem Applikationsserver 13 das fehlerfreie Funk-
tionieren des jeweiligen Hydrantengerats 2 anzeigen und/oder den Ladezustand des Energiespeichers 4 und/oder eine
Zeitangabe, die angibt, wann die nachste Statusnachricht voraussichtlich gesendet wird.

[0057] Falls Hydrantengerate 2 eine Kommunikationsvorrichtung 3 mit einem zusatzlichen Empfanger 3b fur die bidirek-
tionale Kommunikation mit Gateways 5 umfassen, kann der Empfang von Nachrichten auf bestimmte Zeitfenster begrenzt
werden. Ausserhalb dieser Zeitfenster konnen Empfanger 3b ausgeschaltet werden, sodass der Energieverbrauch der
Empfanger 3b minimal ist. Vorzugsweise sind solche Empfangszeitfenster unmittelbar anschliessend oder mit einer defi-
nierten zeitlichen Verzogerung nach dem Senden von Daten durch das jeweilige Hydrantengerat 2 vorgesehen. Zwischen
zwel aufeinanderfolgenden Sendezyklen konnen auch mehrere Empfangszeitfenster definiert werden.

[0058] Der Kommunikationsserver 11 ubermittelt Daten, die fur einzelne, mehrere oder alle Hydrantengerate 2 bestimmt
sind, an die entsprechenden Gateways 5. Dort werden diese Daten in Zwischenspeichern hinterlegt. Nach der Ubermitt-
lung einer Nachricht von einem Hydrantengerat 2 an ein Gateway 5 ubermittelt das Gateway 5 die zugehorigen zwischen-
gespeicherten Daten in einem oder mehreren dafur vorgesehenen Zeitfenstern an das jeweilige Hydrantengerat 2.

[0059] Die Mdglichkeit zum Ubermitteln von Daten an ein Hydrantengerat 2 (upload) kann z.B. fiir einen oder mehrere
der folgenden Zwecke genutzt werden:

Ubermitteln von Programmcode (Firmware) und/oder Daten fiir die Konfiguration der Hydrantengerate 2. Nachfolgend sind
einige Beispiele solcher Daten aufgefuhrt:
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— Synchronisationszeiten fur Timer und Uhren,
— Vorgabezeiten oder Zeitintervalle zum Erfassen von Messdaten durch einen oder mehrere der Sensoren 21a, 21Db,
— Vorgabezeiten zum Senden von Daten an die Gateways 5,

— Referenzwerte oder Vergleichswerte, insbesondere fur Messwerte eines oder mehrerer Sensoren 21a, 21b usw.

[0060] Die Figuren 4 und 5 zeigen die Aussenseite und die Innenseite einer beispielhaften Verschlusskappe 25, die zum
Verschliessen normierter Storz-Abgangskupplungen von Hydranten 1 geeignet ist und ein Hydrantengerat 2 umfasst.
Figur 6 zeigt einen Querschnitt dieser Verschlusskappe 25 und Figur 7 eine Explosionsdarstellung, wobel die Teile der
Verschlusskappe 25 verteilt entlang einer Deckelachse A angeordnet sind.

[0061] Die Verschlusskappe 25 umfasst eine Schliessplatte 27 mit Riegeln 29 eines Storz-Bajonettverschlusses. Bei al-
ternativen Ausfuhrungsformen konnte die Schliessplatte 27 auch andere Verbindungselemente wie z.B. ein Innen- oder
Aussengewinde umfassen (nicht dargestellt). Vorzugsweise ist die Schliessplatte 27 aus einer Aluminiumlegierung wie
AIMgSi1 gefertigt. Eine zentral bei der Deckelachse A angeordnete vierkantige Ausnehmung 31 ermoglicht das verdreh-
sichere Einschieben eines Bolzens 33, der einen Endbereich mit einem passenden vierkantigen Abschnitt umfasst. Der
Bolzen 33 umfasst eine vorzugsweise durchgehende axiale Bohrung 34 mit einem Innengewinde 35. Bolzen 33 und Aus-
nehmung 31 konnten alternativ auch andere 3- oder mehrkantige Profile aufweisen. Zwischen den Endbereichen umfasst
der Bolzen 33 einen radial vorstehenden runden Kragen 37. Dieser Kragen 37 dient als Anschlag zum Befestigen eines
torusartigen Gehauses an der Schliessplatte 27. Das Gehause umfasst eine ringformige Gehausebasis 41 und eine ge-
wolbte ringformige Gehausehaube 43, die vorzugsweise in Kombination mit einer inneren Ringdichtung 45 und einer aus-
seren Ringdichtung 47 wasserdicht miteinander verbindbar sind. Die Verbindung kann z.B. mittels drei Schrauben 49a er-
folgen, die in Bohrungen an der Gehausebasis 41 eingefuhrt und an entsprechenden Halteelementen mit Innengewinden
an der Innenseite der Gehausehaube 43 festgeschraubt werden. Vorzugsweise umfassen die Bohrungen eingangsseitig
erweiterte Innendurchmesser zum Aufnehmen der Schraubenkopfe. Dies erleichtert die Befestigung des Gehauses an der
Schliessplatte 27. Die Zwischenraume zwischen den Bohrungen und den Schrauben 49a sind vorzugsweise mit Dichtrin-
gen 46 abgedichtet. Die Gehausehaube 43 umfasst angrenzend an eine innenliegende Offnung bei der Deckelachse A
einen vertieft angeordneten ringformigen Absatz 44. Das Gehause und die Schliessplatte 27 werden miteinander verbun-
den, indem sie beim Eindrehen einer Schraube 49b in das Innengewinde 35 des Bolzens 33 zwischen einer schraubensei-
tigen Ringscheibe 51 und dem Kragen 37 des Bolzens 33 in einer definierten axialen Lage gehalten werden. Die Schraube
49b kann eine durchgehende Axialbohrung 48 aufweisen (Figur 6). Die Verschlusskappe 25 hat somit auch dann eine
durchgehende Ausnehmung, welche die Innenseite und die Aussenseite miteinander verbindet, wenn die Schraube 49b In
den Bolzen 33 eingeschraubt ist. Falls an der Innenseite der Verschlusskappe 25 Wasser unter Druck steht, spritzt dieses
durch die Ausnehmung nach aussen. Dies ist ein Zeichen dafur, dass ein Ventil in der Zuleitung zur Abgangskupplung des
Hydranten 1 nicht korrekt geschlossen ist. Das Gehause selbst ist abgeschirmt von Bereichen des Hydranten 1, in denen
Wasser unter Druck stehen kann. Das Gehauseinnere ist deshalb gut geschutzt vor eindringendem Wasser. Zwischen der
Ringscheibe 51 und der Innenseite der Schliessplatte 27 sind in einer Ringnut der Schliessplatte 27 ein Gleitring 53 und
daran angrenzend, an einem zylindrischen Endabschnitt 36 des Bolzens 33 eine Kunststoffscheibe 55 mit einer Zentral-
bohrung 57 mit geringem Spiel gelagert. Der Innendurchmesser der Zentralbohrung 57 entspricht im Wesentlichen dem
Aussendurchmesser des zylindrischen Endabschnitts 36 des Bolzens 33. Vorzugsweise ist die Stirnseite dieses zylindri-
schen Endabschnitts 36 bundig zur an die Zentralbohrung 57 angrenzenden Flache der Kunststoffscheibe 55 angeordnet
oder Uberragt diese axial geringfiigig um einen Uberstand von beispielsweise weniger als 0.2 mm. Die Einheit aus Bolzen
33, Schliessplatte 27, Ringscheibe 51 und Schraube 49b kann relativ zur Kunststoffscheibe 55 und relativ zum Gehause
gedreht werden. In Richtung der Deckelachse A haben diese Telle jedoch nahezu keinen Bewegungsspielraum.

[0062] Ein flexibles Sicherungselement 42 wie z.B. ein Sell oder eine Kette ist vorzugsweise im Bereich des ausseren
Randes der Gehausehaube 43 mit der Verschlusskappe 25 verbunden. Wenn eine Verschlusskappe 25 an einer Abgangs-
kupplung eines Hydranten 1 angeordnet ist, wird jeweils ein Ende dieses Sicherungselements 42 z.B. an einer Ose 40 des
Hydranten 1 verliersicher befestigt.

[0063] Beim Offnen einer an der Abgangskupplung eines Hydranten 1 angeordneten Verschlusskappe 25 wird die Ver-
bindung der Schliessplatte 27 mit der Abgangskupplung durch Drehen des Bolzens 33 und der damit verbundenen
Schliessplatte 27 gelost. Das Gehause kann aufgrund von Reibungskraften soweit mitgedreht werden, wie dies der Be-
wegungsspielraum des |ewelligen Sicherungselements 42 zulasst. Die Lange des Sicherungselements 42 beschrankt den
Schwenkbereich, in dem das Gehause um die Deckelachse A gedreht werden kann. Sobald die Verschlusskappe 25 von
der Abgangskupplung getrennt ist, bleibt sie durch das Sicherungselement 42 unverlierbar gesichert am Hydranten 1 han-
gen. Nach der Benutzung des Hydranten 1 wird die Verschlusskappe 25 wieder mit der Abgangskupplung verbunden.

[0064] Nebst den elektronischen Elementen kann auch das Gehause ein Bestandteil des Hydrantengerats 2 sein. Das
Gehause mit der eingebauten Elektronik bzw. das Hydrantengerat 2 kann als Einheit vorgefertigt werden. Herkommliche
Verschlusskappen 25 konnen einfach durch Verschlusskappen 25 mit Hydrantengeraten 2 ersetzt werden.
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[0065] Die elektronischen Elemente des Hydrantengerats 2 sind innerhalb des Gehauses angeordnet z.B. auf einer vor-
zugsweise ringformigen Platine 20 mit Bohrungen fur die Schrauben 49a. Im Innern des Gehauses, z.B. auf der Platine 20,
kann auch mindestens eine Antenne der Kommunikationsvorrichtung 3 angeordnet sein. Dies ist moglich, da zumindest die
Gehausehaube 43 aus einem Kunststoff gefertigt ist der von elektromagnetischer Strahlung leicht durchdringbar ist, z.B.
aus schlagzahem Polyamid. Im Weiteren kann die Elektronik z.B. einen akustischen und/oder einen optischen Signalgeber
umfassen, insbesondere einen piezoelektrischen Wandler und/oder eine Leuchtdiode. Diese konnen z.B. zum Bestatigen
oder Signalisieren bestimmter Betriebszustande bel Wartungsarbeiten oder sonstigen Manipulationen am Hydranten 1 ge-
nutzt werden. Die Gehausehaube 43 kann einen lichtdurchlassigen Abschnitt umfassen oder aus einem lichtdurchlassigen
Material gefertigt sein, sodass Licht von optischen Signhalgebern auf der Platine 20 von aussen her sichtbar ist. Bei solchen
Ausfuhrungsformen mit lichtdurchlassigen Gehausehauben 43 konnen optional auch photovoltaische Zellen im Gehause
angeordnet werden. Diese wandeln Umgebungslicht in elektrische Energie zum Speichern im Energiespeicher 4.

[0066] Die Elektronik eines an einer Schutzkappe 25 angeordneten Hydrantengerats 2 kann in beliebiger anderer Weise
und zuséatzlich oder alternativ fiir andere Zwecke als die Uberwachung einer Inbetriebnahme des Hydranten 1 ausgebildet
sein, beispielsweise als Datenlogger zum Speichern von Umweltmessgrossen wie Temperatur Luftdruck, Luftfeuchtigkelt,
Schallpegel usw. Solche Messgrossen konnen z.B. periodisch aufgezeichnet werden. Zusatzlich oder alternativ zu einer
Funkubermittlung an ein Gateway konnten solche Daten beispielsweise auch uber Nahfeldkommunikation von einem Mo-
bilgerat abgefragt werden.

Patentanspruche

1. Verschlusskappe (25) fur einen Hydranten (1), umfassend eine Schliessplatte (27) mit Riegeln (29) oder anderen
Verbindungselementen zum Verbinden der Schliessplatte (27) mit einer Abgangskupplung des Hydranten (1), wobel
eine Innenseite der Schliessplatte (27) der Abgangskupplung zugewandt ist, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
der Innenseite gegenuberliegenden Aussenseite der Schliessplatte (27) ein Hydrantengerat (2) angeordnet ist, und
dass dieses Hydrantengerat (2) eine elektronische Steuerung umfasst, die in einem torusartigen Gehause mit einer
durchgehenden zentralen Offnung angeordnet ist.

2. Verschlusskappe (25) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause eine ringformige Gehausebasis
(41) und eine gewolbte ringformige Gehausehaube (43) umfasst, die wasserdicht miteinander verbindbar sind.

3. Verschlusskappe (25) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehausehaube (43) angrenzend an die
zentrale Offnung einen gegenuber der hochsten Stelle der Gehausehaube (43) vertieft angeordneten ringformigen
Absatz (44) umfasst.

4. Verschlusskappe (25) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schliessplatte (27) eine
zentrale mehrkantige Ausnehmung (31) umfasst, und dass ein passender mehrkantiger Endbereich eines Bolzens
(33) durch die zentrale Offnung der Gehausehaube (43) hindurch in die Ausnehmung (31) der Schliessplatte (27)
eingefuhrt und verdrehsicher mit der Schliessplatte (27) verbunden ist.

5. Verschlusskappe (25) nach einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (33) einen ra-
dial hervorragenden Kragen (37) als Anschlag fur den ringformigen Absatz (44) der Gehausehaube (43) und eine
axiale Bohrung (34) mit einem Innengewinde (35) umfasst, und dass das Gehause und die Schliessplatte (27) durch
eine in das Innengewinde (35) geschraubte Schraube (49b) zwischen einer Ringscheibe (51) und dem Kragen (37)
miteinander verbunden sind.

6. \Verschlusskappe (25) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (49b) eine Axialbohrung (48)
aufweist.

7. Verschlusskappe (25) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerung
Folgendes umfasst:
a) einen Energiespeicher (4),
b) einen Mikrocontroller (19), der in einem Schlafmodus mit minimalem Energieverbrauch betreibbar und durch ein
Signal an einem Interrupt-Eingang in einen normalen Betriebsmodus versetzbar ist,
C) eine Sensoranordnung (21) mit mindestens einem Aktivierungssensor (21a), dessen Zustand durch die Bewegung
eines Hydrantenteils bel der Inbetriebnahme des Hydranten (1) veranderbar ist, und
d) eine Kommunikationsvorrichtung (3),
wobel der Aktivierungssensor (21a) mit dem Interrupt-Eingang des Mikrocontrollers (19) verbunden ist, sodass der
Mikrocontroller (19) durch ein Signal des Aktivierungssensors (21a) aus dem Schlafmodus in den normalen Betriebs-
modus versetzbar ist, und dass die elektronische Steuerung mindestens ein gespeichertes Vergleichsmuster zum
Vergleich von Messwerten des Aktivierungssensors (21a) und/oder weiterer Sensoren (21a, 21b) der Sensoranord-
nung (21) zwecks Erkennung einer Inbetriebnahme des Hydranten 1 umfasst.

8. Verschlusskappe (25) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Vergleichsmuster zum Vergleich von
Messwerten des Aktivierungssensors (21a) und/oder der weiteren Sensoren (21a, 21b) je mindestens einen Ver-
gleichswert umfasst.
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Verschlusskappe (25) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktivierungssensor (21a) ein Be-
schleunigungssensor oder ein Neigungssensor ist oder ein Schalter mit einem elektrischen Kontakt.

Verschlusskappe (25) nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerung
ein oder mehrere vom Mikrocontroller (19) steuerbare elektronische Schaltelemente zum bedarfsgerechten Ein- und
Ausschalten der Energiezufuhr zu Teilen der elektronischen Steuerung umfasst, die nur zeitweise benotigt werden.

Verschlusskappe (25) nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationsvor-
richtung (3) einen Funksender (3a) oder einen Funksensender (3a) und einen Funkempfanger (3b) umfasst, die zur
unidirektionalen oder bidirektionalen Kommunikation mit Gateways (5) eines Niedrigenergie-Funknetzwerks (LPWAN)
ausgebildet sind.

Verschlusskappe (25) nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerung
auf einer ringformigen Platine (20) angeordnet ist.
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