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Wynalazek dotyczy urzadzenia do przelgczania
zaczepéw transformatoréw i autotransformatoréw
regulacyjnych z zastosowaniem pompki elektro-
magnetycznej do metali w stanie cieklym, przy-
stosowanego zwlaszcza do latwego zastosowania
w ukladach zdalnego sterowania i automatycznej
regulacji napiecia pod obcigzeniem.

Znane sa przelgczniki zaczepéw pod obcigzeniem
skladajgce sie z ukladu stykéw ruchomych, kto-
rych przelgczenie odbywa sie po uruchomieniu
silnika elektrycznego napedzajgcego za poSredni-
ctwem przekladni zebatej ulozyskowang konstruk-
cje mechaniczng, w ktérej zamocowane sg styki
ruchome. Jednakie tego typu przelgczniki sg Ko-
sztowne i skomplikowane i z reguly znajdujg za-
stosowanie przede wszystkim w transformatorach
duzej mocy, do zdalnego przelgczania zaczep6w
iych transformator6w pod obcigzeniem.

Znane sg roéwniez autotransformatory regulacyj-
ne typu laboratoryjnego ze stykiem ruchomym w
postaci krgzka weglowego przesuwajgcego sig
wprost po odizolowanych czeSciach przewodoéw
\zwojenia, Jednakze regulacja napiecia w takich
autotransformatorach odbywa sie recznie, a przy-
stosowanie ich do ukladéw automatycznej regula-
cji wymaga zastosowania specjalnych urzadzen
napedowych, np. w postaci silniczka elektryczne-
go z przekitadnig redukcyjna.

Znane sg rowniez uklady urzgdzen przelgczni-
kowych z zastosowaniem przekazniké6w i styczni-
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k6w elektrycznych lub bezstykowych elementéw
logicznych, jednakze do przelgczania pod obcig-
zeniem zaczepéw transformator6w duzej mocy
uklady te sa kosztowne i skomplikowane.

Celem wynalazku jest usuniecie wad znanych
urzgdzen czyli opracowanie urzgdzenia przelgczni-
kowego przystosowanego do latwego zastosowania
w uktadach automatycznej regulacji napiecia pod
obcigzeniem, a przy tym tanszego i prostszego
w poréwnaniu do dotychczas stosowanych, przy
czym urzadzenie to w zalezno$ci od swej wielkosci
moze byé stosowane zaré6wno do matlych autotrans-
formatoréw typu laboratoryjnego jak réwnmiez do
duzych transformatoréw energetycznych.

Aby osiggngé te cele wytyczone zadanie opra-
cowania urzgdzenia przelagcznikowego zaczepéw
transformatoréw i autotransformatoréw regulacyj-
nych z zastosowaniem szczotki cieklometalicznej
przesuwanej tloczkiem, ktérego polozenie jest za-
lezne od ci$nienia cieczy lub gazu przetlaczanych
pompka elektromagnetyczng, w ukladach regulacji
elektrycznej, wzglednie nadciSnieniem np. ze
wzmacniacza z dyszkg i przeslong w ukladach
regulacji pneumatycznej.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem urzgdzenie
przelgcznikowe zaczepéw wedlug wynalazku po-
siada ttoczek z tworzywa izolacyjnego nad kté-
rym znajduje sie warstwa cieklego metalu stano-
wigca szczotke cieklo-metaliczng przesuwajacg sie
wzdluz ukladu stykéw nieruchomych polgczonych



53414

3

z zaczepami transformatora. Mechanizm tloczko-
wy przesuwa si¢ w gérze pod wplywem ci$nienia
wytwarzanego np. przez jedng ze znanych pompek
elektromagnetycznych do metali cieklych lub prze-
ponowych do cieczy obojetnych i gazéw; a ku
dolowi pod wplywem sprezyny zwrotnej, w przy-
padku gdy zwolniony zostanie zatrzask elektro-
magnetycznej klapki zwrotnej, przy czym uzwo-
jenia pompki oraz zatrzasku eletromagnetyczne-
go moga by¢é wlaczane przyciskiem recznym lub
stykami regulatora.

KorzySci techniczne wynikajace z zastosowania
wynala#ki Polegaja_na tym, ze przy uproszczonej
budowie i konstruk@ji urzadzenia przelgcznikowe-
go uzyskuje sie létwa mozliwo§é automatycznej
regulacji napiecia pod obcigzeniem, przy czym w
zalezno$ci od wielko§ci urzadzenia mozna je sto-
sowa¢ zaréwno do transformatoréw regulacyjnych
duzej jak i matej mocy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku.

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera mechanizm
tloczkowy skladajacy;sie z tloczka 1 o wigkszym
przekroju przesuwajgcego si¢ cylindra 2 oraz 1to-
czka 3 o mniejszym przekroju przesuwajgcego sie
w kanale 4, przy czym w obrebie zakresu prze-
suwania sie tloczka 3 kanal 4 zawiera z jednej
strony wprasowany lub przyklejony, np. Zywica
epoksydows, styk 5 a z drugiej — zesp6l stykéw 6
z przekladkami izolacyjnymi 7.

Ttoczki 1 i 3 moga byé ze sobg polgczone trzpie-
niem 8 i wléwczas przesuwaja sie ku goérze i ku
dolowi jednoczesnie i o takie same odcinki, badZ
tez za pomoca sprezyny 9. W tym przypadku po-
miedzy tloczkami 1 i 3 powinna znajdowaé sie
obojetna ciecz nieSci§liwa, co pozwala na uzyski-
wanie wiekszych przesunieé tloczka 3 przy mniej-
szych przesunieciach tloczka 1. Ruch powrotny
tloczka 1 odbywa sie pod wplywem dziatania
sprezyny zwrotnej 10, a ruch powrotny tloczka 3
odbywa sie to pod wplywem dziatania sprezyny
zwrotnej 9. Nad tloczkiem 3 znajduje sie warstwa
cieklego metalu o grubos$ci nieco wiekszej niz gru-
bo§é warstwy ‘izolacyjnej 7. Pozwala to na bez-
przerwowe przelgczanie zaczepéw 11 transformato-
ra regulacyjnego 12. Zaczepy transformatora regu-
lacyjnego sa polgczone z zespolem stykéw 6 za
poSrednictwem oporniké6w 12 tak dobranych, ze
w przypadku gdy szczotka cieklometaliczna zwiera
styki 6 sgsiednich zaczep6w w zwartym obwodzie
wewnetrznym plynie prad o warto§ci mniejszej od
znamionowej, nie powodujac przegrzania uzwojen
transformatora.

Pod tlokiem 1 w cylindrze 2 oraz w kanale 4
znajduje sie ciekly metal 13, W kanale 4 jest
zainstalowana pompka elektromagnetyczna 14 do
metali w stanie cieklym, pradu statego lub zmien-
nego (np. transformatorowa), z uzwojeniem wzbu-
dzajacym 15. W kanale 4 na wylocie z pompki 14
jest zainstalowana klapka zwrotna. 16, ktéra moze
byé otwierana elektromagnesem 17 i woéweczas cie-
kly metal moze przyplywaé w przeciwnym kie-
runku. Kanat 14 jest poza tym zaopatrzony w
kréciec 18 sluzgcy do wypelniania urzadzenia ga-
zem obojetnym lub wyciggania powietrza w celu
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4
wytworzenia prézni. Krociec 18 jest przystosowany
do hermetycznego zamykania ukladu.

Styki 6 urzadzenia ' przelgcznikowego powinny
byé chemicznie wytrawione w celu uzyskania ma-
lej oporno$ci przej$cia- miedzy stykami 5 i 6 ig-
czonymi ze sobg za pofrednictwem szczotki cie-
klometalicznej 19.

Odbiornik 20 energii elektrycznej jest przyla-
czony do zacisku 21 transformatora 12 oraz do
styku 5 urzadzenia przelgcznikowego. Do zacisk6w
odbiornika 20 moze byé przylagczony za pomocy
przewodéw 22 woltomierz 23 wyposazony w na-
stawialny zespd! stykowy skladajacy sie ze styku
ruchomego 24 oraz dwéch styk6w nieruchomych
25 i 26, przy czym w przypadku gdy napiecie na
odbioniku jest ré6wne warto$ci nastawionej, styk
24 znajduje sie w polozeniu Srodkowym pokaza-
nym® na rysunku. Gdy napiecie na odbiorniku 20
jest wyzsze od wartoSci nastawionej nastepuje
zamkniecie styku 25 a gdy jest nizsze od warto$ci
nastawionej — styku 24. Styk 25 jest polgczony
z uzwojeniem wzbudzajgcym 15 pompki elektro-
magnetycznej, a styk 26 z uzwojeniem 17 zatrza-
sku elektromagnetycznego Kklapki zwrotnej 10.
Uzwojenia 15 i 17 oraz styk 24 sg polgczone prze-
wodami 28 z zaciskami 29 Zrédia pradu.

W urzadzeniu przelacznikowym wedlug wyna-
lazku moze byé zastosowana ciecz nieprzewodza-
ca lub gaz obojetny zamiast ciekltego metalu 13
ale woéwczas pormnpka 14 do cieklych metali musi
byé zastgpiona pompka do cieczy lub gazéw np.
przeponows.

W przypadku stosowania urzgdzenia przelgczni-
kowego wedlug wynalazku do wspblpracy z regu-
latorami pneumatycznymi, przestrzen pod tlokiem
1 cylindra 2 moze byé laczona z komorg zmien-
nego ciSnienia przetwornika pneumatycznego (np.
wzmacniacza typu dyszka-przestona) i woéwecezas
potozenie tloczkéw 1 i 3 bedzie zalezne od war-
toSci ciSnienia sterujacego, pochodzacego z regu-
latora pneumatycznego.

Dzialanie urzgdzenia przelgcznikowego
wynalazku jest opisane ponizej.

W przypadku gdy napiecie na odbiorniku 20 jest
réwne warto$ci zadanej urzgdzenie przelacznikowe
znajduje sie w stanie pokazanym na rysunku.

Gdy napiecie zwieksza sie powyzej wartoSci
nastawionej nastapi zamkniecie styku 25 przez
styk ruchomy 24 i ze stykéw 29 Zr6dia pradu przez
uzwojenie 15 poplynie prad. Pompka elektroma-
gnetyczna 14 zacznie pracowaé pompujac ciekly
metal przez klapke zwrotng 16 do cylindra 2.
Tlok 1 uniesie sie ku gérze wypierajac ttok 3,
ktéry przesunie szczotke cieklometaliczng 19 prze-
lgczajagc odbiornik 20 na jeden z zaczepbw 11
0 nizszym napieciu.

Po obnizeniu sie napiecia do wartoSci zadanej
nastapi otwarcie stykéw 25—24 wylaczenie pomp-
ki 14 i ustabilizowanie sie przelgcznika w nowym
polozeniu.

W przypadku gdy napiecie na odbiorniku 20
obnizy sie ponizej wartoSci nastawionej nastgpi
zamkniecie styku 20 przez styk ruchomy 24 i ze
styké6w 29 Zrédla pradu przez uzwojenie 17 po-
ptynie prad, zatrzask elektromagnetyczny klapki

wedlug
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zwrofnej 10 zostanie zwolniony i ciekly metal
zacznie przeplywaé w przeciwnym kierunku po-
pychany tlokiem 1 naciskanym sprezyng zwrotna
10. W nastepstwie tego tlok 3 obnizy sie i szczot-
ka cieklometaliczna 19 przesunie sie¢ na zaczep 11
0 wWyzZszym napieciu.

Po podwyzszeniu sie napiecia do warto§ci za-
danej nastgpi otwarcie styk6w 20, 24, wylgczenie
uzwojenia zatrzasku 17 i ustabilizowanie sie prze-
lgcznika w nowym punkcie pracy.

Urzadzenie przelgcznikowe wedlug wynalazku
moze byé réwniez stosowane w ukladach automa-
tycznej regulacji innych proceséw fizycznych, np.
temperatury piecéw elektrycznych, w tym przy-
padku odbiornikiem 20 moga byé oporniki grzejne
pieca elektrycznego a zamiast woltomierza styko-
wego 23 powinien by¢é zastosowany regulator tem-
peratury pieca, np.  tréjpolozeniowy, krokowy itp.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadienie do przetgczania transformatoréw
i autotransformatoréw regulacyjnych, znamien-
ne tym, ze zawiera przesuwajacy sie w kanale
(4) tloczek (3) z tworzywa izolacyjnego nad
ktérym znajduje sie warstwa cieklego metalu
(19) stanowiacego szczotke cieklometaliczng 1a-
czaca w zaleznoSci od poltozenia tloczka (3) je-
den ze stykéw (6) polgczonych na stale z za-
czepami (11) transformatora regulacyjnego ze
stykiem wyjSciowym (5) na kanale (4), przy
czym tloczek (3) jest polaczony za pomoca
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trzpienia (8) z tloczkiem (1) o wiekszym prze-
kroju pod ktérym znajduje sie ciekly metal
(13) przepompowywany przez pompke elektro-
magnetyczng (14).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

Ze tloczek (3) jest polaczony z tloczkiem (1) zg
posrednictwem sprezyny (9), a w przestrzeni
pomiedzy obu tloczkami (1 i 3) znajduje sie
ciecz nie$ciSliwa.

1 i 2, znamienne
tym, ze w kanale (4) jest zainstalowana klapka
zwrotna (16) sterowana elektromagnesem (17).

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1—4 zna-

mienna tym, ze zamiast cieklego metalu (13)
zawiera w kanale (4) ciecz nieprzewodzgcg lub
gaz, a zamiast pompki do cieklych metali (14)
zawiera inny rodzaj pompki np. przeponows,
przystosowang do przetlaczania cieczy obojet-
nych lub gazéw.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,

ze miedzy zaczepami (11) transformatora (12)
a stykami (6) urzadzenia przetgcznikowego sa
zainstalowane znane oporniki (12) tak dobrane,
ze w zwojach zwartych przez szczotke (19) nie
moze poplynaé prad wiekszy od znamionowego.

. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1—4, nie

zawierajgca pompki elektromagnetycznej, zna-
mienna tym, Ze przestrzenn pod tlokiem (1) cy-
lindra (2) jest polgczona z wyjSciem regula-
tora pneumatycznego o ci$nieniu zaleznym od
odchylki wartoSci regulowanej od zadanej.
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