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(54) - ZapoJeni pro indikaci poruchy

generdtoru redlného Zasu

(57) Zapojeni vyuZivd periodického logic~-
{ kého signdlu se sti¥fdou 1l:1 vytvé¥eného
v generdtoru redlného &asu. Tento sig-

i ndl se vzorkuje s periodou p#ibliZnd

i rovnou polovind periody vzorkovaného

. signdlu. Pri ka%dém vzorkovédni se po-
rovnév4 hodnota nového vzorku s hodno-
tou vzorku pfedechozfho. Jsou-li tyto
vzorky shodné p¥i dvou a vice po sob&
nésledujicich vzorkovédnfich, interpretu- i
Je mikropod{itad vanikly stav jako poru- ! .
chu generdtoru redlného &asu. Zapojendi : [,
se vyuZije ve vypoletni technice. 1
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Vynélez}se tykd zapojenfi pro indikaci poruchy generdtoru rediného ¥asu, Jako Je
porucha Jeho &dsti, generujic{ Zasové pulsy nebo zastaveni generdtoru.

v souéagné dob& se v ¥{dicich mikropo¥itaZovych systémech vyu¥ivd ve v&t3in& apli-
kac{i pouze Jedna vnit¥ni Zasovd zdkladna generujfci redlny fas. Ta se vytvaf{ vyuZitim
n&kterého vnitfniho t{tale mikropo¥itale. Toto Felen{ Je u ndkterych systémd pracuji-
«cfch v redlném Zase nevyhovujici, a to v pfi{padech, kdy se poZaduje, aby se redlny Zas
v mikropo¥{ta¥i generoval i p#i odepnutf{ celého zarfzent od sit&. Vnit¥ni Easovou zdé-
kladnu ve v&t3in& pi{ipadl nelze zélohovat zdloZnim napdjecim zdrojem. Proto je nutno
do mikropoditale zadlenit zélohovani generdtor rediného &asu. Cinnost tonoto generstoru
mé potom vliiy na &innost systému. Zélohovany generdtor redlného Zasu bud synchronizuje
cely systém, nebo ¥4st systému. JestliZe zdlohovany generdtor redlného &asu synchronizu-
Je cely systém, potom kontrola Jjeho &innosti miiZe byt nepfimo provdddna napfiklad obvo-
dem typu Watchdog a podobn¥. Pokud zdlohovany generdtor redlného Zasu synchronizuje Jjen
%dst systému, obzvld3t3 Jednd-1li se o dels{ Zasové intervaly, Je kontrola zdlohovaného
generdtoru étednym zpisobem Jako v prvnim pF{pad¥ obti%n¥ realizovatelnd, zbytedné spo-
t¥ebovdvd strojovy Zas a pamdlovy prostor a neumofnuje automaticky urdit p#f&inu poru-
chy zatizenf. Nevyhodou tohoto uspordddni je zna¥né naruleni &innosti mikropo&itale v
ptipad¥, kdy dojde k zédvadd na zdlohovaném generdtoru redlného &asu, ktery synchronizu-
Je %4st systému. MikropoZital miZ%e v p¥fpad® poruchy generdtoru redlného &asu vykondvat
bud jen tu ¥4st své &innosti, kterd Je synchronizovéna vnit¥nf &asovou zékladnou, za-
timco zbyvajici ¥innost provddéna:neni s pfitom neni vysiléno Z4dné varovéni, nebo se
jeho &innost dpin# zastavi, ani% by se vyslalo hld3eni, které presnd definuje druh zd-
vady.. .. . : I : C o

Tento nedostatek odstranuje zapojeni pro indikaci poruchy generdétoru redlného &asu
podle vyndlezu, u kterého je synchronizalni vystup ¥asové zdkladny spojen se synchroni-
zadnim vstupem &{tafe a se synchronizainim vstupem pam&ti. Datovy vstup pamé&ti je spo-
Jen s periodickym vystupem generdtoru. Prvni vystup pam@ti je spojen s prvnim vstupem
kompardtoru a druhy vystup pam¥ti Je spojen s druhym vstupem komparédtoru. KomparaZni
vystup kompardtoru je spojen s datovym vstupem &{tale, jehoZ poruchovy vystup Je spojen
s poruchovym vstupem prccesorové Jednotky.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu Je, Ze p¥i pouZit{ generdtoru redlného &asu, ktery
generuje nejkratsf{ Zasovy ddaj jednu minutu, lze indikovat ndkteré poruchy v interva-
lu podstatnd krat¥{m a lze jednoduSe stanovit druh poruchy, cof Jje dileZité pro diagnos-
tiku systému. ’

P#iklad zapojeni je zndzorn3n na pripojeném vykrese v blokovém schématu.

' Jednoflivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat takto. Generdtor L Je vytvofeny
z obvodd typu CMOS a slou?f k vytvddeni zdlohovaného ddaje o redlném &ase. Pamdl 2 je
obvod; vytvoPeny z Zislicovych integrovanych obvodd, ktery slouZi k zapamatovéni stavu
datového vstupu 21 v daném okamZiku a Jeho stavu v okamZiku o pil periody pfedchdzeji-
ctm. Gasovéd zékladna 3 Je tvofena ¥{taem a slou%{ ke generovédni synchroniza&nfho sig-
nélu. Kompardtor 4 Je obvod vytvoreny z Eislicovych integrovanych obvodd, ktery mé&ni hod-
notu vystupu podle toho, zda Jjeho vatupy Jsou nebo nejsou shodné. U1itad 5 Je &{tad mo-
dulu 2, ktery slouii k indikaci poruchy. Prosesorovd jednoika 6 je vytvorena z &fsli-
covych integrovanych obvodd a #1d{ &innost mikropoditale.

ZapoJeni jednotlivyech blokd Je provedeno takto. Synchronizadni vystup 1l generd-
toru L Jje spojen s datovym vstupem 21 paméti 2. Pam¥l 2 md dva vystupy: prvanl vystup
23 a druhy vystup 24. Druhy vystup 24 pamdti 2 je spojen s druhym vstupem 42 komparé-
toru 4 a prvni vystup 23 s prvnim vstupem 41 kompardtoru 4. Komparalni vystup 43 kom-
pardtoru 4 Je spojen s datovym vstupem 51 &¢{tafe 5. Poruchovy vystup 53 je spojen s
poruchovym vstupem 61 procesorové Jjednotky 6. Synchronizalni vystup 31 &asové zdklad-
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ny 3 Je spojen se synchroniza®nim vstupem 22 pam&ti 2 a synchronizadnim vstupem 52 ¢i-
tale 5. ’

Zapojeni pracuje takto. Na datovy vstup 21 pamdti 2 se privede periodicky signél
se stfidou 1:1 vytvé¥eny v generdtoru de V pamdti 2 se zaznamendvéd jJednak soulasnd hod-
nota tohoto periodického signdlu, jednak jeho hodnota v minulé polovin& periody. Toto
vzorkovdni umo¥nuje synchroniza¥ni signdl, ktery se privdd{ na synchronizadni vstup 22
pam&ti 2. Synchroniza¥n{ signdl vytvdr{ fasovd zdkladna 3. Perioda synchronizaZnitho
signdlu je pribli%n& rovna polovind periody periocdického signdlu vyvedeného na periodic-
ky vystup 1L generdtoru 1. Sou¥asnd hodnota periodického signélu zaznamendvanid v pam&-
ti 2 se pfivede na druhy v¥stup.24 a odtud na druhy vstup 42 kompardtoru 4. Hodnota . pe~
riodického signdlu v minulé polovind periody se p¥ivede na prvn{ vystup 23 a odtud na
prvni vstup 41 kompardtoru 4. V kompardtoru 4 se hodnota prvnfho vstupu 41 porovnivd
s hodnotou druhého vstupu 42. pFifem% zména logické drovn¥ na kompara&nim vystupu 43
kompardtoru 4 znamend shodnost obou vstupl. Jsou-li oba vetupy kompardtoru i>shodné, zna-
mend to, Ze se prestal sprdvn& ménit periodicky signdl na periodickém vystupu 11 gene-
rédtoru 1 a generdtor 1 tudi sprdvns nepracuje. Zm&na logické urown® kompara&niho vystu-
Pu 43 se vzorkuje na datovém vstupu 51 ¥ftae 5. Cita& 5 je Fizen synchronizadnim sig-
ndlem pfivedenym na Jeho synchroniza&ni vetup 52 ze synchronizaniho vystupu 31 Casové
zékladny J. Trvéd-1li zm&na na datovém vstupu 31 &1itale 5 pouze po dobu jedné periody syn-
ehronizadntho signdlu, povafuje se to za chybu vzniklou tim, %e synchronizaén{ signdl ne-
mé periodu rovnu piesné dvojnésobku periody periodického signélu. Trvé-li zména po dobu
del3f ne’ Jjedna perioda synchroniza¥nfho signdlu, povaZfuje to mikropo&ita& za chybu vznik-
lou poruchou generdtoru 1. Tento stav mé za nésledek zm&nu logické urovn& poruchového
vystupu 53 &ftale 3. Tato zm¥na se posléze indikuje procesorovou Jednotkou 6 na jejim
poruchovém vstupu 61. Procesorovéd Jednotka § potom chybu obslou3f.
Vyndlezu se vyuZije ve vy¥poletn{ technice. .

PREDMET? VYINALEZVU

Zapojen{ pro indikaci poruchy generdtoru redlného gasu, vyznalujfci se tim, %e syn-
chronizaZnf vy¥stup (31) &asové zdkladny (3) je spojen jednak se synchronizaénim vstupem
(52) ¥{tale (5) a jednak se synchronizalnim vstupem (22) pam&ti (2), JjedfiZ datovy vstup
(21) Je spojen s periodickym vystupem (11) generdtoru (1) a prvni vystup (23) pam&ti (2)
Je spojen s prvnim vstupem (41) kompardtoru (4), jeho% druhy vstup (42) Je spojen s dru-~
hym vystupem:.(24) pam¥ti (2) a kompara¥ni vystup (43) kompardtoru (4) je spojen s da-
tovym vstupem (51) ¥{tae (5), jehoZ poruchovy vystup (53) je spojen s poruchovym vstu-
pem (61) procesorové jednotky (6).
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