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(64) Hemofiltredni ze¥izeni se selektivni sorbei

Predmétem vyndlezu je hemofiltredni zs¥izeni se selektivni sorbei nadbytednych dusike~
tych latek, minerdld nebo toxind z ‘hemofiltrdtu, precujici na principu krevni filtrace, pFifem?

vznikly filtrdt je lerpdn pies selektivni sorbenty & vracen zpét do krve,

Mimo b&Znd hemodialﬁza&ni za¥izeni, kterd jsou v zehrenidi konvendnd vyrdbé&nd, jsou
* literatu¥e popsédny hemofiltradni systémy, ve kterych je erteridlnim p¥ivodem krev dopravo-
ins pfes detektor arteridlniho tlaku krevni pumpou do hemofiltrdtoru & odtud pPes lsped krev-
1lch srafenin e plynd, fzv. venosni vddek, kam byvd zeveden p¥ivod piedehiPdtého modifikovaného
lingerova roztoku, zpét do krevniho obdhu pacienta. VSechen krevni filtrdt je likvidovdn s

1ehrazen syntetickym roztokem. Venosni vddek byvd spojen s krevnim tlakomérem.

Je popsdno podobné za¥izeni, které dopravuje krev v extrekorpordlnim obdhu obdobnym
plsobem, sle dbsehuje filtrdtory dve. V prvnim - hemofiltrdtoru - je z krve odddlovdn
emofiltrdt, ktery je pumpou dopravovén do druhého filtrdtoru, kde probihd filtrace membrinou,
ropouétéjici‘prakticky jen vodu. Voda, kterd byle tek zbavens nejen toxickjch ldtek, ale i
dtek potPebnfch pro udrZfeni vnit¥niho prost¥edi pacienta v ¥ivotnd pFijatelném stavu, je
roto Serpdna proporciondlni pumpou do s&%éovaée, kde se misi s koncentrétem.syntetického
sztoku v poméru daném konstrukei nebo nestavenim proporciondini pumpy pro dopravu védy a

»ncentrdtu. Vznikld smds je ve venosnim vAdku misens s krvi, vytékajici z hemofiltrdtoru a
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Jje vracena zpéf do pacientove krevniho ob&hu. Filtradni strana hemofiltrdtoru Je jestd spo-

Jena s tlekomérem a monitorem'pro eutomatické ovlédéni»éérpadel a tladek.

V obou uvedenych p¥ipedech se jednd o sloZitd technickd a technologickd zeiizeni, kterd
Jsou hemofiltrétem‘kontaminovéna e musi byt po léebném zdkroku sterilizovéna, V prvnim
uvedeném ﬁfipadé Je hlavni nevjhodou to, Ze cely oﬁjem odebreného hemofiltrdtu, mimo Sdst
urdenou k vypudtdni do odpesdu u p¥evodnénych pacientl, musi bft neshrazen predehidtym synte-
tickym roztokem, cof znadnd prodrafuje 1éSebny zdkrok.e zvyduje nebengéi pfenosﬁ infekce,
nejsou~1i roztok a nddoba dostatednd sterilni. V druhém pFipedd je sice voda po oddéleni
z hemofiltrétﬁ pacientovi vrecena, ale po.slo¥ité dvojité filtraéi é nutném dopln&ni synte-—
tickym koncentrdtem, obsahujicim nezbytné mineréiy e vitaminy.

s

Uvedend nevihody‘v:podstaté odstraﬁuje hemofiltralni zefizeni podle tohoto. vyndlezu,
Jeho poqstata spoéivé'v_tom, %e filtradni hedidke po vyvedeni z filtrdtoru prochdzdi detekto-
rem krve v hemofilfréﬁu & filtredni pumpou, za ni¥ je p¥ipojene odpadni hadidka s tlaékou pro
odvod nadbytednych tekutin, a %e filtredni hedidka ddle dsti do selektivniho sorbentu pro
odstranéni dusikatyoh ldtek, minerdli a toxind z hemofiltrdtu e pokraduje ddl jako vratnd
hedidka, dstici do venosniho vddku, Krom$ toho miZe byt soubdZnd se selektivnim sorbentem
zapojen ha odboéenou sutoinfusni hadidku s eutoinfusni pumpou nejménd jeden kompenzadni

sorbent pro odstrendni toxickjch ldtek.

Hemofiltradni zafiiehi se selektivni sorbei nadbytedngfch dusiketych 14tek; minerdld
nebo toxint z hemofiltrétu podle Yynélezu méd mnoho vyhod. Zdkladni pFednosti nevrhovaného
FeSen{ je technickd e technologickd jednoduchost mechanické &4sti p¥istroje,. kterd se ome-
zuje ne béZné hadicové ﬁumpy, tladky e eiektronické systémy regulace a detekce, pouivaené
v hemodialyzadni téchnice e u extrekorpordlnich okruhl s mnohaletym funkdnim ov&¥enim. Vytvo-
Feni celé extrekorpordlni obdhové &4sti jeko spot¥ebniho vymSnitelného sefu zplsobuje - velkou
vfhodu tim, %e zcela odpadd nutnost sterilizace pfistfojové Séstd zefizent, Krev 4 hemofiltrét
Jsou vedeny ateriln1m1 hedidkami, cerpacimi hedicemi, filtrdtorem 1 pouzdrem selektivniho
sorbentu, poprlpadé pouzdry kompenzednich sorbentd a venosnim véckem bez nutnosti styku
.8 vnéjSim prost¥edim pii zahajen;,.prﬁbéhu i ukonZeni léZebného zdkroku. Cely krevni i filtred-
niaset,\gloienj se‘apojovacich hadiéek,zégrpadich hedie, rozvétveni, infusni a“autoipfusni '
hadidky, odpadni hedidky, venosﬁiho véd&ku, vpichovych souddsti, popFipad¥ z filtrdtoru a pou-
zder se selektivnim i kompenzadnimi sorbenty, mﬁée byt vyrdbén, sterilizovén, balen a dodévédn
v¥robcem jeko spotiebnf équprava pro jedno pouZitif. Tim se podstatnd zvySi pohotovost p¥i
rutinnim pouZivdn{ hemofiltradnfho p¥istroje.

Zafizeni podle vyndlezu je quérni e univerzdlni systém, ktery v sobé sluduje dvé
nejmodernédéi lédebné metody_cﬁronické rendlni{ insuficience, akgtniho selhéni‘lédvin i intoxi-
kece orgenismu - hemofiltreci a nep¥imou hemoperfusi. Vyhode nep¥imé hemoperfuse prbti pFimému
hemoperfusnimu lé8eni spodivd v tom, Ze nedochézi k podkozovédni krevnich &dstic, ;zniku trom=
bk e hemolyze. Krevni elementy nejeou kontaminovény Zddnou chemickou ldtkou mimo stény spojo-
vacich hadidek & filtraénlch membrén.,

Zetizeni podle vyndlezu p¥ind&f rozsdhlé terepeutické moZnostl nejen p¥i enemocnéni
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ledvin, ele i p¥li lédeni otrev organismu nékterymi primyslovymi ldtkemi, t8kavymi létkemi,

leky, houbami atd. Jednoduchosti obsluhy je nevrhovené YeSeni vhodné pro- zavddéni previdel-
ného 1é8eni chronlckych uremlku v domdcim prostredl nebo pouZiti jeko prenosné 14Zebné

aparatury pro terénni zakroky.

Kombinece selektivnlch sorbent s kompenzadnimi sorbenty umoznuje postupnou reslizaci
p¥istrojs do doby neZ bude vynalezen takovy sorbent, ktery bude zachycovet vS8echny Skodlivé
& nepot¥ebné létky, ale propustl filtrdt s pot¥ebnyfm obsahem nezbytnych miner4ld g v1taminu,
pPidemZ bude 1 4 techto ldtek schopen zachytit jejich nadbytedny objem. Do te doby bude
selektivni sorbent, zajlsfuglcl pohlecovdni Skodlivych i potiebnych 1dtek v celdm ‘rozsahu,
doplnovan jednim nebo vice kompenzadnimi sorbenty, které umosni propustnost zvolené a potFeb-

né ldtky v mno¥stvi, deném pomérem Serpaného mno¥stvi filtradni a autoinfusni purpy.

P¥ikled provedeni vyndlezu je na p¥iloZenych vykresech, z nich¥ obr. 1 znézornuje Uplné
-konstryukéni uepordddni p¥istroje a obr. 2 predstevuje konstrukdni uspo¥dddni krevniho a
filtradniho setu ve sterilnim provedens pro jedno poufiti, Je to vymSnitelng extrekorpordlni
ddst.

Hemofiltracnl zebizeni se selektivnl sorbei nadbytedngch du81katych ldtek, mineralu
nebo toxinu z filtrdtu je tvo¥eno arterlalnl hadidkou L, na niZ jsou ze sebou Pezeny detek-
tor arterlalnlho tlaku 2, & tlekomdrnym polétarkem 21, krevni pumpa 3 a hemofiltrdtor 4.

Z hemofiltratoru 4 ustl dale krevni hadidka 5 do venosnlho védku 6. Z flltracnl strany
hemofiltrétoru 4 vystupuje filtraénl hedifke 7 & prochdzi detektorem krve 8 v hemofiltratu,_
f£iltradnd pumpou 9, za niZ je napojene odpadni hedidks 10 s tladkou 1l. Ze odbodenim odpad-
ni hadiéky 10 dstf filtracnl hedidka 7 do selektivniho sorbentu 12. P¥ed selektivnim soxr-~
bentem 12 miZe byt z filtraénl hedidky 7 odbodena autoinfusnl hedidke 13, kterd prochézi
autoinfusnd pumpou _5 do kompenzacnlho gsorbentu 1 _2 e ze selektivnim sorbentem 12 se op&t -
spojuje s filtradni vratnou hadilkou 16, dstiei do venosniho v4dku 6. Z ndho pak pokraduje
venosni hadidke 17, kterd prochdzi detektorem bublin 18 & bezpe 8nostni tlalkou 1 19, zpdt

aro pripojenl k pacientovu krevaimu obéhu. Venosni v4dek 6 Je jests spoJen hadlckou 1_

3 krevnlm tlekomérem 20 a hemofiltrdtor 4 je na filtraéni strené p¥ipojen hedidkou 33

¢ filtradnimu tlakoméru 21. Oba tlakomdry 20 8 21 Jsou spojeny s automatickym. monitorem

22, ktery ne zékled$ impuled tlekomSrd e viech detektord ¥idf a ovlddd chod viech pump &
iladeks Do vratne hedicky 16 tstdi p¥ed venosnim vdSkem 6 infusni hadiéka 23, kterd prochd-

L infusni pumpou 24 8 detektorem bublin 25 a deti do zdsobnd 1éhve 26 8 pripadnym infusnim
oztokem, ~

Je vyhodné vyrébet hemofiltredni zeiizeni ve dvou samostatnych ddstech:

Ovlddeci Zdet obsahuje pristroaovy celek se zabudovanymi tlakoméry 20 a 21, mohitorem
2 & elektronickymi systémy pro ovldddn{ dalslch p¥i{strojovich celkld - pump 3, 9, 14 a 2
etektord 2+ 8 18825 e tladek 1 _; a _2. Déle(obsahuje vSechny neszbytné spojowaci soucésti
ro elektrioké propojeni vyjmenovanych pfistrojovych celkl,

Vymenitelnou éést, znézornénou na obr, 2, lze vyrébdt jeko krevn{ & filtredn{ set pru
ednordzové pouiiti. Tento get. obsahuje arteriélni hadidku 1, tlakomérnj polstd¥ek 27, Serpaci
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pru¥né hadice 28, 29, 30 & 31, krevni hedifku 5, venosni vddek 6, venosni hadifku 17,
selektivni sorbent ;g,‘kbmpénzaéni sorbent 15, odpadni hedidku 10, sutoinfusni hadiku 13,
filtracéni hadiékuilp infugni hedidku 23, vratnou filtradni hadilku 16 o pfipbjovaci hadiéky
32 & 33 k tlskom$rtm, |

Hemofiltraénf zebizeni pracule tak, Ze pacientove krev je pifivdddnae srteridlni haedid-
kou 1 pres detektor érteriélniho tleku 2 & krevni pumpu 3 do hemofiltfétoru 4. V hemofiltré-
toru 4 probihd ultréfiltrace v disledku rozdilu tlekdl mezi krevni &dsti.e filtradni &dstd
hemofil{rdtoru 4. PrﬁbéhAfiltrace~je ¥izen & regulovén tlakoméry 20 a 21 prost¥ednictvim
monitoru 22 a funkei pump 3 & 9. Oddélemf hemofiltrdt, obsahujici vodu = nizkomolekulé4rni
1dtky podle druhu zVolené~£iltra6ni‘membrény a podminek ultrefiltirace, je odsdvdn z hemo-
filtr&toru 4 filtraéni hadidkou T pﬁsobenim filtradni pumpy Q pfes detektor krve 8, ktery
gleduje zda nedoslo k protrzenl membrany ve hemofiltrdtoru 4 a krvdceni pacienta do hemofil-
trdtu. Za filtracni pumpou 9 je z filtracnl hadicky 7 vyvedensa odbodkou odpadnl hadidke 10,
kters prochdzi tlaékou 11l e slouZi k odpoudténi nadbytecného hemofiltrdtu u pPevodnénych
paclentl. V piipadé uzevieni tladky 11 je hemofiltrdt dopravovén do selektivniho sorbentu
;2, ktery miZe obséhovat nepriklad ektivni uhli{ nebo smés iénexovych prysky¥lc ¢i jiné ldt-
ky, pohleujici dusikaté ﬁplodiny pacientove metabolizmu, nékteré minerdly nebo toxické 1ldtky.
Hemofiltrdt lze teké uprevit odvedenim sutoinfusni hadidkou 13 & pﬁsobenim}autoinfusni
pumpy 14 do kompenzadniho SOrbéntu 15, ktefﬁ mé mit schopnost odstranit tox;cké 1dtky, ale-
propustit nap¥ikled minerdly nebo viteminy s po‘smiéeni hemofiltrétu proteklého éelektivnim
sorbentem 12 s filtrdtem protekl#m kompenzadnim sorbentem 15 ? poméru deném vzdjemnou Sinnosti
filtredni: pumpy 9 é sutoinfusni pumpy 14, zajistif potfebné chemické sloZent hemofiltrétu
pro udrieni vnit¥niho prost¥edi psciente. Sm¥s hemofiltritu po prichodu sdrbenty 12 & 15
Je vratnou hadidkou 16 dopravena do venosniho vddku 6, kde se misi é odfiltrovenou krvi,
pripravenou 2z hemofiltrétoru 4 krevni hedidkou 5. V p¥fpadd potfeby miZe byt do o3iSt&ného
hemofiltrdtu dodﬁvéna infuse 16kt ze zésobni ldhve 26 infusni hadiSkou- 23, kterd prochdzi
detektorem bublin 25 & infusni pumpou 24. Smés krve & hemofiltrdtu, pop¥ipadd infusniho
rozﬁoku,.je'dqpravovéna venosni hadiZkou 17 pres detektor bublin 18 v krvi a bezpednostni
$ladku 19, kterd uzevie pritok ve venosni hadidce 17 v okam¥iku, kdy detektor buﬁlin 18
zareaguje ne vzduchovou bublinu v krvi, e zabréni tek vniknuti vzduchu do pécientovaikrevni-
ho ob&hu, V tekovém p¥ipeds je soulesnd zastavena krevni pumpa 3 i filtradni pumpa 9, priped-
18 deldi pumpy 14 e 24. Cely pribsh ultrafiltrace je regulovén tlakomsry krve 20 a hemofil~
trétﬁ.gl, kterd spolu s detektory 2, 8, 18 a 25 zeji¥tuji prost¥ednictvim sutomatického
monitoru 22 bezpedny chod celého zaifizeni podle pFedvolenych hodnot.

PXEDMET VYNLLEZU

Hemofiltradni zarizenl se selektivnl sorbei dusikatyok ldtek, minerdll a toxind
2 hemofiltrétu, obsahujici arteriéln; hadiéku, kterd pies detektor arteridlnfiho tleku a
krevni pumpu ustl do hemofiltrétoru, ktary je spojen B venoanim vétkem & s tlakomérem hemo-

filtrétu - automatiokym ‘monitorem, p¥i¥em¥ Je venosni vddek spojen 8 tlekomérem krve,
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vyznadujiei se tim, Ze filtredni hadi¥ke (7) je vyvedens z hemofiltrdtoru (4) prochdzi

detektorem krve (8) v hemofiltritu a filfraéni pumpou (9), zavniz Je pripojena odpedni
hadidke (10) s tledkou (11) pro odvod nedbytednych tekutin, filtradni hadilka (7) ddle
usti do selektivniho sorbentu (12), pfipedné jesSt& soub&ind pres sutoinfusnd pumpu (14)
do alespon jednoho kompenza&niho sorbentu (15) a jeko vratnd hedidka (16) do ¥enosniho

vadku (6).

2 vykresy -
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