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@ Um bei einer Hochdruckkolbenpumpe flir Reini-
gungsgerdte oder dergleichen mit einem die Kolben
(4) periodisch verschiebenden Antrieb, die aus Kera-
mik bestehen und einen Kopf (14) aufweisen, der mit
dem Antrieb in Wirkverbindung steht, eine einfach
herstellbare Verbindung zwischen Kopf (14) und Kol-
ben (4) zu ermdglichen und trotzdem verbesserte
Festigkeitseigenschaften zu erhalten, wird vorge-

FIG.1

schlagen, daB die Kolben (4) eine durchgehende
Langsbohrung (8) aufweisen und daB sich in dieser
ein sich am pumpkammerseitigen Ende des Kolbens
(4) abstUtzender Zuganker (7) befindet, der auf dem
antriebsseitigen Ende des Kolbens (4) mit dem Kopf
(14) verbunden ist und diesen gegen die Stirnseite
des Kolbens spannt.
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HOCHDRUCKKOLBENPUMPE FUR REINIGUNGSGERATE ODER DERGLEICHEN

Die Erfindung betriift eine Hochdruckkolben-
pumpe flir Reinigungsgerdte oder dergleichen mit
einem die Kolben periodisch verschiebenden An-
trieb, die im wesentlichen aus Keramik bestehen
und einen Kopf aufweisen, der mit dem Antrieb in
Wirkverbindung steht. Eine solche Hochdruckpum-
pe ist beispielsweise aus der DE-OS 37 02 446
bekannt.

Obwohl durch die Verwendung des Keramik-
materials an Stelle des herkdmmlichen metalli-
schen Materials flr die Kolben eine wesentliche
Gewichtseinsparung erzielt wird, ergeben sich bei
der Festlegung des dem Antrieb zugewandten Kop-
fes der Kolben Schwierigksiten. Es ist beispielswei-
se notwendig, komplizierte Bd&rdelverbindungen
herzustellen, die den Herstellungsprozefi komplizie-
ren und erh&hte Herstellungskosten bedingen und
die auBerdem mit der Gefahr verbunden sind,
durch das Einbringen einer Umfangsnut die Stabili-
tdt eines solchen Keramikkolbens zu beeintrichti-
gen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsge-
méBe Hochdruckpumpe so zu verbessern, daB im
wesentlichen aus Keramik bestehende Kolben ver-
wendet werden kdnnen, die in einfacherer Weise
mit einem dem Antrieb zugewandtien Kopf zu ver-
binden sind, ohne daB die Stabilitdt der gesamten
Anordnung begintrdchtigt wird.

Diese Aufgabe wird bei einer Hochdruckkol-
benpumpe der eingangs beschricbenen Art erfin-
dungsgem&fB dadurch geldst, daB sichdie Kolben
eine durchgehende L&ngsbohrung auiweisen, daB
in dieser ein sich am pumpkammerseitigen Ende
des Kolbens abstlitzender Zuganker befindet, der
auf dem antriebsseitigen Ende des Kolbens mit
dem Kopf verbunden ist und diesen gegen die
Stirnseite des Kolbens spann.

Der Kolben wird also hiilsenformig ausgebildet,
wobei der hohle Kern oder die L&ngsbohrung be-
reits bei der Formung des Kolbens hergestellt wird,
das heiit der Ausdruck "Lingsbohrung" bedeutet
nicht unbedingt, daB der hohle Innenraum des Kol-
bens tatsdchlich durch Einbringen einer Bohrung
hergestellt wird. Dieser Ausdruck kOnnte auch
durch "Léngskanal” oder sinen &hnlichen Ausdruck
ersetzt werden.

Wesentlich ist, daB der hiilsenfrmige Keramik-
kolben von einem Zuganker durchsetzt wird, der
sich auf der dem Antrieb abgewandien Seite am
KolbenduBeren abstlitzt und auf der Antriebsseite
mit dem Kopf so verbunden ist, daf der Kopf
gegen die Stirnseite des Kolbens gespannt wird.
Da durch wird der Kolben nur mit Druckkriften
beaufschlagt, auBerdem ergibt sich eine sehr einfa-
che Montage eines solchen Kolbens. Insgesamt
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wird eine Gewichtseinsparung gegeniiber massiven
Metallkolben erzielt, auBerdem kann die chemische
Widerstandsfahigkeit des Keramikmaterials ausge-
nutzt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn der Zuganker gegen die
innenwand der Langsbohrung abgedichtet ist, so
dal dadurch das Innere der Pumpkammer gegen-
Uber der Antriebsseite eine Abdichtung erfahrt.

Der Zuganker kann sich an der pumpkammer-
seitigen Stirnseite des Kolbens Uber ein Stiitzel-
ement abstlitzen, welches einen groferen Radius
hat als die Langsbohrung im Kolben. Vorzugsweise
ist dieses Stiitzelement eine Scheibe.

Das Stlitzelement kann bei einem bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel einstlickig mit dem Zuganker
ausgebildet sein.

Der Kopf kann auf das antriebsseitige Ende
des Zugankers aufgeschraubt sein, bei einer ande-
ren Ausflinrungsform bestehen Zuganker und Kopf
aus Kunststoff und sind miteinander verschweiBt
oder verkiebt.

Auch andere Verbindungsarten sind mdglich,
beispielsweise kénnen Kopf und Zuganker vernie-
tet oder miteinander verl&tet sein.

Glnstig ist es, wenn der Kopf einen Feder-
stitzteller gegen die antriebsseitige Stimseite des
Kolbens spannt oder wenn der Kopf selbst einen
Federstltzteller trégt. An diesem kann sich eine
den Kolben umgebende, den Kolben gegen die
Taumelscheibe eines Taumelscheibenantriebes an-
driickende Feder abstltzen.

Bei einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist
der Kopf als metallisches Anlageelement an einen
Taumelscheibenantrieb ausgebildet, der Kopf kann
bei einer abgewandelten Ausfithrungsform auch ei-
nen kugelgelagerten Gleitstein tragen, der an ei-
nem Taumelscheibenantrieb anliegt.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist der
Kopf gelenkig mit dem Pleuel eines Kurbeliriebes
verbunden.

Auf der AuBenseite wird der Kolben in her-
kémmliicher Weise durch eine Hochdruckdichtung
und eine Niederdruckdichtung abgedichtet. In man-
chen Féllen ergeben sich bei der Abdichtung ge-
genlber dem AuBenmantel des Keramikkolbens
aufgrund der Keramikrauhigkeit Schwierigkeiten. Es
kann dann vorgesehen sein, daB der Kolben an
seinem antriebsseitigen Ende, an dem er abgedich-
tet ist, einen AuBenmantel aus Stahl aufweist, bei-
spielsweise in Form einer aufgepreften Hillse oder
in Form eines Kolbenbereichs, der sich an den
Keramikkolbenbereich anschlieft.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter
Austlihrungsformen der Erfindung dient im Zusam-
menhang mit der Zeichnung der ndheren Erldute-



3 EP 0 414 955 A1 4

rung. Es zeigen:
Figur 1: eine Teilldngsschnittansicht durch eine
Hochdruckpumpe im Bereich einer Pumpkam-
mer mit einem Kolben aus Keramik und einem
Zuganker;
Figur 2: eine Ansicht des antriebsseitigen Endes
des Kolbens bei einem abgewandelten Ausfiih-
rungsbeispiel mit einem an einer Taumelscheibe
anliegenden Gleitstein;
Figur 3: eine Teilansicht des antriebsseitigen
Endes eines Kolbens gem&B Figur 1 in Verbin-
dung mit einem Kurbeltrieb und
Figur 4: eine Ansicht dhnlich Figur 1 mit einem
Kolben, dessen Mantel teils aus Keramik und
teils aus Metall besteht.

In Figur 1 ist von einer Hochdruckkolbenpumpe
herk8mmlicher Bauart, die beispielsweise drei
Pumpkammern aufweist, in die jeweils ein Kolben
eintaucht, nur eine Pumpkammer mit einem Kolben
dargestellf, auBerdem sind die Antriebsmittel fUr
den Kolben im wesentlichen weggelassen.

In eine zylindrische Pumpkammer 1 mit einem
Einlafventil 2 und einem AuslaBventii 3 taucht ein
Kolben 4 ein. Dieser Kolben besteht aus einer
kreiszylindrischen Keramikhillse 5 mit einer zentra-
len Durchgangsdffnung oder Durchgangsbohrung
8, in der sich ein Zuganker 7 befindet.

Dieser umfaBt eine sich an der pumpkammer-
seitigen Stirnfliche 8 der Keramikhlilse abstlitzen-
de Scheibe 9, die einstlickig mit einer die Durch-
gangséffnung 6 durchsetzenden Zugstange 10 ver-
bunden ist, an deren der Scheibe 9 gegentiberlie-
gendem Ende ein AuBengewinde 11 angeordnet
ist. In der Zugstange 10 sind in zwei Umfangsnuten
12 Ringdichtungen 13 eingelegt, die die Innenwand
der Durchgangs6ffnung 6 gegeniber der Zugstan-
ge 10 abdichten.

Auf das AuBengewinde 11 der Zugstange 10 ist
ein Anlagekopf 14 aufgeschraubt, der einen Feder-
teller 15 gegen die der Pumpkammer abgewandte
Stirnseite 16 der Keramikhiilse 5 spannt. Der Fed-
erteller 15 steht radial Uber die Keramikhiilse 5
hervor, an ihm sititzt sich eine den Kolben konzen-
trisch umgebende Schraubenfeder 17 ab, deren
anderes Ende an einer den Kolben umgebenden,
pumpenfesten Flihrung 18 abgestltzt ist. Durch die
Schraubenfeder 17 wird der Kolben mit einer Kraft
beaufschlagt, die ihn aus der Pumpkammer 1 her-
auszieht, so daB der Anlagekopf 14 mit einer
schrigen Anlagefidiche 19 elastisch gegen eine
Taumelscheibe 20 eines im Ubrigen nicht darge-
steliten Antriebes gedrlickt wird. Bei dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel bestehen Scheibe 9,
Zugstange 10 und Anlagekopf 14 aus einem Metall,
wobei zumindest der Anlagekopf 14 gehértet ist.

Am AuBenmantel der Keramikhiiise 5 liegt im
Bereich der Pumpkammer 1 eine Hochdruckdich-
tung 21 an, die in eine Ringnut 22 im Pumpenge-
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hiuse eingelegt ist, wihrend eine Niederdruckdich-
tung 23 im Bereich der Flihrung 18 am AuBienman-
tel der Keramikhiiise 5 anliegt.

Die Abmessungen kOnnen so gewdhlt sein,
daB der Kolben beispielsweise einen Durchmesser
von 20 mm aufweist, wobei die Wandstirke der
Keramikhiilse 5 bei 7 mm liegt, so daB sich ein
Innendurchmesser der Durchgangsdffnung 6 von 6
mm ergibt.

Bei dem in Figur 1 dargestellten AusfUhrungs-
beispiel erstreckt sich die Keramikhiilse 5 liber die
gesamte Kolbenldnge. Bei einer Abwandlung ent-
sprechend der Darstellung der Figur 4, in der ent-
sprechende Teile dieselben Bezugszeichen tragen
wie in Figur 1, ist ein kleiner Bereich dieser Kera-
mikhiilse 5 durch eine weitere Hllse 5a aus einem
Metall ersetzt, wobei in diesem Bereich die Nieder-
druckdichtung 23 anliegt. Auch kdnnte bei einem
weiteren abgewandelten Ausflihrungsbeispiel auf
einen Teilbereich des Kolbens 5 eine Metallhiilse
aufgedrlickt sein, wobei auch diese Metallhiilse
eine Dichtfliche gegeniiber der Niederdruckdich-
tung 23 bilden wiirde.

Bei dem in Figur 2 dargestellten, abgewandel-
ten Ausfiihrungsbeispiel, welches im wesentlichen
gleich aufgebaut ist wie das der Figur 1 und bei
dem gleiche Teile daher auch die gleichen Bezugs-
zeichen tragen, trégt der Anlagekopf 14 eine Kugel
24, auf der ein Gleitstein 25 gelagert ist, der sich
seinerseits an der Taumelscheibe 20 abstiitzt. Es
ergibt sich somit eine kugelgelenkige Lagerung des
Gleitsteins 25 an dem Anlagekopf 14.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3, bei
dem wieder gleiche Teile die gleichen Bezugszei-
chen ftragen, ist der Anlagekopf 14 mit einem ga-
belartigen Lager 26 versehen, an dem mittels eines
Kolbenbolzens 27 der Pleuel 28 eines im Ubrigen
nicht ndher dargesteliten Kurbeltriebes gelagert ist.
Eine solche L8sung ist dann von Vorteil, wenn kein
Taumelscheibenantrieb verwendet wird, sondern
ein Kurbelantrieb.

Wihrend bei den dargestellten Ausflihrungs-
beispielen der Federteller 15 und der Anlagekopf
14 getrennte Bauteile sind, wére es auch mdglich,
Anilagekopf und Federteller einstlickig auszubilden.

Die Zugstange kann bei geringerer Belastung
aus Kunststoff bestehen, dasselbe gilt flir den Anla-
gekopf. Diese Teile k&nnen beispielsweise durch
VerschweiBen oder Verkleben miteinander verbun-
den sein.

Auch bei Verwendung von metallischen Mate-
rialien flir den Zuganker und den Anlagekopf kdn-
nen andere Verbindungstechniken verwendet wer-
den, beispielsweise VerschweiBen, Verldten oder
Vernieten.

Wesentlich ist bei allen Ausflihrungsbeispielen,
daB der Anlagekopf 14 nicht unmittelbar am an-
grenzenden Bereich des Keramikkolbens festigelegt
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ist, sondern Uber eine den gesamten hilsenférmig
ausgebildeten Kolben durchsetzende Zugstange
auf der gegeniberliegenden Seite des Kolbens ab-
gestitzt wird.

Anspriiche

1. Hochdruckkolbenpumpe fiir Reinigungsgerite
oder dergleichen mit einem die Kolben periodisch
verschiebenden Antrieb, die im wesentlichen aus
Keramik bestehen und einen Kopf aufweisen, der
mit dem Antrieb in Wirkverbindung steht,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (4) eine
durchgehende Liangsbohrung (6) aufweisen, daf
sich in dieser ein sich am pumpkammerseitigen
Ende (8) des Kolbens (4) abstlitzender Zuganker
(7) befindet, der auf dem antriebsseitigen Ende
(16) des Kolbens (4) mit dem Kopf (14) verbunden
ist und diesen gegen die Stirnseite (16) des Kol-
bens (4) spannt.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Zuganker (7) gegenlber der Innen-
wand der Ldngsbohrung () abgedichtet ist.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zuganker (7) sich an der
pumpkammerseitigen Stirnseite (8) des Kolbens (4)
Uber ein Stlitzelement (9) abstlitzt, welches einen
gréBeren Radius hat als die Ldngsbohrung (6) im
Kolben (4).

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB das Stiitzelement (9) eine Scheibe ist.

5. Pumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daffi das Stlitzelement (9) einstlickig
mit einer Zugstange (10) ausgebildet ist.

6. Pumpe nach einem der voranstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (14)
auf das antriebsseitige Ende des Zugankers (7)
aufgeschraubt ist.

7. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dag Zuganker (7) und
Kopf (14) aus Kunststoff bestehen und miteinander
verschweiBt oder verklebt sind.

8. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB Zuganker (7) und
Kopf (14) miteinander vernietet sind.

9. Pumpe nach einem der voranstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (14)
einen Federstlitzteller (15) gegen die antriebsseiti-
ge Stirnseite (16) des Kolbens (4) spannt.

10. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (14) einen
Federstitzteller (15) trégt.

11. Pumpe nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf
(14) als metallisches Anlageelement an einen Tau-
melscheibenantrieb (20) ausgebildet ist.

12. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
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dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (14) einen
kugelgelagerten Gleitstein (25) trigt, der an einem
Taumelscheibenantrieb (20) anliegt.

13. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (14) gelen-
kig mit dem Pleuel (28) eines Kurbeliriebes verbun-
den ist.

14. Pumpe nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben
(4) an seinem antriebsseitigen Ende einen Aufen-
mantel (5a) aus Stahl aufweist.
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