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(57) Abstract

Electric machine (1) acting as a starting motor for an internal combustion en-
gine. The machine comprises an envelope (2) enclosing six permanent magnets (3 to
8) for the energization field. The hoop-type permanent magnets (3 to 8) are located .
on the inner wall (9) of the envelope (2). They are attached transversally by means of ;7
clamping parts (13, 14, 47) and guide (11, 12) of the envelope (2) as well as by cut- Pt
outs of the clamping parts (13, 14, 47) forming strings (15, 25, 49). The permanent (=

i

magnets (3 to 8) are attached in a longitudinal direction by clamping parts (13, 14, 47) v vow o1 a4 % 5 ra

and by the bearing cover (39) respectively the intermediary bearing (43) or the motor bearing (42) which are themselves
clamped on the front face (10 respectively 4) of the envelope. The clamping is effected so as to resist the shakes and to
compensate for the tolerances. To this effect, a template (23, 32) is coupled to the clamping parts (13, 14, 47), adjacent to
the bearing cover (39) and the front portion (40) of the permanent magnets (3 to 8) of contiguous protrusions (21, 22, 29,
30, 48) forming spring. The intermediary bearing (43) or the motor bearing (42) are formed with protrusions (45) adjacent

to the permanent magnets (3 to 8).

(57) Zusammenfassung

Eine elektrische Maschine (1), die als Andrehmotor in Andrehvorrichtungen fiir Brennkraftmaschinen dient. Sie hat
ein gehiuse (2), in dem als Erregerfeld sechs Permanentmagnete (3 bis 8) untergebracht sind. Die gewdlbten Permanent-
magnete (3 bis 8) liegen an der Innenwand (9) des Gehauses (2) an. Sie sind durch Halteteile (13, 14, 47) mittels Fiihrungs- °
nasen (11, 12) des Gehauses (2) und durch federnde Halteabschnitte (15, 25, 49) der halteteile (13, 14, 47) in Umfangsrich-
tung fixiert und gehalten. In Langsrichtung sind die Permanentmagnet (3 bis 8) durch die Halteteile (13, 14, 47) und an den
Stirnseiten (10 bzw 41) des Gehauses (2) angeordnete Lagerdeckel (39) bzw. Zwischenlager (43) oder Antriebslager (42) fi-
xiert sowie toleranzausgleichend und schiittelfest gehalten. Da zu sind an den Halteteilen (13. 14, 47) ein am Lagerdeckel

(39) anliegender Abstandshalter (23, 32) und an der einen Stirnseite (40) der Permanentmagnete (3 bis 8) federnd anliegen- |

de Vorspriinge (21, 22, 29, 48) angeformt und ist das Zwischenlager (43) oder Antriebslager (42) mit an (3 bis 8) anliegen-

g Sy &

den Vorspriingen (45) ausgebildet.
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Elektrische Maschine, insbesondere fiir Andreh-

vorrichtungen von Brennkraftmaschinen

tand der Technik

Die Effindung geht von einer elek:rischen Maschine nach

der Gattung des Anspruchs 1 aus. Es ist schon ein elek-
trischer Motor bekannt, bei dem zwei Permanentmagnetpaare

in eineﬁ Gehiuse so untergebracht sind, daB zwei nebenein-
anderliegende Magnete nach Art einer Nut-Feder-VerZindung an
einer Lingsseite anliegen, wihrend an der anderen L&ngs-
seite zweier benachbarter Magnete Schenkel eines federnden
Halteteils anliegen. Das {iber beide Stirnseiten derxr Permanent-
magnete herausragende Halteteil hat in UmfangsrichTung ange-
formte Lappen, die an die Stirnseiten jeweils zweier be-
nachbarter Magnete gebogen sind. Dabei ist jedoch won Nach-
teil, daB die Magnete zwischen den Lappen mehr oder weni-
ger eingeklemmt sind, was keinen Ausgleich von Feriigungs-
toleranzen der Magnetlinge ermbglicht, die Permanextma-
gente jedoch besch8digen kann. Die Halteteile ragez noch

an einer Seite {iber die an einer Stirnseite der Perma-
nentzagnete anliegenden Lappen hinaus und enden irn einen
Halteabschnitt mit seitlichen Schlitzen zur Aufnakz=e ‘des
Biirstenhalters des elektrischen Motors. Bei dem bezannzen

Motor ist somit auch noch von Nachteil, da8 zur Lizgs-
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fixierung der Permanentmagnete im Gehiuse noch besonders
Mittgl am Gehduse vorgesehen werden miissen. AuBerdem ist
die Verbindung des Biirstenhalters mit den Halteteilen fir
die Permanentmagnete fiir den rauhen Betrieb in Kraftfahr-

zeugen nicht schiittelfest genug.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiRe elektrische Maschine mit den kean-
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber

den Vorteil, daB die Halteteile der Permanentmagnete zu-
gleich zur Fixierung der Magnete in L&ngs~ und Umfangs-
richtung im Gehiuse dienen, die Magnete nicht mehr zwischen
starren Lappen der Halteteile eingeklemmt sind, sondern
sich federnd und somit toleranzausgleichend an den die
tirnseiten des GehZuses verschlieRBenden Teilen abstitzen,
um unabhingig von Temperatureinfliissen und der Schwingbe-
schleunigung bei dem rauhen Betrieb in Krarftfahrzeugen die

Permanentmagnete zu halten.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Malnahmen

sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Anspruch 1 ange-
gebenen elektrischen Maschine méglich. Besonders vorteil-
haft ist es, zumindest die Halteteile aus elastischem Xunst-
stoff auszubilden, durch wsiche die Befestigungsteile ge-
fiihrt sind, mit welchen Lagerdeckel uﬁd Antriebslager am
Gehiuse der elektrischen Maschine befestigt sind.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der EZrfindung sind in der Zeichung

o]

dargestellt. s zeigen Figur 1 eine elektrische ¥Maschine
e

im Lingsschnitt, Figur 2
g
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Linie II - II in Figur 1, Figur 3 die elektrische !aschine
mit einer Avwandlung der Halteteile nach Figur 1, teilweise
im Langsschnltt und Figur L4 einen Querschnitt entlang der

Linie IV - IV in Figur 3.
Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Eine Andrehvorrichtung fir Brennkraftmaschinen hat einen
elektrischen Motor 1 mit einem Gehéduse 2, in dem sechs
gewdlbte Permanentmagnete 3 bis 8 untergebracht sind.

An der Innenwand 9 des Gehduses 2 sind in einem ersten
Berelch nahe seiner Stirnseite 10 und in einem zweiten
Bereich in der Mitte der Lénge der Magnete 3 bis 8 je-
weils sechs im gleichen radialen Abstand angeordnete

und in Langsrichtung fluchtende Fihrungsnasen 11 bzw. 12
ausgebildet. Die Magnete 3 bis 8 liegen zwischen d&en
Fiihrungsnasen 12 an der Innnenwand 9 des Gehduses 2 an
mit seltllchgm Abstand zu den Fithrungsnasen 12. Dle
Magnete 3 bis 8 sind durch federnde Halteteile 13 und

14 pefestigt.

Die Halteteile 13 sind aus thermisch bestindigem, federn-
dem Blech geformt. Sie haben einen Halteabschnitt

15 mit etwa viereckig gebogenem Querschnitt. An den

Boden 16 des Halteabschnitts 15 sind die Seiten des
Vierecks bildende Schenkel 17 und 18 angebogen. Die En-
den 19 bzw. 20 der Schenkel 17 uad 18 sind zueinander
gebogen und bilden die geschlitzte vierte Seite des
Vierecks. Die Schenkel 17 und 18 sind somit am Boden

16 schwenkbar ausgebildet. DJer Halteabschnitt 15 ist

etwa so lang wie die Permanentmagnete 3 bis 8. An den




WO 82/02288

PCT/DE81/00183

Halteabschnitt 15 des Halteteils 13 schliefBen sich zwei

Lappen 21 und 22 an. Sie sind als Verlingerung der

3

Schenkel 17 bzw. 18 jedoch schmdler ausgebiléet, rechi-
ﬁinklig von den Schenkeln 17, 18 weg gebogen und an-
ndhernd S-férmig gekrdpft. Der Bodenm 16 ist zls Abstands-
halter 23 verlédngert, welcher weit ilber den Ezlteabschnitt
15 an dem die Lappen 21 und 22 aufweisenden Erde hinaus-
ragt. In den Boden 16 und den anschlieBenden Abstands-
halter 23 ist eine durchgehende Fiihrungsnut 2k eingear-
beitet. '

Die Haltet;ile 14 sind als Spritzteil aus warmebestin-
digem, elastischem Kunststoff ausgebildet. Ihr Halte-
abschnitt 25 hat ebenfalls viereckigen Querseanitt und
eine Lingsbohrung 26. An einex Ende der Seiten 27 und

28 des Halteabschnitts 25 sind wiederum etwa S—férﬁige
seitliche Lappen 29 und 30 angeformt. Der Boden 31 hat

wie seine als Abstandshalter 32 ausgebildete Verlingerung
eine Fihrungsnut 33 an der AuBenseite. Die Hzlteteile 14
sind an ihrem Halteabschnitt 25 mit einer Einfihrungsschrig-

34 versehen.

Die Léngsseiten 35 und 36 der Permanentmagnete 3 bis 8 siné
Jeweils mit einer ebenem Fliche 37 bzw. 38 versehen. Di.
Flachen 37 und 38 eines Permanentmagneten 3 bis 8 schliss.
einen spitzen Winkel ein, der etwas kleiner als 60° be-

trégt. Die GrdBe des spitzen Winkels hingt iz wesentlichar
von dem Durchmesser des GehZuses und der Anzahl der Per-

manentmagnete ab, die den Gewdlbeeffekt zwischen den Per-

manenimagneten ermdglichen.

Die Halteteile 13 und 1% sind an der Innenwané 8 anlieg~n?

3

in das GehZuse 2 eingeschoben. Dabei gleiten éie Fi

by
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nuten 24 und 33 der Halteteile 13 und 1k an den
Fiihrungsnasen 11 und 12 des Geh#uses 2. Die Hazltead-
schnitte 15 und 25 sind zwischen die L&ngsseiten 35

und 36 jeweills zweier benachbarter Permanentmzgnrete

3 bis 8 geschoben, wobel ihre Schenkel 17 und 18 bzw.
Seiten 27 und 28 unter Federspannung an den ebenen
Flichen 37 bzw. 38 der Permanentmagente 3 bis 8 an-
liegen. Durch die in den Fiihrungsnuten 2L und 33 grei-
fenden Fiithrungsnasen 11 und 12 sind die Halteteile 13
und 14 und somit die Permanentmagnete 3 bis 8 in ihrer
Umfangsrichtung im Gehduse 2 fixiert. Das GehZuse 2 ist
an seiner Stirnseite 10 mit einem Lagerdeckel 39 abge-
schlossen. Am Lagerdeckel 39 liegen die Enden der Ab-
standshalter 23 und 32 der Halteteile 13 und 14 an. Die
Lappen 20 und 21 der Haltéteile 13 und die Lappen 29 und
30 der Halteteile 14 liegen an den dem Lagerdeckel 39 zu-
gewvandten Stirnseiten 40 jeweils zweier benachbarter

Permanentmagnete 3 bis 8 an.

An der anderen Stirnseite b1 des Gehduses 2 ist ein An-
triebslager 42 arngeflanscht, in dem in an sich bekannter
und nicht niher dargestellter Weise ein Einspurgetriebe
der Andrehvorrichtung untergebracht ist. Zwischen Gehduse-
stirnseité 41 und Antriebslager L2 ist ein Zwischenlager
43 eingesetzt. Die an den Stirnseiten 10 und 41 des Ge-
hiuses 2 angeflanschten Lagerdeckel 30 einerseits sowie
Jwischenlager 43 und Antriebslager 42 andererseits sind
durch Zuganker 4l am Gehiuse 2 befestigt. Die Zuganker

LY sind im Gehduse 2 durch die Langsbohrungen 26 der Halte-
teile 14 aus Kunststoff gesteckt. Die Halteteile 14 aus
Kunsstoff erleichiern das Montieren der verhiltnismélig

langen Zugankers 4l aus magnetisierbarem Material.
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Am Zwischenlager 43 aus Xunststoff sind an der dem Sehiuse 2
zugewandten Seite in gleichmiligem Abstand in Umfangsrichtung
sechs Vorspriinge 45 angeformt. Sie liegen an der iknen zuge~
wvandten Stirnseite 46 der Permanentmagnete 3 bis 8 an und hal-
ten sie in ihrer LiZngsrichtung im Gehiuse 2 fixiert. Zugleich
driicken die Vorspriinge 45 die Permanentmagnete 3 bis 8 toleranz-—
ausgleichend gegen die federnden Lappen 21 und 22, 29 und

30 der Halteteile 13 und 14. Somit sind die Permanentmag-

nete 3 bis 8 im GehZuse 2 durch die federnden Halteabschnitte
15 und 25 der Halteteile 13 und 14 in Umfangsrichtung uater
Ausnutzung des Gewdlbeeffekites verspannt sowie zuglieich durch
die sich am Lagerdeckel 39 abstiitzenden Abstandshaiter 23

und an den Stirnseiten 40 der Permanentmagnete 3 bis 8 fe-
dernd anliegenden Lappen 21, 22 bzw. 29, 30 der Halteteile

13 und 14 und der an den Stirnseiten L& der Permanentmagnete

3 bis 8 anliegenden Vorspriinge 45 des Zwischenlagers 43
toleranzausgleichend in Lingsrichtung und schiittelfest im

Gehiuse 2 gehalten.

Bel Ausfiihrungen ohne Zwischenlager sind die Vorspriinge 45

an der dem Permanentmagneten 3 bis 8 zugewandten Seite des
Antriebslagers 42 ausgebildet. Die abgewandelten Hzlteteile

LT nach Figuren 3 und 4 fir die Permanentmégnete 3 bis 8 sind
wie die Halteteile 14 als Spritzteil aus Kunststof? hergestellt
Sie haben an Stelle der S-fdrmigen Lappen 29 und 30, welche an
der Stirnfliche 40 der Permanentmagnete 3 bis 8 anliegen, eine
zwel benachbarte Halteteile 4T verbindende etwa W-f3ramige
Dehnschleife 48, die mit ihrem Mittelabschnitt an der Stirnseize
L0 des jeweils zwischen zwei Halteteilen L7 liegenéen Permanent-
cagneten 3 bis 8 toleranzausgleichend anliegt. Alle Halteteile

L7 sind somit zu einem einzigen Montagefreundlichen Haltering

fir die Permanentmagnete 3 bis 8 zusammengefafBt. Der Haltezbschr '

L9 der Ealteteile 4T ist geschlitzt ausgedbildet

Federwirkung iz Umfangsrichtung zu erzielen.

s uz die notwendl.
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Anspriiche

1. Tlektrische Maschine, irnstesondere fur inérehvorrichtungen von
Brenrkraftmaschinen, in deren GehZuse gewOlbte Perrzrertracnete an
der Irrerwand enliegen, und die unter Ausrutzung des GewOlbeefekis
rittels an der Lirnzsseiten zweler berachbarter Permearertnagrete
anliegender federnder Halteteile im Gehduse befestigt sind, da-
durch gekennzeichnet, daB jedes Halteteil (13; 1k4; L47) arschlielend
an den an den Lingsseiten (37, 38) zweler berachbarter Perrareri-
ragrete (3 bis 8) anliegenden federnden lalteabschrnitt (15; 25; L9)

eirer Abstandshalter (23; 22) hat, welcher sich ar eirem das Gehiuse

4
17/]
ct
[wi]
ot
3]
ct

(2) an einer Stirrnseite (10) abschlieBenden Lagerdeckel (39) =
upd ar den Stirmseiter (L40) zweler benachbarter Percanentragnete

(3 bis 8) federnd anliegerde Vorsprimge (21, 22; 29, 30; 48) hat, an
einer an der anderen Stirnseite (41) des Gehiuses (2) angeordneten
Legerteil (42; 43) Vorspriinge (L5) ausgebildet sird, die an der
arderen Stirnseite (L6) der Permanentmagrete (3 bis 8) anlieger, und
durch zwei der Ealteteile (14; 47) Befestigungsteile (hb) fiir Lager-

Geckel (39) und Zwischenlager (43) am Gehduse (2) gefiihrt sird.

2. ETlektrische Maschine nach Arspruch 1, dadurch gekernzeichret, daB

die Halteteile (1L4; 47) aus elastischem Kunststoff gebildet sird.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekerrzeichret, dafl

die Halteteile (13) aus Metall geformt sind.

4. Elektrische Maschirne nach einem der Arnsrriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kernzeichret, dad die Befestigungsteile (LL) durch Ealteteile (154)
aus elestischer Xunststoff gefiihrt sind und die {briger Ealteteéile

(13) aus Metall geformt sird.

BUREA/
2 CX.PI
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5. Elektrische Maschire nach eirem der Ansgriiche 1 bis Lk, dadurch
gekernzeichnet, dab der federnde Abschnitt (15; 25; L8) cer Halte-

teile (13; 1h4; b7) im wesentlichen viereckigen GQuerschrit:f hat.

€. Elektrische Maschine nach eirem der Arspriiche 1 %is 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der federnde-Abschritt (15; L9) der Ezlte-

teile (13; L7) an der zur Lingsachse der Maschire gewendter Seite offen
ist und iz an den Liangsseiter (37, 38) der berachbarter Permanent— -
ragnete (3 bis 8) eben arnliegende Schenkel (17, 18) {ibergeht, und der
der offener Seite gegeniiberliegende Boden (16; 31) an Ger Irnenwand

(9) des Gehiuses (2) gefiihrt ist.

T. Elektrische Maschine rach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Halteteil (13; 1k4; 47) an seiner an der
Irnerwand (9) des Gehduses (2) anliegerden Boder (16; 31) eire sich
Uber die ganze Linge des Halteteils (13; 1h; 47) erstreckende

Fikrurgsnut hat.

G. Elektrische Maschine rach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekernzeich-
net, daB die Halteteile (14) {iber die ar der Stirnseite (%Q) der
Permanentrmagnete (3 bis 8) anliegender Vorspriinge (29, 30) mit-

einander verburden sind.

g

>
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