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“MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR, METODO PARA PEGAR UM MEMBRO TUBULAR SOB UM
ACIONAMENTO SUPERIOR E METODO PARA FACILITAR A REMOCAO DE UM
ITEM CONECTADO A UMA HASTE PRINCIPAL DE. UM ACIONAMENTO
SUPERIOR”

A presente 1invencdo refere-se
a um mecanismo de acionamento superior, um método para pegar
um tubular e um método para facilitar a remocdo de um item a
partir de um eixo principal de um acionador superior.

Na perfuracdo de um orificio
de sondagem na construcdo de um poco de petrdleo ou gas, ou
poco geotérmico ou de agua fresca ou semelhante, uma broca
de perfuracdo estd disposta na extremidade de um fio de
perfuracao, que é girado para perfurar o orificio de
sondagem por meio de uma formacgao.

Um mecanismo de acionamento
superior para perfurar os orificios de sondagem, tais como,
pocos de petrdleo e gé&s, ¢é um dos dols tipos comuns de
mecanismo para perfurar orificios de sondagem, © ocutro sendo
um mecanismo de mesa giratdria.

Uma plataforma de perfuracao
com uma mesa giratdéria geralmente compreende uma estrutura
de guindaste de sustentacao com um bloco de coroa na parte
superior. Um bloco viajante é suspenso de forma movel a
partir do bloco de coroa por um cabo, que é fornecido por
obras de retirada. Um adaptador de bloco ou gancho pode ser
suspenso a partir do bloco viajante em alcas. Uma barra de

comando ¢é pendurada a partir do bloco wviajante por um
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gancho. A extremidade inferior da barra de comando é fixada
a um fio de perfuracdo. A extremidade 1inferior do fio de
perfuracao possuil uma montagem de furo inferior que
transporta a broca de perfuracdo. O fio de perfuracdo e a
broca de perfuracdo estdo dispostos dentro de um orificio de
sondagem gque esta sendo perfurado e estende-se de forma
declinante a partir da superficie. A barra de comando é
girada dentro do orificio de sondagem pela mesa giliratodoria.
Um mecanismo de acionamento
superior geralmente compreende um corpo principal gque aloja
um motor para dJglirar um eixo acionador gque possul um sub
conectavel a um uUnico suporte ou cadelia de tubulares. Os
tubulares podem ser qualqgquer de: tubo de perfuracao,
cobertura, revestimento, tubular prémio ou gualguer outro
tal tubular usado na construcao, manutencdo e reparo de
orificios de sondagem, tal como, pocos de petrdleo e gas. Um
mecanismo de acionamento superior estéd geralmente disposto
em um trilho substancialmente vertical em um gulndaste de
uma plataforma. O mecanismo de acionamento superior e
levantado e abaixado no trilho com uma linha sobre um bloco
de coroa em um bloco viajante conectado ao mecanismo de
acionamento superior via um adaptador de bloco ou gancho que
possa ser suspenso a partir do bloco viajante em algas. A
linha ¢é enrolada para dentro ou fora usando um guincho
comumente conhecido como aparelho de manobra. O mecanismo de
acionamento superior pode assim ser usado para desengatar
tubulares para dentro e fora do orificio de sondagem; virar

o fio de perfuracdo para facilitar a perfuracdo do orificio
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de sondagem; e virar um unico ou suporte de tubulares com
relacdo a uma cadeia de tubulares pendurada no orificio de
sondagem para conectar ou desconectar de forma rosqueavel os
tubulares a partir de uma cadeia de tubulares no fio de
perfuracdo para alongar ou encurtar a cadelia de tubulares. O
acionador superior possuil um adaptador de ligacdo a partir
do qual um par de ligacgdes depende. Um elevador depende das
ligacdes anexadas ao acilonador superior para facilitar o
manuselio de tubulares e alinhamento com O sSub para conexao e
desconexdoc no mesmo. Um mecanismo de acionamento superior
também pode ser usado em conjunto com uma cruzeta passiva ou
ativa e/ou com pincas giratdrias para facilitar a conexao e
desconexdo dos tubulares a partir da cadela de tubulares.

E importante ser capaz de

contrelar a pressao no orificio de sondagem com relacao a

O

pressao na formacéao. Em determinadas circunstéancias,
perfurador pode considerar que a perfuracdo sub-equilibrada
& exigida, caracterizado pelo fato de gque a pressado exercida
em uma formacdo exposta em um orificio de sondagem esta
abaixo da pressdo interna de fluido de tal formacao. Dessa
forma, se porosidade e permeabilidade suficientes existir,
os fluidos de formacdo entram no orificio de sondagem. A
taxa de perfuracac tipicamente aumenta conforme uma condigao
sub-equilibrada é aproximada. Entretanto, o perfurador
poderé& considerar gque a perfuracado equilibrada em excesso
seja exigida, caracterizada pelo fato de gue a gquantia de
pressao no orificio de sondagem excede a pressao dos fluidos

na formacdo. Essa pressdo em excesso é exigida para impedir
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os fluidos de reservatdédrio (petrdleo, gas ou agua) de entrar
no orificio de sondagem. Entretanto, o equilibrio excesso
pode dramaticamente reduzir o processo de perfuracdo por
reforco efetivo da pedra préxima ao orificio de sondagem e
limitacdo da remoc&o das aparas perfuradas sob a broca. Além
disso, as altas pressdes de equilibrio em excesso acopladas
com propriedades deficientes da lama de perfuracao podem
provocar problemas diferenciais de aderéncia. Devido as
pressdoes de reservatdrio variarem de uma formacao a outra,
enquanto a lama de perfuracao esta em densidade
relativamente constante, o equilibrio em excesso varia de
uma zona a outra. O perfurador é capaz de variar a condicao
de perfuracidao de sub-equilibrado a equilibrado em excesso ao
alterar a densidade da lama de perfuracao ao usar o0s agentes
de- pesagem para aumentar ou diminuir a densidade da lama de
perfuracéao.

Se a pressao no pogo nao for
controlada adeguadamente, a velocidade da perfuracaoc nao é
maximizada. Em uma pior situacao, o pogo pode ceder devido a
falta de pressao no orificio de sondagem. Isso é mails
provavel de ocorrer ao perfurar os tipos especificos de
formacao.

No passado, a circulacao do
fluido de perfuracdo é interrompida durante a composicao ou
decomposicdo de uma uUnica articulaci&o ou suporte de tubo de
perfuracao. Una valvula de enchimento ou valvula
economizadora de lama é usada para conter a pressao no fio

de perfuracdo durante o procedimento de composigcdo ou
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decomposicdao. Entretanto, a valvula tem gue ser conectada e
desconectada a cada momento. Dessa forma, existe circulacao
descontinua, embora a pressdo seja substancialmente mantida
no poco, ‘um pulso de alteracao da pressao & observado.

E fregientemente preferivel
manter as aparas perfuradas em suspensdao no fluido de
perfuracdo para facilitar a movimentacdo das mesmas longe da
broca de perfuracdo e impedlir as mesmas de calr em um
orificio de sondagem. A cessacdo da clrculacao da lama de
perfuracdo pode fazer com gque as aparas perfuradas afundem.
Para opor-se a 1isso, em muitos sistemas da técnica anterior,
a pesagem adicional de fluido é empreendida, fregqlientemente
aumentando a viscosidade do fluido. Isso resulta na
necessidade de mais poténcia de bombeamento na superficie
para movimentar o flulido mals espesso; porém tal aumento na
forca da bomba pode resultar na pressurizacgao em excesso de
um orificio em declive que pode provocar dano a formacao ou
perda de fluidos no orificio em declive.

Um sistema de circulacao
continua foi desenvolvido e é revelado na Publicacao PCT N°
WO ©98/16716, gue permite a circulacao da lama de perfuracao
a ser transportada por toda a composicao e decomposicao do
tubo ao fio de tubo. WO 98/16716 revela, inter alia, O UusoO
de um conjunto superior de espigdbes de tubo para aplicar e
vedar sobre o tubo a ser conectado ao fio, um conjunto
inferior de espigdes de tubo para aplicar e vedar sobre o
tubo na parte superior do fio no pogo para criar uma camara

entre os mesmos e um espigdo cego para vedar a cémara entre
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o pino de extremidade do tubo a ser conectado e a calxa do
tubo na parte superior do fio para formar as camaras
superiores e inferiores. Uma entrada de lama de perfuracao
estd disposta na cémara inferior entre o conjunto de
espigdes cegos e o segundo conjunto dos espigdes de tubo. Um
suprimento de lama de perfuracd&o também esta conectado a
extremidade superior do tubo a ser conectado, assim para
realizar uma conexao, o0s espigdes 1inferiores de tubo séao
ativados e vedados sobre a extremidade superior do fio do
tubo no orificio de sondagem e o0s esplgdes cegos sSao
ativados para formar uma camara 1inferior sobre a parte
superior do fio de perfuragcdo. A lama de perfuracao ¢
permitida a fluir na camara 1inferior e circular na parte
inferior do fio de perfuracdc. A lama de perfuracdao passa
—através do fio de perfuracdo a broca de perfuracao e retorna
por meio de um anel formado pelo fio de perfuracaoc e
orificio de sondagem. A lama de perfuracdo é processada por
agitadores de xisto, centrifugas e semelhantes para remover
as aparas dos mesmos, aditivos adicionados se necessario e
entido circulados a camara inferior. Enquanto isso, um tubo
ou suporte de tubo é abaixo na parte superior do sistema de
circulacao continua. Os espigdes superiores de tubo sao
ativados para vedar sobre o tubo. A extremidade superior do
tubo ou suporte de tubo é anexada ao suprimento da lama de
perfuracdoc e a lama de perfuracédo flui a cémara superior por
ativacdo de uma valvula. A pressao & agora substancialmente
igual na lama de perfuracdo nas camaras superior e inferior.

O espigdo cego ¢é aberto e a extremidade de pino do tubo ou
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suporte de tubo é perfurado na caixa na extremidade superior
do fio do tubo e girado e em torgque para reallzar a conexao.
A lama de perfuracido na camara pode ser drenada e 0Os
espigdes de tubo superior e inferior abertos para permitir
que o fio de tubo com o tubo ou suporte de tubo adicionado
seja abaixado no poco. Dessa forma, uma circulacdo £
continua por meio do fio de tubo e anel enquanto a conexdo €
feita e guebrada.

Cs diversos aprimoramentos ao
sistema de circulacdo continua foram feitos, incluindo a
conduc&do de circulacdo continua ao perfurar. Dessa forma,
permitindo gque a perfurag&o contlinua continue enguanto o
tubo estd conectado ou desconectado do fio. Isso & util para
perfurar ) tubo de perfuracao ou ao perfurar com a
cobertura.

Os elevadores sao usados
nessas operacdes para seletivamente sustentar o tubo e para
facilitar a movimentacdo dos membros tubulares de um local a
outro.

A técnica anterior revela uma
variedade de mecanismos para pegar tubular e acionadores
superiores usados com tais sistemas. Determinados mecanismos
de acionamento superior da técnica anterior possuem uma
unidade de acionador superior e um sistema pegador tubo para
receber um membro tubular e mandibulas encaixaveis para
entrar em contato e pegar um tubular que tenha sido
posicionado dentro do sistema pegador. Em um aspecto, cada

mandibula possui um mecanismo de cilindro hidré&ulico
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interconectade gque é controlado e ativado para movimentar a
mandibula para dentro ou fora do encalxe para pegar com um
tubular. Uma valvula de seguranca interna (IBOP) pode ser
usada para proteger contra uma acumulacdo na pressao nos
tubulares, tal como, o tubo de perfuracao ou cobertura,
engquanto as operacdes de perfuracao sao realizadas. O IBOP
poderda estar localizado abaixo do acionador superior de
forma rosqueavel conectado ao eixo principal de um acionador
superior.

As patentes de técnica
anterior revelam uma ampla variedade de tals sistemas,
incluindo, entre outros, e somente como exemplo, aqueles
revelados nas Patentes Norte-Americanas 7.055.594 e nas

referéncias mencionadas nesta patente e aquelas reveladas

nas- Patentes Norte—-Americanas 2.950.639; 3.902.385;
4.346.629; 4.458.768; 5.433.279; 6.276.450; 4.813.493;
6.705.405; 4.800.968; 4.878.546; 4.753.300; 6.536.520;
6.679.333.

A Patente Norte-Americana

7.055.594 revela o pegador de tubo e mecanismos de
acionamento superior, e, em determinados aspectos, um
sistema de perfuracido de acionador superior, em pelo menos
alguns aspectos, com uma unidade de acionador superior, e um
sistema pegador de tubo sob a unidade de acionador superior
que possui uma passagem estrita aberta para receber um
tubular a ser pego pelc sistema pegador de tubo; e, em pelo
menos determinados aspectos, o silistema pegador com um COrpo

com primeiras e segundas mandibulas conectadas de forma



10

15

[
)

25

9/35

moével ao mesmo e dispositivos de pist&o/cilindro
interconectados de forma mbdvel com cada mandibula para
movimentar as mandibulas de modo a segurar e entdo girar o
tubo. Em um aspecto, um sistema pegador de tubo é revelado
gque possui um corpo, uma primeira mandibula conectada de
forma mdével ao corpo, uma segunda mandibula conectada de
forma movel ao corpo, um primeiro dispositivo de
pistdc/cilindro interconectado de forma médvel com a primeira
mandibula, urm segundo dispositivo de pistédo/cilindro
interconectado de forma mdbvel com a segunda mandibula, o
primeiro dispositivo de pistdo/cilindro para movimentar a
primeira mandibula de modo a segurar um tubo e o segundo
dispositivo de pistdo/cilindro para movimentar a segunda
mandibula de modo a segurar o tubo, e o primeiro dispositivo
de- pistdo/cilindro para movimentar a primeira mandibula e o
segundo dispositivo de pistdo/cilindro para movimentar a
segunda mandibula de modo a girar o tubo.

A Patente Norte-Americana
7.281.451 revela os métodos e mecanismo para fabricar e
guebrar as conexdes tubulares dentro de um fio tubular sao
revelados. Em determinados aspectos, uma montagem de pinca
inclui as pincas de reserva e poténcia com porta acopladas a
uma barra de torque. As mandibulas das pincas poderdao estar
dispostas de forma circunferencial com membros de suporte
dispostos entre mandibulas adjacentes a um circulo fechado
substancialmente completo de 360 graus. Um circuito
hidraulico poderd&d igualmente distribuir fluido e pressao

para acionar as mandibulas. A pinca de poténcia podera
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incluir um rotor com porta acionado por pelo menos trés
motores de acionamento. O rotor pode ser seletivamente e
fisicamente travado da rotacdo ou movimento por uma ou mais
travas de rotor. Além disso, a montagem de pinga pode
incluir um blogueio gque 1impede a ativacdo dos motores de
aclionamento até as travas de rotor acionarem para destravar
o rotor. Adicionalmente, as travas de portdo poderdo fixar
as pincas e o rotor gquando fechadas, e uma disposicaoc de
acoplamento de forma liberavel pode auxiliar © encalxe de um
motor a uma bompba de rotor. E revelado um mecanismo para
manusear um primeiro tubular e um segundo tubular durante as
operacoes de fabricacdo e desobstrucdo, incluindo: uma pinca
com mandibulas dispostas de forma radial dentro de um membro
giratdério e mbdbvel em direcdo a um centro para pegar o
primeiro tubular, caracterizado pelo fato de gque cada
mandibula é acionada por um suprimento substancialmente
igual ao fluido independentemente controlado por um
limitador comum de pressao; e um membro de reserva para
pegar o segundo tubular e impedlir sua rotacao.

A Patente Norte-Americana
3.902.385 revela as ferramentas de fabricacdoc e desobstrucao
de junta de tubo para fabricar ou desobstruir uma junta
rosqueada de tubo, incluindo duas montagens pegadoras
adaptadas para se estender sobre e pegar duas secbes de tubo
respectivamente e cada tendo duas mandibulas dobradas juntas
para o movimento de abrir e fechar, com as duas montagens
pegadoras sendo montadas para movimento giratdrio relativo

sobre o eixo do tubo por meio atuador de acionamento de
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poténcia, preferivelmente incluindo dois mecanismos de
pistdo e cilindro, cada um dos dgquals atua em uma direcdao
giratéria contra uma das montagens pegadoras e na direcdo
giratoéoria oposta contra a outra montagem pegadora
essencialmente na localizacido da dobradica entre suas duas
mandibulas. Em um aspecto, uma ferramenta é revelada para
efetuar a rotacédo relativa entre dois tubos rosgqueados sobre
um eixo dos tubos, incluindo: uma primeira montagem pegadora
adaptada para estender-se sobre e pegar um primeliro dos
tubeos, e incluindo duas mandibulas e uma primeira conexdao de
dobradica anexando as mandibulas juntas para o movimento de
oscilacdo relativo sobre um primeiro eixo de dobradicgca entre
as posicdes abertas e fechadas; uma segunda montagem
pegadora adaptada para estender-se sobre um pegador de um
segundo dos tubos, e incluindo duas mandibulas adicionais e
uma segunda conexao de dobradiga anexando as mandibulas
adicionals Jjuntas para o movimento de oscilacdo relativo
sobre um segundo eixo de dobradica entre as posicbes abertas
e fechadas; uma unidade atuadora operada por energla para
exercer forca contra as duas montagens pegadoras em uma
relacdo causando a rotacdo relativa entre os tubos; as duas
conexdes de dobradica sendo recebidas substancialmente em
alinhamento axial entre si em uma posicdo em dJque @ as
mandibulas de ambas as montagens pegadoras sado passivels de
serem abertas; e uma saliéncia transportada por uma
mandibula de uma das montagens pegadoras e passivel de
encaixe com uma saliéncia em uma mandibula correspondente da

outra montagem pegadora em uma relacdoco transmitindo a forca
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de fechamento a partir de uma mandibula a outra guando as
duas montagens estao em posicgaoc relativa em gue sS&ao
passiveis de serem abertas.

De acordo com a presente
invencao, é fornecido um mecanismo de acionamento superior
compreendendo um acionador superior e um mecanismo pegador
conectado a e sob o acionador superior, o mecanismo pegador
com um CoOrpo e uma passagem estrita para receber um tubular
a ser pego, e gquatro pegadores para encaixar um tubular a
ser pego.

Preferivelmente, dois dos
quatro pegadores estdo dispostos em um angulo obtuso sobre a
passagem estrita. De forma vantajosa, os outros dois dos
quatro pegadores estdo dispostos em um dngulo obtuso sobre a
passagem estrita. Mails preferivelmente, os dolis dos guatro
pegadores dispostos em um angulo obtuso sobre a passagem
estrita estdo dispostos em uma primeira parte do corpo e 0s
outros dois dos quatro pegadores dispostos em um angulo
obtuso sobre a passagem estrita estdao dispostos em uma
segunda parte do corpo, a primeira parte seletivamente movel

a partir da segunda parte. Preferivelmente, a primeira parte

& separavel da outra parte. De forma vantajosa, a parte €
uma metade do corpo. Preferivelmente, a primeira parte ¢
dobrada com relacéao a segunda parte. Em determinados

aspectos, o corpo € uma uUnica peca; em outros aspectos, O
corpo & duas metades separaveis.
De forma vantajosa, pelo menos

um dos pegadores ¢é conectado de forma mbével ao corpo.
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Preferivelmente, um pistdo e cilindro sdo usados para
movimentar pelo menos um dos pegadores. De forma vantajosa,
o pistdo e cilindro s&o atuados duplos, de modo gque, em uso,
pelo menos um dos pegadores é mdével em direcdo e para longe
do tubular. Preferivelmente, os pegadores estdo dispostos em
bracos fixados de forma giratdria ao corpo.

Preferivelmente, o mecanismo
pegador depende do acionador superior em pelo menos um tubo
resistente ao torgue, preferivelmente pelo menos dois tubos
resistentes ao torque. Os tubos podem ser retangulares em
secdo cruzada. De forma vantajosa, pelo menos um tubo
resistente ao torque é extensivel de modo a permitir ao
mecanismo pegador movimentar em direcdo e para longe do
acionador superior. De forma vantajosa, o tubo resistente ao
torque é telescoépico. Preferivelmente, o tubo resistente ao
torque compreende na parte superior externa e uma parte
interna inferior gque desliza dentro da parte superior
externa. Preferivelmente, um pistdo e cilindro sao usados
para estender os tubos resistentes ao torque.

De forma vantajosa, O cCorpo
ainda compreende um membro de nervura, o membro de nervura
para combinar-se com um membro de nervura correspondente em
outro item. Preferivelmente, o outro item & um IBOP.

De forma vantajosa, o
mecanismo de acionamento superior ainda compreende o
mecanismo de levantamento para levantar o mecanismo pegador
de modo que o membro de nervura enreda com o membro de

nervura correspondente no outro item para encaixar
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seletivamente. Preferivelmente, a passagem estrita e
circular e o membro de nervura cerca uma porcao da passagdgem
estrita. De forma vantajosa, o corpo compreende duas metades
do membro de nervura disposto em uma das metades.
Preferivelmente, o mecanismo pegador detém a porcdo tubular
dependendo do IBOP e o eixo principal do acionador superior
& girado para desconectar o IBOP do eixo principal. A
primeira metade do corpo é entdo movimentada para longe da
segunda metade, de modo que a valvula de seguranca interna é
removivel do mecanismo pegador. De forma vantajosa, O
acionador superior compreende um elxo principal e uma
vadlvula de seguranca interna conectada ao eixo principal. O
IBOP & conectado direta ou indiretamente via um sub ou
semelhante. Preferivelmente, a valvula de seguranca interna
possul uma porc¢dco principal e porgédo tubular dependendo da
mesma, a porg¢ao principal disposta entre ) aclionador
superior e o corpo do mecanismo pegador.

Preferivelmente, os pegadores
sao modvelis simultaneamente, para pegar o tubular na passademn
estrita do mecanismo pegador. Em um aspecto, cada pegador
possuli um mecanismo de cilindro hidraulico interconectado
que é seletivamente controlado e ativado para movimentar o
pegador para dentro e fora do encaixe para pegar um tubular
ou movimenta-lo para fora do encaixe para pegar um tubular.

A presente invencao também
fornece um método para pegar um membro tubular sob um
acionador superior, o método compreendendo as etapas de

movimentar uma porgdo de um membro tubular em um mecanismo
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pegador, o mecanismo pegador localizado sob o acionador
superior, © mecanismo pegador com um CoOrpo COm uma passageln
estrita na gqual ¢é recebivel um tubular para ser pego e
gquatro pegadores para encalixar um tubular a ser pego, o0s
pegadores conectados de forma mbvel ao corpo, e pegando o
membro tubular com os quatro pegadores do sistema pegador.

Preferivelmente, ) corpo
compreende duas partes, o método compreendendo a etapa de
movimentar pelo menos uma das partes para abrir a passagem
estrita. De forma vantajosa, o acionador superior possui um
eixo principal e uma valvula de segurancga interna é
conectada ao eixo principal. Preferivelmente, o corpo possuil
um primeiro membro de nervura e a valvula de sSeguranca
interna possui um segundo membro de nervura, o método ainda
compreendendo a etapa de combinar o primeiro membro de
nervura com © segundo membro de nervura. De forma vantajosa,
o mecanismo pegador esta disposto no mecanismo de
levantamento para levantar o mecanismo pegador de tubular
com relacdo ao membro de nervura secundario para encaixar o
membro de nervura primario para facilitar a desobstrucao de
uma conexdo entre a valvula de seguranca 1interna e o eixo
principal, o método ainda compreendendo as etapas de
levantar o mecanismo pegador de modo dque o membro de nervura
primario encaixa ) membro de nervura secundario, e
desobstrucao da conexdo entre a valvula de seguranca interna
e o eixo principal.

Preferivelmente, o mecanismo

pegador é para sustentar a valvula de seguranca Iinterna
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desconectada do eixo principal, e a primeira parte movel
para longe da segunda parte para abrir a passagem estrita de
modo gque a valvula de seguranca interna é removivel do
sistema pegador, o método ainda compreendendo as etapas de
movimentar a primeira parte longe da segunda parte engquanto
a primeira parte estd sustentando a valvula de seguranca
interna, e movimentando a valvula de seguranca interna longe
da primeira parte.

A presente invencao também
fornece um mecanismo de acionamento superior compreendendo
um aclionador superior com um eixo principal, um 1tem
conectado ao eixo principal, e um corpo dependendo do
acionador superior caracterizado pelo fato de gue o corpo
compreende um primeiro membro estriado e o 1tem possui um
segundo membro estriado para encalxar com o primeiro membro
estriado para 1inibir seletivamente a rotacdao do item para
facilitar sua desconexao do eixo principal do acilionador
superior.

Preferivelmente, o corpo €& um
mecanismo pegador para pegar seletivamente um memnbro
tubular. De forma vantajosa, o 1tem & uma valvula de
seguranca interna. Preferivelmente, o primeiro membro
estriado compreende nervuras dispostas em uma superficie
cdéncava. Preferivelmente, a superficie cdncava €& uma secdo
de um circulo, preferivelmente cercando entre noventa e 270
graus e, de forma vantajosa, substancialmente 180 graus ou
levemente superior a 180 graus, de modo que se o item esta

repousando no primeiro membro estriado, o ltem sera
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sustentado para tanto e menos provavel de ficar por la.

De forma vantajosa, o© segundo
menbro estriado compreende nervuras dispostas emnm uma
superficie convexa. Preferivelmente, a superficie convexa ¢
um circulo completo, cercando parte do item.
Preferivelmente, o segundo membro estriado estd em relacao
fixa com o i1tem e nédo wvia uma Jjunta rosqueada. De forma
vantajosa, a primeira superficie estriada esta disposta em
um apoio, posicdo saliente do corpo.

Preferivelmente, o) corpo
compreende uma passagem estrita para receber um membro
tubular, a primeira superficie estriada esta localizada
adjacente a passagem estrita. De forma vantajosa, o corpo &
formado em duas partes, o primeiro membro estriado disposto
em pelo menos uma das partes, as partes mbéveis para abrir a
passagem estrita para facilitar a remogcao da passagem
estrita do item. De forma vantajosa, o corpo é mbovel enm
direcdo ou longe do acionador superior para encaixar e
desencaixar seletivamente o primeiro membro estriado com ©
segundo membro estriado.

Preferivelmente, o primeiro e
o segundo membro estriado compreendem as nervuras gque estao
dispostas substancialmente de forma vertical,
preferivelmente, de modo dque as nervuras enredamn conforme o
corpo é movimentado em relacéao vertical ao aclonador
superior para encaixar o primeiro membro estriado com ©
segundo membro estriado.

A presente invencéao também
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fornece um método para facilitar a remocdo de um item

conectado a um eixo principal de um acionador superior, O

método compreendendo as etapas de encaixar um primeiro

membro estriado de um corpo dependendo do acionador superior
com um segundo membro estriado do item, girando o ei1xo0
principal do acionador superior para desconectar o item do
eixo principal. Uma conex&o rosgueada entre o eixo principal

e o item é geralmente fornecida.

Preferivelmente, o) método
ainda compreende a etapa de repousar o 1item no membro
estriado. De forma vantajosa, o método ainda compreende a
etapa de repousar o iltem no corpo. Preferivelmente, o método
ainda compreende a etapa de anexar uma linha de arame ao
item e remover o item de alinhamento com o acionador
superior.

Para um melhor entendimento da
presente invencao, sera feita agora referéncia, como
exemplo, aos desenhos anexos, em gque:

a figura 1 ¢é uma visado em perspectiva de fragmento de parte
de uma plataforma de perfuracdo com um mecanismo
de acionamento superior compreendendo um
mecanismo pegador em conformidade com a presente
invengao;

a figura 2a é uma visdo em perspectiva de um mecanismo de
acionamento superior compreendendo um mecanismo
pegador em conformidade com a presente invencao;

a figura 2b &€ uma vis&do lateral do mecanismo de acionamento

superior mostrado na figura 2a;
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e uma visao lateral de uma parte de uma
plataforma de perfuracdoc em conformidade com a
presente invencao;

& uma visadao superior da plataforma de perfuracao
mostrada na figura 3a;

é uma visao frontal ampliada de parte do
mecanismo de acionamento superior mostrado na
figura 2a;

é uma viséao lateral de um mecanismo de
acionamento superior compreendendo um mecanismo
pegador em conformidade com a presente invencgao;
& uma visdo em perspectiva de parte do mecanismo
de acionamento superior mostrado na figura 5a;

& uma visdo em perspectiva de parte do mecanismo
de acionamento superior mostrado na figura 5Sa;

¢ uma visao em perspectiva ampliada de parte do
mecanismo de acionamento superior mostrado na
figura ba;

¢ uma visao superior de parte do mecanismo de
acionamento superior mostrado na figura 5a;

¢ uma visado em perspectiva de parte do mecanismo
de acionamento superior mostrado na figura S&;

& uma visdo superior em secdo cruzada de parte
do mecanismo de acionamento superior mostrado na
figura b5a;

& uma visao em corte superior em perspectiva de
parte do mecanismo de acionamento superior

mostrado na figura b5a; e
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a figura 6 ¢é uma visdo frontal de um mecanismo pegador em
conformidade com a presente invencéo.

A figura 1 mostra um mecanismo
de acionamento superior 10 em conformidade com a presente
invencao, o gqual inclui uma unidade de perfuracao de
acionador superior 20 suspensa em um guindaste 12. Um
sistema opcional de circulacdo continua 30 repousa em um
pavimento de plataforma 14 e parte de um sub economizador 22
projeta-se a partir do sistema 30. O sub econcomizador 22 &
conectado e girado pela unidade de perfuracao de acionador
superior 20. Um elevador 40 é suspenso abaixo da unidade de
perfuracdo de acionador superior 20. Um mecanismo pegador 50
em conformidade com a presente invencao (mostrado
esgquematicamente) é suspenso a partir da unidade de
perfuracao de acionador superior 20 e o elevador 40 ¢
suspenso a partir do mecanismo pegador 50. Qualquer elevador
adequado conhecido pode ser usado com © mecanismo pegador de
tubular 50. O mecanismo pegador 50 (gqualgquer em conformidade
com a presente 1invencao) ¢é suspenso a partir da unidade de

perfuracido de acionador superior 20 com ligacdes 18 e o

o}
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elevador 40 ¢é suspenso a partir do mecanismo pegador de
tubular com ligacdes 24.

Os sistemas em conformidade
com a presente invencdo podem usar linhas de energilia
hidréaulica para um acionador superior existente e/ou para
outros mecanismos de plataforma existentes (por exemplo,

porém sem limitacdo, um manejador de tubo), um console de

perfurador no lugar DC, Dbotdes, computador(s) e controles
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podem ser usados para controlar o mecanismo pegador de
tubular em conformidade com a presente invencao.
Alternativamente, um sistema de energia hidraulica
completamente separado e/ou controles podem ser usados; OsS
quais, em um aspecto, é um sistema remoto RS.

Um mecanismo pegador em
conformidade com a presente invencdo pode ser usado com OsS
sistemas conforme revelados nos Pedidos Norte-Americanos
pendentes N°s de Série 11/140.462 depositado em 28/05/2005,
10/870.700 depositado em 16/06/2004, 10/877.949 depositado
em 24/06/2004, 10/872.337 depositado em 18/06/2004, e
10/862.787 depositado em 07/06/2004, todos aqui incorporados
integralmente para todos oS fins e disponiveis para
visualizacd&o a partir do arquivo da publicacédo do pedido PCT
numero WO 2005/121493, também aguili incorporado integralmente
para todos os fins e disponivel.

As Figuras 2A a 2B mostram um
mecanismo de acionamento superior TDS em conformidade com a
presente invencdo Jue possul um corpo Jgirador 112 suspenso
com 1ligacdes 113 a partir de um mapa 116. O mapa 116 &
conectado a um bloco viajante (ndo mostrado). Um sistema de
engrenagem 120 é montado em uma chapa espacadora 121 gque &
sustentada pelo corpo girador 112.

Um motor 130 ¢é& acoplado ao
sistema de engrenagem 120. Qualquer motor adequado pode ser
usado. Um sistema de freio 140 conectado ao motor 130 esta
dentro de uma protecdo 144 através da qual se estende um

tubo em U 146 conectado a uma mangueira da barra de comando
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KH (gque estd adjacente a um loop de servigo SL) por meio da
gual flui o fluido de perfuracdo. Um sistema de extensao 198
fornece o deslocamento horizontal do mecanismo de
acionamento superior.

O motor 130 possul uma haste
de saida gque aciona uma transmissdo por arvore oca dgque se
estende por meio do motor 130, o sistema de engrenagem 120,
a chapa espacadora 121, o corpo girador 112, um sistema de
travamento 160, e um colar de carga 170. Uma extremidade
inferior 158 da &rvore oca & conectada de forma rosgqueavel a
um sistema economizador de lama 90 que por si so6 €& conectado
a um sub economizador 92. Um sistema 100 em conformidade com
a presente invenc&o para pegar seletivamente os tubulares &
suspenso a partir do colar de carga 170. As ligacbes 172
suspendem um elevador 174 a partir de um .adaptador de
ligacao 189.

Um sistema de contrapeso 110
(que pode reter o peso de todo o sistema durante a
perfuracdo dos tubulares) inclul dois compensadores de carga
114, cada um com uma extremidade superior conectada a uma
ligacdo 113 e com uma extremidade inferior conectada ao
corpo girador 112. Cada compensador de carga 114 incluil uma
montagem de pistao/cilindro.

Um sistema de inclinacéo da
ligacdo 129 fornece a inclinacdo seletiva das ligacdes 172 e
assim o movimento seletivo e 1nclinacd&o do elevador 174 e
movimento de um tubular ou suporte de tubulares sustentado

pelo elevador 174 para e longe de uma linha central do
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orificio de sondagem. Os retentores de alca 94 retém as
ligacdes 172 no adaptador de 1ligacgao 189. Os cilindros
hidraulicos de inclinacdao de ligacd&o 128 sao interconectados
de forma giratdéria entre o colar de carga 170 (conectado as
espigas 128a) e bracos 128b. Cada conector 124 é conectado
de forma giratdria a uma extremidade inferior de um braco
128b e a uma bracadeira 126 gque & segurada a uma ligacéao
172. Opcionalmente, os pinos de rolo 127 estendem-se por
meio das bracadeiras 126 para facilitar o movimento das
ligacdes 172 dentro das bracadeiras 126.

As protegdes 173 e 174 estao
nos lados de uma plataforma de acesso 199. A plataforma de
acesso 199 ¢é conectada de forma liberavel a uma protecao
traseira em sua parte superior e de forma giratdria em sua
porcao inferior as protegdes, de modo gue possa Jgirar e ser
abaixada para fornecer uma plataforma em gue © pessoal possa
ficar para acessar diversos componentes na protecao
traseira. Opcionalmente, a plataforma de acesso pode ter uma
porcdo denteada para facilitar a colocacao de tubulares na
mesma e para facilitar o movimento dos tubulares no exterior
da plataforma de acesso.

O mecanismo de acionamento
superior TDS pode ser montado de forma modvel em uma viga 182
(ou "tubo de torque"). O deslocamento horizontal é fornecido
pelo sistema de extensdo 198 que inclul um mancal de torque.
O sistema de extensao 198 com o mecanismo de acionamento
superior anexado ao mesmo é mbdvel verticalmente na viga 182

com © mecanismo de acionamento superior anexado ao mesmo.
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Cada suporte 285 & um suporte telescdpico com uma parte
externa 2850 e parte interna 285i.

As Figuras 3A e 3B ilustram
parte de uma plataforma de perfuracdo 1incorporando um
mecanismo de acionamento superior TS em conformidade com a
presente invencao em um guindaste D. O mecanismo de
acionamento superior TS é suspenso a partir de um mapa de
bloco BB que & suspenso a partir do guindaste D de uma forma
tipica. Conforme mostrado na Figura 3A, o elevador 174 esta
sustentando um suporte tubular TT gque inclui duas pecas do
tubo de perfuracdo 143. O estrado TT fol movimentado a
partir de uma placa de bate- estaca com multiplos estrados
pintados 149 em uma posicao alinhada de forma axial com um

orificio de sondagem 147. Um buraco de rato 144 pode ser

--usado, por exemplo, para fazer estrados. Um perfurador

controla a perfuracgdo a partir de um painel perfurador 141.
A Figura 4 ilustra o sistema
100 para segurar seletivamente os tubulares, por exemplo,
tubo ou cobertura. O sistema 100 pode ser um mecanismo
integral ou pode ter duas metades conectadas Jjuntas de forma
dobrada. As extremidades superiores da parte de suporte

externo 285 do sistema 100 sdo conectadas as estruturas de

conexdo de um colar 194 com pinos 285a, e com pinos 285b as

o0
wn

estruturas de conexao do colar de carga 170; e
extremidades inferiores das partes de suporte interno 2851
sdo trancados ao sistema 100. As partes de suporte 1nterno
2851 movimentam—-se dentro das partes de suporte externo 2850

para fornecer uma acdo telescdpica gque permite o movimento



10

15

25

25/35

superior e inferior do sistema 100.

Em um aspecto, o sistema 100
possui duas metades opostas duplas presas juntas com pinos
removiveis de modo gue o sistema 100 possa ser aberto. Da
mesma forma, ambas as metades podem ser separadas permitindo
que os suportes sejam movimentados longe permitindo o acesso
aos itens nos suportes e aos outros componentes do sistema.
Em determinados aspectos, as duas metades s&o idénticas,
facilitando a substituicgao e inventario exigindo
minimizacéao.

As Figuras b5A a bLH mostram um
mecanismo de acionamento superior 500 em conformidade com a
presente invencao com um mecanismo pegador 600 em
conformidade com a presente invencao. Um adaptador de
ligacdo 502 sob um motor/sistema de engrenagem 504 &
conectado a um colar de carga 512 e possul ligacdes 506 que
sustentam um elevador 510. Os suportes telescdpicos 516 sao
conectados ao mecanismo pegador 600.

O mecanismo de aclonamento
superlior 500 inclui uma valvula de seguranca interna
superior 522. Um membro macho de nervura 524 com nervuras
524a na valvula de seguranca 1interna superior 522 pode ser
combinado com uma luva estriada 604 com nervuras 604a entre
as guais sao recebidas as nervuras 524a. O mecanismo pegador
600 pode ser levantado nos suportes 516 de modo que a luva
estriada 604 encaixa o membro macho de nervura 524 para uso
na desobstrucido de uma conexdo entre um eixo principal 528

do mecanismo de acionamento superior e a valvula de
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seguranca interna superior 522. Apds o giro da wvalvula de
seguranca interna superior 522, a parte do mecanismo pegador
600 em que a luva estriada 604 é montada sustenta a valvula
de seguranca interna superior 522. A luva estriada 604 esta
em uma metade 612 do mecanismo pegador de tubular 600 e,
conforme abaixo descrito, essa metade 612 pode ser oscilada
da parte inferior do mecanismo de acionamento superior de
modo gque os itens sustentados pelo mecanismo pegador 600,
por exemplo, todo um empilhamento de valvula ou, por
exemplo, conforme mostrado, a valvula de seguranca interna
superior 522 pode ser levantada para longe, por exemplo, com
uma linha empurradora.

O mecanismo pegador de tubular
600 possuil duas metades 612, 614, cada uma que €& fixada de
forma giratdéria as montagens de suporte 518 dos suportes 516
com uma pluralidade de pinos 519. Os pinos centrais 521
também fixam as metades 612, 614 as montagens de suporte
518. A remocido de um pino 519 permite que uma metade 612 ou

614 do mecanismo pegador 600 gire sobre o pino restante 519

(com os pinos centrais 521 correspondentes removidos). Com
todos os pinos removidos, as metades 612, 614 podem ser
removidas. Conforme mostrado na Figura 5D, um pino 5189

detendo uma extremidade da metade 612 foi removido bem como
os pinos centrais 521 de modo que a metade 612 possa girar
sobre o pino restante 519, engquanto sustenta a valvula de
seguranca interna superior 522 gque foi desconectada a partir
da haste 528 (com a luva 604 encaixando o membro macho de

nervura 524 e sustentando a valvula de segurancga 1interna



10

15

[\
(@]

25

27/35

superior 522).

Os suportes 516 sao suportes
telescodpicos fornecendo possibilidade de ajuste de
comprimento. As pecgas de suporte inferior 516b movimentam-se
dentro e estendem-se a partir das partes suporte superior
516a (vide, por exemplo, as Figuras 5A, 5C) (embora esteja
dentro do escopo da presente invencldo usar os telescdpicos
de nao-suporte sdélidos) .

As metades de gula penetrante
533 e 535 facilitam a centralizacdo de um tubular. A guia
penetrante 533, 535 também facilita o alinhamento do
mecanismo pegador sobre um tubular a ser anexado ao e1xo
principal 528.

A Figura 5G mostra uma parte
do - interior do mecanismo pegador 600. Cada metade 612, 614
possul dols alojamentos 641, 642 (metade 612) e alojamentos
643, 644 (metade 614). Um pegador 650 & disposto de forma
movel em cada alojamento 641-644.

Cada pegador 650 inclui um
pistaoc movel 652 com um transportador de molde 654
parafusado ao mesmo com parafusos 656. Uma vedacdo 662 veda
uma interface de alojamento/pistdo e uma vedacdo 664 veda
uma interface de montagem/pistdo entre uma montagem 668 e
pistao 652. Cada transportador de molde 654 possui um molde
672 fixado ao mesmo. Cada alojamento 641-644 possul portas
de fluido PF e PO para fornecer fluido sob pressaoc de modo a
movimentar os pistdes 652 para movimentar os moldes 672 para

dentro e para fora do encaixe com um tubular TB a ser pedgo
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pelo mecanismo pegador de tubular 600. Os pistdes 652
movimentam-se nas hastes 678.

Conforme mostrado na Figura
5G, cada pistdo 652 fol movimentado de modo dgue seu molde
correspondente 672 encaixou-se com o tubular TB, segurando o
tubular TB no centro do mecanismo pegador de tubular 600.
Com um sistema de controle apropriado CS, o fluido sob
pressdao a partir de uma fonte de fluido FS (por exemplo,
fluido hidraulico ou pneuméatico) é aplicado aos plstdes 652.
Isso pode ser realizado de modo gue os pistodes 652
movimentem—-se em harmonia simultaneamente, ou nao.

A Figura 5H mostra uma
estrutura alternativa do sistema 600 para movimentar Jguatro
pegadores em encalixe com um tubular. Quatro pegadores 700
sdo montados em um alojamento 702. O alojamento 702 possuil
aberturas 704 para receber porg¢des inferiores de suportes de
estrado (como os suportes 516).

Cada pegador 700 possuil um
alojamento 712 com uma primeira extremidade 714 montada de
forma giratéria em um pino 716. Cada alojamento 712 possuil

uma segunda extremidade 718 e uma abertura 722 por meio da

qual se projeta uma haste 724. Cada haste 724 possui um
transportador de molde 726 (com um molde 728) fixado ao
mesmo .

Um braco 732 estende-se a

partir de cada transportador de molde 726. Cada braco 32
possui uma extremidade fixada de forma giratdoria ao

alojamento 702 com um pino de rotacdo 734. Cada haste 724 é
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conectada a um pistdo interno P (um mostrado em linha
pontilhada). O movimento do pistdo P movimenta a haste 724
para movimentar os transportadores de molde 726 em direcao e
para longe de um tubular no centro do mecanismo pegador de
tubular 700. Conforme as hastes 724 movimentam-se, cada
braco 732 gira scobre seu pino de rotacdo 734 correspondente
e cada alojamento de pegador 712 gira sobre seu pino
correspondente 716. O fluido sob pressao para movimentar os
pistdes P & fornecido através das linhas 738, 739.

A Figura 6 mostra um sistema
800 em conformidade com a presente invenc&o dJgue inclul um
sistema pegador 802 em conformidade com a presente invencao
(qualquer aqui revelado, por exemplo, o sistema pegador
100). Os suportes 804 conectam o sistema pegador 802 a um
mecanismo de rotacdao 810. A rotacdo do mecanismo. de rotacao
810 gira o sistema pegador 802 e um tubular em volta do gual
o sistema pegador 802 & fixado. Os suportes 804 sao
mostrados como ndo-telescodpicos, porém os suportes
telescdpicos podem ser usados.

Os suportes 516 em
determinados aspectos sa&ao relativamente mals compactos do
gue os suportes semelhantes aos suportes 285 (Figura 2A). Em
determinados aspectos, os suportes 516 sdo maiores em sSegao
cruzada do que os suportes semelhantes aos suportes
comparativamente planos 285 e/ou sao mais longos do que Os
suportes semelhantes aos suportes 285 e sao feitos para
serem mails compactos para melhor reagir ao torgue 1imposto

sobre o sistema pegador sustentado pelos suportes.
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A presente invencao, portanto,

fornece em algumas, porém naoc necessariamente todas, as
realizacdes, um mecanismo de acionamento superior com uma
unidade de acionador superior, e um sistema pegador de

tubular conectado a e sob a unidade de acilionador superior.

A presente invencao, portanto,
fornece em algumas, porém naoc necessariamente todas, as
realizacdes, um mecanismo de acionamento superior com uma
unidade de acionador superior, e um sistema pegador de tubo
conectado a e sob a unidade de acionador superior, o© sistema
pegador de tubo com um corpo, quatro pegadores de forma
movel conectados ao corpo, gquatro dispositivos de
pistdo/cilindro, um interconectado de forma movel a cada um
dos pegadores, o dispositivo de pistao/cilindro para
movimentar os pegadores de modo a segurar .um tubular, por
exemplo, um tTubo.

A presente invencao, portanto,
fornece em algumas, porém nao necessariamente todas, as
realizacdes, um sistema pegador de tubular gue €& conectavel
a e sob uma unidade de acionador superior, o sistema pegador
de tubular com um corpo, quatro pegadores conectados de
forma movel ao cCorpo, quatro dispositivos de
pistao/cilindro, um interconectado de forma moével com cada
pegador, o dispositivo de pistdo/cilindro para movimentar
seletivamente os pegadores de modo a segurar um tubular, por
exemplo, um tubo. Em tal sistema pegador, ©0s pegadores
poderdo ser movimentados em harmonia e simultaneamente.

Esta dentro do escopo da
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presente invencdoc ter quatro pegadores igualmente espacados
em volta de uma abertura ou passagem estrita para receber umn
tubular (por exemplo, a cada noventa graus). Em outro
aspecto, esta dentro do escopo da presente invencao ter doils
pegadores adjacentes nas metades opostas de um sistema
pegador espacado por um angulo agudo (vide pegadores A, B,
Figura 5E) e dois pegadores na mesma metade espacada por um
dngulo obtuso (vide pegadores A, c, Figura 5E). Com o
posicionamento conforme mostrado na Figura 5E, a dimensao DD
pode ser reduzida e espaco relativamente menor pode ser
ocupado por um sistema pegador em conformidade com a
presente 1invencao, em determinados aspectos facilitando o
posicionamento de tal sistema entre as ligacdes de suporte.

A presente invencao, portanto,
fornece em algumas, porém naoc necessarliamente todas, as
realizacdes, os métodos para pegar um membro tubular sob uma
unidade de aclionador superior, o método incluindo a
movimentacao de uma porgdo de um membro tubular em um
sistema pegador de tubular em conformidade com a presente
invencido, o sistema pegador localizado sob a unidade de
acionador superior.

A presente invencao, portanto,
fornece em algumas, porém nao necessariamente todas, as
realizac®des, um mecanismo de acionamento superior com um
mecanismo de acionamento superior, e um sistema pegador de
tubular conectado a e sob o mecanismo de aclonamento
superior, o sistema pegador de tubular com um corpo no qual

& recebivel um tubular a ser pego, e gquatro pegadores para
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encaixar um tubular a ser pego, o0s pegadores conectados de
forma moével ao corpo. A presente invencdo, portanto, fornece
em algumas, porém nado necessariamente todas, as realizacdes,
um mecanismo de acionamento superior com: um mecanismo de
acionamento superior; e um sistema pegador de tubular
conectado a e sob o mecanismo de acionamento supericr, o
sistema pegador de tubular com um corpo, um primeiro pegador
de forma movel conectado ao corpo, um segundo pegador de
forma movel conectado ao COorpo, um tercelro pegador
conectado de forma mbébvel ao corpo, um gquarto pegador
conectado de forma mbdédvel ao corpo, um primeiro dispositivo
de pistao/cilindro interconectado de forma moével ao primeiro
pegador, um segundo dispositivo de pist&o/cilindro
interconectado de forma mdével com o© segundo pegador, um
terceiro dispositivo de pistédo/cilindro interconectado de
forma movel com o terceiro pegador, um quarto dispositivo de
pistdo/cilindro interconectado de forma mbdédvel com o guarto
pegador, e cada dispositivo de pistdao/cilindro para
movimentar seu respectivo pegador de modo a segurar um
tubular. Tal sistema pode incluir um ou alguns, em gualguer
combinacido possivel, do seguinte: o primeiro pegador esta em
um primeiro &angulo ao segundo pegador, o primeiro éangulo
sendo um angulo agudo, e o primeiro pegador esta em um
segundo angulo ao terceiro pegador, o segundo angulo sendo
um angulo obtuso; o corpo do sistema pegador de tubular é
uma primeira metade e uma segunda metade, a primeira metade
separavel da segunda metade; e/ou um membro de nervura na

primeira metade do corpo, o membro de nervura para combinar
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com um membro de nervura correspondente em outro item.

A presente 1invencao, portanto,
fornece em algumas, porém nado necessariamente todas, as
realizacdes, um sistema pegador de tubular com um corpo no
qual & recebivel um tubular a ser pego, e gquatro pegadores
para encaixar um tubular a ser pego, os pegadores conectados
de forma movel ao corpo. Tal sistema pode incluir um ou
alguns, em qualguer combinacao possivel, do seguilnte:
caracterizado pelo fato de gue o sistema pegador de tubular

possul quatro pegadores compreendendo um primeiro pegador

conectado de forma mbvel ao corpo, um segundo pegador
conectado de forma mdédvel ao corpo, um terceiro pegador
conectado de forma mdovel ao corpo, um gquarto pegador

conectado de forma mével ao corpo, um primeiro dispositivo
de-pistdo/cilindro interconectado de forma mével ao primeiro
pegador, um segundo dispositivo de pistéao/cilindro
interconectado de forma mdvel com © segundo pegador, um
terceiro dispositivo de pistd@o/cilindro interconectado de
forma mével com o terceiro pegador, um gquarto dispositivo de
pistao/cilindro interconectado de forma mdével com o guarto
pegador, cada dispositivo de pistdo/cilindro para movimentar
seu respectivo pegador de modo a segurar um tubular;
caracterizado pelo fato de gque os pegadores sao movelis
simultaneamente ou independentemente nao em harmonia;
caracterizado pelo fato de gue o primeiro pegador esta em um
primeiro angulo ao segundo pegador, o primeiro angulo sendo
um angulo agudo, e o primeiro pegador esta em um sSegundo

angulo ao terceiro pegador, o segundo angulo sendo um angulo
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obtuso; caracterizado pelo fato de gue o corpo do sistema
pegador de tubular possul uma primeira metade e uma segunda
metade, a primeira metade separavel da segunda metade; e/ou
caracterizado pelo fato de que um membro de nervura na
primeira metade do corpo, o membro de nervura para comblnar
com um membro de nervura correspondente em outro item.

A presente invencé&o, portanto,
fornece em algumas, porém nado necessarliamente todas, as
realizacdes, um método para pegar um mnmembro tubular sob uma
unidade de acionador superior, ) método incluindo:
movimentar uma porc¢d&o de um membro tubular em um sistema
pegador, o sistema pegador localizado sob a unidade de
acionador superior, o sistema pegador com um COrpo no qual &
recebivel um tubular a ser pego e o guarto pegador para
encaixar um tubular a ser pego, o©0s pegador conectado de
forma mdovel ao corpo, e pegar o membro tubular com os quatro
pegadores do sistema pegador.

A presente 1invencao, portanto,

fornece em algumas, porém na&o necessariamente tod

a

s, as
realizacdes, os métodos com um sistema pegador de tubular
para deter um primeiro membro e facilitar a desconexdao do
primeiro membro de um segundo membro, o primeiro wmembro
conectado de forma rosqueada ao segundo membro, o sistema

pegador de tubular com um corpo com uma estrutura estriada

primaria no mesmo, o0 primeiro membro com uma estrutura
estriada secundéaria, o método incluindo: encaixar a
estrutura estriada primaria com a estrutura estriada

secundéaria; e assim impedir a rotacdo do primeiro membro com
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relacd3o ao sistema pegador de tubular.
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REIVINDICACOES

1. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, compreendendo um acionamento superior (20) e um
mecanismo pegador (100) conectado e sob o acionador superior
(20), o mecanismo pegador (100) com um corpo (285, 600) e
uma passagem estrita para receber um tubular a ser pego, e
quatro pegadores (650, 672) para encaixar um tubular a ser
pego, caracterizado pelo fato de gque pelo menos um dos
referidos quatro pegadores estao dispostos em um angulo
obtuso sobre a passagem estreita.

2. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1, caracterizado
pelo fato de gque os outros dois dos referidos quatro
pegadores (650, 672) estao dispostos em um angulo obtuso
sobre a referida passagem estreita.

3. “"MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que os referidos dois dos referidos quatro
pegadores dispostos em um angulo obtuso sobre a referida
passagem estreita estdo dispostos em uma primelra parte
(612) do referido corpo (600) e os referidos outros dois dos
referidos quatro pegadores dispostos em um angulo obtuso
sobre a referida passagem estreita estdo dispostos em uma
segunda parte (614) do referido corpo (285, 600), a referida
primeira parte seletivamente mdbével a partir da referida

segunda parte.

4. “MECANISMO DE ACIONAMENTO

SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 3, caracterizado pelo
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fato de que a referida primeira parte (612) é dobrada com
relacdo a referida segunda parte.

5. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR", conforme o) reivindicado em 1, 2, 3 ou 4,

caracterizado pelo fato de gue pelo menos um dos referidos

pegadores (650, 672) ¢é conectado de forma mdével ao corpo
(600) .

6. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1, 2, 3, 4 ou 5,

caracterizado por ainda compreender um pistdo e cilindro
(643, 652) para movimentar pelo menos um dos referidos
pegadores (600) .

7. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 6, caracterizado pelo
fato de que o referido pistdo e cilindro é atuador duplo, de

modo que, em uso, pelo menos um dos pegadores (600) & movel
em direcdo e para longe do referido tubular.

8. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1, 2, 3, 4, 5, © ou 7,
caracterizado pelo fato de gue o mecanismo pegador (100)
depende do referido acionamento superior (20) em pelo menos
um tubo resistente ao torgque (2850, 2851).

9. “MECANISMO DE ACTONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 8, caracterizado pelo
fato de que o referido pelo menos um tubo resistente ao
torque (2850, 2851) sdo estendivels para permitir dgue o

mecanismo pegador (100) movimente-se em direcao e para longe

do referido acionamento superior.
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10. "“MECANISMO DE ACIONAMENTO

SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

ou 9, caracterizado pelo fato de gue o corpo (600) ainda
compreendendo um membro estriado (604) no referido corpo
(285, 600), o referido membro estriado para combinar com um

membro estriado correspondente em outro item.
11. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 10, caracterizado por

i)

(@)

ainda compreender © mecanismo de levantamento (2850, 28
para levantar o mecanismo pegador (100) de modo gue O membro
estriado enreda-se com o referido mempbro estriado
correspondente no referido outro item para seletivamente
encaixar-se.

12. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 11, caracterizado pelo
fato de que a referida passageira estreita & circular e o©
referido membro estriado (604) cerca uma porcac da referida

passageira estreita.

13. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR", conforme o reivindicado emnm 10, 11 ou 12,
caracterizado pelo fato de gque o referido corpo (600)
compreende duas metades (612, 614), o referido membro

estriado disposto em uma das referidas metades.

14. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1, 2, 3, 4, 5, ©, 7,
8, 9, 10, 11, 12 ou 13, caracterizado pelo fato de dque o
referido acionamento superior (20) compreende uma haste

principal e uma vélvula de seguranca interna (90) conectada
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a haste principal.

15. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 14, caracterizado pelo
fato de que a valvula de seguranca interna possul uma porcao
principal e porcao tubular dependendo da mesma, a porcao
principal disposta entre o acionamento superior (20) e o
corpo (600) do mecanismo pegador (100).

16. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 ou 15, caracterizado pelc fato de
que os pegadores (650, 672) sdo movels simultaneamente.

17. “METODO PARA PEGAR UM
MEMBRO TUBULAR SOB UM ACIONAMENTO SUPERIOR”, o método
caracterizado por compreender a etapa de ativar quatro
pegadores (650, 672) dispostos em um corpo de um mecanismo
pegador (600) para pegar uma porcao de um membro tubular
disposto em uma passagem estreita de um mecanismo pegador
(600) localizado sob o acionamento superior.

18. “METODO PARA  PEGAR UM
MEMBRO TUBULAR SOB UM ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme o
reivindicado em 17, caracterizado pelo fato de gque o
referido corpo compreende duas partes (612, 614), o método
compreendendo a etapa de movimentar pelo menos uma das
partes para abrir a referida passagem estreita.

19. “METODO PARA  PEGAR UM
MEMBRO TUBULAR SOB UM ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme ©
reivindicado em 17 ou 18, caracterizado pelo fato de gque o

acionamento superior (20) possul uma haste principal (528) e



10

15

25

uma valvula de seguranca interna (522) é conectada a haste
principal (528).

20. “METODO  PARA  PEGAR UM
MEMBRO TUBULAR SOB UM ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme o
reivindicado em 19, caracterizado pelo fato de que o
referido corpo possul um primeiro membro estriado (604) e a
referida wvalvula de seguranca interna possul um segundo
membro estriado (524), o método ainda compreendendo a etapa
de combinar o primeiro membro estriado (604) com o segundo

membro estriado (524) .

21. “METODO PARA PEGAR UM
MEMBRO TUBULAR SOB UM ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme o
reivindicado em 20, caracterizado pelo fato de dque o
mecanismo pegador (600) esta disposto no mecanismo de
levantamento (516) para levantar o mecanismo pegador de
tubular (600) com relacdo ao segundo membro estriado para

encalxar o primeiro membro estriado (524) para facilitar a
decomposicdo de uma conexdo entre a valvula de segurancga
interna (522) e a haste principal (528), o método ainda
compreendendo as etapas de levantar o mecanismo pegador
(600) de modo que o primeiro membro estriado (524) encaixa o
segundo membro estriado (604), e a decomposigao da conexao
entre a valvula de seguranca interna (522) e a haste
principal (528).

22. “METODO  PARA PEGAR UM
MEMBRO TUBULAR SOB UM ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme o
reivindicado em 21, caracterizado pelo fato de que ‘o

mecanismo pegador ¢é para sustentar a wvalvula de seguranca
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interna desconectada da haste principal, e a primeira parte
movel para longe da segunda parte para abrir a passagemn
estreita de modo gque a valvula de seguranc¢a interna seja
removivel do sistema pegador, o método ainda compreendendo
as etapas de movimentar a primeira parte para longe da
segunda parte, enguanto a primeira parte estd sustentando a
valvula de seguranca 1interna, e movimentar a valvula de
seguranca linterna para longe da primeira parte.

23. Y“MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, compreendendo um acionamento superior (20) com
uma haste principal (528), um item (522) conectado a haste
principal (528), e um corpo (600) dependendo do acionamento
superior (20), caracterizado pelo fato de que o corpo (600)
compreende um primeiro membro estriado e o item (522) possuil
um segundo membro estriado (524) para encalixar com O
referido membro estriado para seletivamente inibir a rotacao
do item de modo a facilitar a decomposicgao da conexdao entre
a referida haste principal (528) do referido acionamento

superior.

24, “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 23, caracterizado pelo
fato de que o referido corpo (600) é um mecanismo pegador

para seletivamente pegar um membro tubular.

25. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR", conforme o) reivindicado emn 23 ou 24,
caracterizado pelo fato de que o referido item é uma valvula

de seguranca interna.

26. Y“MECANISMO DE ACIONAMENTO
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SUPERIOR”, conforme o© reivindicado em 23, 24 ou 25,
caracterizado pelo fato de gque o referido primeiro membro
estriado compreende uma nervura disposta em uma superficie
cbncava.

27. "“MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 23, 24, 25 ou 26,
caracterizado pelo fato de que o referido membro estriado

compreende uma nervura disposta em uma superficie convexa.

28. “MECANISMCO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR", conforme o reivindicado em 23, 24, 25, 26 ou 27,
caracterizado pelo fato de que a referida primeira
superficie estriada estd disposta em um apoio, posigao

saliente do referido corpo (600}).

29. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 23, 24, 25, 26, 27 ou
28, caracterizado pelo fato de gque o referido corpo (600)
compreende uma passagem estreita para receber um membro
tubular, a primeira superficie estriada esta localizada
adjacente a referida passagem estreita.

30. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 238, caracterizado pelo
fato de que o corpo (600) ¢é formado em duas partes (612,
614), o primeiro membro estriado disposto em pelo menos um
das partes (612), as partes (612, 614) movels para abrir a
referida passagem estreita para facilitar a remocao da
referida passagem estreita de item.

31. “MECANISMO DE ACTONAMENTO

SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 23, 24, 25, 26, 27, 28,



10

15

8]
(@]

25

8/9

29 ou 30, caracterizado pelo fato de que o referido corpo
(600) & movel em direcao ou para longe do referido
acionamento superior (20) para seletivamente encaixar e
desencaixar o referido membro estriado com o referido

segundo membro estriado.

32. “MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30 ou 31, caracterizado pelo fato de que o©s

referidos primeliros e segundos membros estriados compreendem
as nervuras gue estao dispostas substancialmente de forma
vertical.

33. “METODO PARA FACILITAR A
REMOCAO DE UM ITEM CONECTADO A UMA HASTE PRINCIPAL DE UM
ACIONAMENTO SUPERIOR", o) método caracterizado por

compreender as etapas de encaixar um primeiro membro

estriado (604) de um cCcorpo (600) dependendo do referido
acionamento superior (20) com um segundo membro estriado
(524) do referido item (522), girando a referida haste

principal (528) do referido acionamento superior (20) para
decompor a conexdo do referido item (522) da referida haste
principal (528).

34. “METODO PARA FACILITAR A
REMOCAO DE UM ITEM CONECTADO A UMA HASTE PRINCIPAL DE UM
ACIONAMENTO SUPERIORY, conforme ) reivindicado em 33,
caracterizado por ainda compreender a etapa de repousar o
item no referido membro estriado.

35. “METODO PARA FACILITAR A

REMOCAO DE UM ITEM CONECTADO A UMA HASTE PRINCIPAL DE UM
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ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 33,
caracterizado por ainda compreender a etapa de repousar o
item no referido corpo (600).

36. “METODO PARA FACILITAR A
REMOCAO DE UM ITEM CONECTADO A UMA HASTE PRINCIPAL DE UM
ACIONAMENTO SUPERIOR”, conforme o reivindicado em 33, 34 ou
35, caracterizado por ainda compreender a etapa de anexar
uma linha de arame ao 1tem (522) e remover o 1i1tem de

alinhamento com o© referido acionamento superior (20).
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RESUMO

“"MECANISMO DE ACIONAMENTO
SUPERIOR, METODO PARA PEGAR UM MEMBRO TUBULAR SOB UM
ACIONAMENTO SUPERIOR E METODO PARA FACILITAR A REMOCAO DE UM

ITEM CONECTADO A UMA HASTE PRINCIPAL DE UM ACIONAMENTO

SUPERIOR”, um mecanismo de acionamento superior
compreendendo um acionador superior (20) e um mecanismo
pegador (100) conectado e sob o acionador superior (20), o
mecanismo pegador (100) com um COrpo (285, 600) e uma
passagem estrita para receber um tubular a ser pego, e
quatro pegadores (650, 672) para encaixar um tubular a ser
pego; da mesma forma, é divulgado um mecanismo de

acionamento superior compreendendo um acionador superior

(20) com um eixo principal (528), um item (522) conectado ao
eixo principal (528), e um corpo (600) dependendo do
acionador superior (20), caracterizado pelo fato de que o

corpo (600) compreende um primeiro membro estriado e o item
(522) possui um segundo membro estriado (524) para encaixar
o referido primeiro membro estriado para seletivamente
inibir a rotacdo do item para facilitar a desobstrucao da
conexio entre o referido eixo principal (528) do referido

acionador superior.
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