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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA DETECGCAO E
PREVENGCAO DE DIAFONIA EM UM RECEPTOR DE MULTIPLOS
SINTONIZADORES. Receptores usando miultiplos sintonizadores
podem introduzir diafonia entre sinais fornecidos para os
sintonizadores. As modalidades reveladas dizem respeito a um método
e aparelho para detectar e impedir diafonia. E descrito um método
(300) que inclui fornecer um sinal para um primeiro caminho de
processamento de sinal, sintonizar (302) um canal no sinal fornecido
através do primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar
(308) o canal no sinal através de um segundo caminho de
processamento de sinal e determinar (316) que existe diafonia se o
canal estiver presente no segundo caminho de processamento de
sinal. Um aparelho (100) também é descrito contendo dispositivo para
fornecer (101) um sinal para um primeiro caminho de processamento
de sinal, sintonizar (104) um canal no sinal fornecido através do
primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar (110) o canal
no sinal através de um segundo caminho de processamento de sinal, e
determinar (106, 112, 116) que existe diafonia se o canal estiver
presente no segundo caminho de processamento de sinal.
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“METODO E APARELHO PARA DETECC}AO E PREVENGAO DE DIAFONIA EM
UM RECEPTOR DE MULTIPLOS SINTONIZADORES”

Este pedido reivindica o beneficio de acordo com o 35 U.S.C.§ 119 de um pedido
provisério 60/764.591 deposifado nos Estados Unidos em 2 de fevereiro de 2006.

CAMPO DA INVENCAO

As modalidades presentes dizem respeito de uma maneira geral a operagao de re-

ceptores e mais especificamente a determinar e impedir diafonia entre dua_s, ou mais entra-
das de sinal em um aparelho conversor de sinais.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Esta segdo é pretendida para introduzir o leitor nos varios aspectos da técnica, os

quais podem estar relacionados a varios aspectos das modalidades presentes que estdo
descritas e/ou reivindicadas a seguir. Acredita-se que esta discussdo € Util para prover o

leitor com informag&o antecedente para facilitar um melhor entendimento dos vérios aspec-

tos das modalidades presentes. Desta maneira, deve ser entendido que estas declaragbes

sdo para ser lidas com esta compreensdo e ndo como admissdes de técnica anterior.

- Sintonizadores e sistemas de sintonizagdo tais como aqueles usados em aparelhos
conversores de sinais de receptores de satélite tém se tornado mais complexos de modo
crescente. Por exemplo, sintonizadores multiplos podem ser usados para fornecer simulta-
neamente sinais recebidos separados para unidades de disco rigido gravar e armazenar e

para dispositivos de exibigdo externos tais como televisbes assim como para outras salas

~em uma residéncia. Adicionalmente, provedores de servigo de satélite tém aumentado ca-

pacidade pelo fornecimento de capacidade de canal adicional assim como novos formatos
de modulagdo de sinal. A capacidade de sinal aumentada pode exigir que os sintonizadores
e sistemas de sintonizag&o operem com sinais tendo uma grande variagdo em exigéncias de
desempenho e condi¢cdes de entrada. A complexidade e capacidade adicionais tém forgado
subseqlientemente as exigéncias de projeto para os sintonizadores e sistemas de sintoniza-
¢ao. | |

A fim de o sistema de sintonizagdo usado em um aparelho conversor de sinais ope-
rar efetivamente, cada sintonizador no sistema de sintonizagdo deve ser capaz de operar e
receber sinais independentemente e livre de interferéncia operacional de sinais fornecidos
para os outros sintonizadores. A operagéo deve ser mantida independentemente de se os
sinais de entrada originam de uma fonte de sinal comum ou de fluxos separados ou fontes
separadas. Uma abordagem atual para manter efetiva operagao de sintonizagéo é incorpo-
rar circuitos e exigéncias de projeto que fornecem isolamento de sinal elétrico entre os sin-
tonizadores. Isolamento de sinal elétrico impede que um sintonizador receba um sinal pre-
tendido para ser fornecido a um outro sintonizador no aparelho conversor de sinais. Os cir-

cuitos e exigéncias de projeto resultam em reduzir ou eliminar a jungdo de energia elétrica
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de sinal de um caminho de sinal com um outro, comumente referido como diafonia.

Em algumas condi¢des de projeto de pior caso, as exigéncias de diafonia entre dois
sintonizadores em um sistema de sintonizag&o pode exigir que isolamento de sinal elétrico
seja até de setenta (70) decibéis (dB). Uma exigéncia de um isolamento de sinal elétrico de
alto nivel como esta resulta em uma implementagéo cara assim como em um projeto desafi-
ador tecnicamente. Niveis de diafonia inaceitaveis somente podem existir sob certas condi-
¢coes de sinalizagdo e problemas de diafonia podem ser mais facilmente eliminados em con-
di(;(')es de sinalizagdo tais como quando somente um fluxo de sinal é fornecido. Pode ser
possivel que diafonia mesmo nas condi¢des de sinalizagdo permanecentes possa ser capaz
de ser impedida ou controlada de alguma maneira se a diafonia puder ser detectada. Por-
tanto, existe uma necessidade de um método e aparelho efetivos para determinar e, quando
possivel, impedir diafonia de sinal entre sintonizadores em um sistema de sintonizagao.

SUMARIO DA INVENCAQ

As modalidades reveladas dizem respeito a um método e aparelho para receber um

sinal, e determinar e impedir diafonia entre sinais. Em uma modalidade, um método inclui
fornecer um sinal para um primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar um canal
no sinal fornecido através do primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar o ca-
nal no sinal através de um segundo caminho de processamento de sinal, e determinar que
existe diafonia se o canal no sinal estiver presente no segundo caminho de processamento
de sinal.

~ Em uma outra modalidade, um método inclui sintonizar um canal em um primeiro
sinal fornecido de uma primeira fonte de sinal, medir uma caracteristica de sinal do canal no
primeiro sinal, sintonizar um canal em um segundo sinal fornecido de uma segunda fonte de
sinal com a primeira fonte de sinal capacitada, medir uma caracteristica de sinal do canal no
segundo sinal com a primeira fonte de sinal capacitada, remover a primeira fonte.de sinal,
medir uma caracteristica de sinal do canal no segundo sinal com a primeira fonte de sinal
removida, e determinar um nivel de diafonia entre a primeira fonte de sinal e a segunda fon-
te de sinal com base nas ditas caracteristicas de sinal medidas.

Em uma outra modalidade, um aparelho inclui dispositivo para fornecer um sinal pa-
ra um primeiro caminho de processamento de sinal, dispositivo para sintonizar um canal no
sinal fornecido através do primeiro caminho de processamento de sinal, dispositivo para
sintonizar o canal no sinal através de um segundo caminho de processamento de sinal, e
dispositivo para determinar que existe diafonia se o canal no sinal estiver presente no se-
gundo caminho de processamento de sinal.

Também em uma outra modalidade, um aparelho inclui dispositivo para sintonizar
um canal em um primeiro sinal fornecido de uma primeira fonte de sinal, dispositivo para

medir uma caracteristica de sinal do canal no primeiro sinal, dispositivo para sintonizar um
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canal em um segundo sinal fornecido de uma segunda fonte de sinal com a primeira fonte
de sinal presente, dispositivo para medir uma caracteristica de sinal do canal no segundo
sinal com a primeira fonte de sinal presente, dispositivo para remover a primeira fonte de
sinal, dispositivo para medir uma caracteristica de sinal do canal no segundo sinal com a
primeira fonte de sinal removida, e dispositivo para determinar um nivel de diafonia entre a
primeira fonte de sinal e a segunda fonte de sinal com base nas caracteristicas de sinal me-
didas. ‘

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Nos desenhos:

A Figura 1 é um diagramé de blocos de um sistema exemplar usando uma modali-
dade da presente invengao.

A Figura 2 é um diagrama de blocos de uma modalidade da presente invengao.

A Figura 3 é um fluxograma ilustrando um processo exemplar de uma modalidade
da presenté invengao.

A Figura 4 é um fluxograma ilustrando um outro processo exemplar de uma modali-
dade da presente invencgéo.

As caracteristicas e vantagens da presente invenc;éo' podem se tornar mais aparen-
tes a partir da descrigéo a seguir, dada a titulo de exemplo.

DESCRICAQ DETALHADA

Uma ou mais modalidades especificas da presente invengdo serdo descritas a se-

guir. Em um esforgo para fornecer uma descrigéo concisa destas modalidades, nem todos
recursos de uma implementacao real estdo descritos na especificagdo. Deve ser percebido
que no desenvolvimento de qualquer tal implementagdo real, tal como em qualquer enge-
nharia ou plano de projeto, inimeras decisées especificas de implementagdo devem ser
tomadas para alcangar as metas especificas dos desenvolvedores, tais como conformidade
com restrigbes de sistema relacionado e negécio relacion'ado, as quais podem variar de uma
implementagéo para outra. Além disso, deve ser percebido que um esforgo de desenvolvi-
mento como este pode ser complexo e demorado, mas apesar disso seria um empreendi-
mento de projeto, fabricagéo, e construgdo de rotina para aqueles de usual habilidade tendo
o beneficio desta revelagao.

O exposto a seguir descreve um sistema e circuitos usados para receber sinais de
satélite. Outros sistemas utilizados para receber outros tipos de sinais onde a entrada de
sinal pode ser fornecida por algum outro dispositivo podem incluir muitas estruturas simila-
res. Os versados na técnica compreenderdo que a modalidade dos circuitos descritos neste
documento € meramente uma potencial modalidade. Como tal, em modalidades alternativas,
os componentes do circuito podem ser rearranjaqos ou omitidos, ou componentes adicionais

podem ser acrescentados. Por exemplo, com pequenas modificagdes os circuitos descritos
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podem ser configurados para uso em servigos de video e audio ndo por satélite, tais como
aqueles entregues por meio de uma rede a cabo.

Voltando agora aos desenhos e se referindo inicialmente a figura 1, estd mostrada
uma modalidade exemplar de um sistema de recepgédo de sinal de satélite 100 usando as-
pectos da presente invengao. Fluxos de sinal de satélite, cada um contendo uma pluralidade
de canais, séo recebidos pela unidade ao ar livre (ODU) 101. A ODU 101 inclui uma antena
parabdlica para capturar e focalizar a onda de radio propagada pela atmosfera para uma ou
mais antenas contidas dentro de uma estrutura conhecida como um conversor de baixo rui-
do (LNB). A ODU 101 pode ser configurada para receber os fluxos de sinal provenientes de
transpondedores de satélite localizados em um ou mais satélites. Em uma modalidade pre-
ferida, dois conjuntos de dezesseis canais sdo recebidos pela ODU 101 e convertidos, u-
sando um ou mais LNBs, para uma faixa de freqiiéncias de 950 a 2.150 megahertz (MHz),
referida como banda L.

- A ODU 101 fornece multiplos fluxos de sinais convertidos para o aparelho conver-
sor de sinais 102 por meio de cabo coaxial de radiofreqiiéncia (RF). Em uma modalidade
preferida, o aparelho conversor de sinais 102 pode receber até dois fluxos de sinal separa-
dos provenientes da ODU 101. Cada um destes fluxos de sinal separados é processado em
um caminho de processamento de sinal separado. O caminho superior de sinal contém um
sintonizador 104, um circuito de ligagdo 106 e um decodificador de transporte 108 com o
caminho de sinal conectado em um modo serial. O caminho inferior também contém um sin-
tonizador 110, um circuito de ligagdo 112 e um decodificador de transporte 114 com o cami-
nho de sinal também conectado em um modo serial. Cada caminho de processamento pode
executar basicamente processamento de sinal idéntico em um dos fluxos de sinal divididos.
Portanto, somente o caminho superior de processamento de sinal serd descrito adicional-
mente aqui.

Um dos fluxos de sinal divididos do circuito de divisdo de sinal 102 é fornecido para
o sintonizador 104. O sintonizador 104 processa o fluxo de sinal dividido pela selegdo ou
sintonizagdo de um dos canais no fluxo de sinal dividido para produzir um ou mais sinais de
banda base. O sintonizador 104 contém circuitos, tais como amplificadores, filtros, mistura-
dores e osciladores, para amplificar, filtrar e converter freqtiéncia do fluxo de sinal dividido.
O sintonizador 104 é tipicamente controlado ou sintonizado pelo circuito de ligagdo 106. Al-
ternativamente, o sintonizador 104 pode ser controlado por um outro controlador, tal como o
controlador 116 que sera descrito mais tarde. Os comandos de controle incluem comandos
para mudar a freqiiéncia de um oscilador usado com um misturador no sintonizador 104
para executar a converséo-de frequiéncia.

Tipicamente, os sinais de banda base na saida do sintonizador 104 podem ser refe-

ridos coletivamente como o sinal recebido desejado e representam um canal de satélite se-
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lecionado fora de um grupo de canais que foram recebidos como o fluxo de sinal de entrada.
Embora o sinal esteja descrito como um sinal de banda base, este sinal pode ser realmente
posicionado em uma freqliéncia que realmente esteja somente perto da banda base.

O um ou mais sinais de banda base provenientes do sintonizador 104 sdo forneci-
dos para o circuito de ligagdo 106. O circuito de ligagdo 106 tipicamente contém os circuitos
de processamento necessarios para converter o um ou mais sinais de banda base em um
sinal digital para demodulagéo pelo conjunto de circuitos permanecente do circuito de liga-
¢do 106. Em uma modalidade o sinal digital pode representar uma versao digital do um ou
mais sinais de banda base. Em uma outra modalidade o sinal digital pode representar a for-
ma de vetor do um ou mais sinais de banda base. O circuito de ligagdo 106 também demo-
dula e executa corre¢éo de erro no sinal digital para produzir um sinal de transporte. O sinal
de transporte pode representar um fluxo de dados para um programa, freqlientemente refe-
rido como um fluxo de transporte de um Unico programa (SPTS), ou ele pode representar
multiplos fluxos de programa multiplexados conjuntamente, referidos como um fluxo de
transporte de multiplos programas (MPTS).

O circuito de ligagédo 106 também inclui conjunto de circuitos para caracterizar o(s)
sinal(s) de banda base de entrada. A caracterizagdo de sinal pode incluir medi¢des de nivel
de sinal relativo, razdo de sinal para ruido, ou taxa de erro de bit de sinal digital. A caracteri-
zacgao de sinal é usada para determinar a qualidade de sinal do(s) sinal(s) de entrada e pode
incluir medigbes em pontos diferentes dentro do circuito de ligagdo e controlar certos circui-
tos dentro do aparelho conversor de sinais 102, assim como a geragao de sinais de status
tais como uma indicagdo de bloqueio de sinal. Um sinal de indicagdo de bloqueio pode ser
fornecido para o controlador 116 a fim de indicar que um canal solicitado, por exemplo, por
um usuario, foi corretamente sintonizado e recebido pelo sintonizador 104 e pelo circuito de
ligagdo 106. Adicionalmente, se o circuito de ligagdo 106 contiver um equalizador a caracte-
rizagédo pode incluir valores derivados dos elementos de equalizador.

Em uma modalidade preferida, o nivel de sinal relativo € monitorado como parte de
um lago de controle de ganho automatico para ajustar ganho de sinal no sintonizador 104.
Um sinal é fornecido do circuito de ligagdo 106 para o sintonizador 104 para ajustar o ganho
de sinal no sintonizador 104. O sinal de ajuste de ganho é baseado no circuito de ligagao
106 medindo o nivel relativo de um ou mais sinais de banda base e integrando ou ajustando
o valor medido durante um periodo de tempo constante. O valor ajustado é comparado com
um valor limiar e, se necessario, processado e fornecido para o sintonizador 104 como o
sinal de ajuste para um amplificador de ganho controlavel no sintonizador 104.

O sinal de transporte é fornecido para o decodificador de transporte 108. O decodi-
ficador de transporte 108 tipicamente separa o sinal de transporte, o qual € fornecido como

um SPTS ou MPTS, em fluxos de programa e sinais de controle individuais. O decodificador
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de transporte 108 também decodifica os fluxos de programa, e cria sinais de audio e video
destes fluxos de programa decodificados. Em uma modalidade, o decodificador de transpor-
te 108 é dirigido por meio de entradas de usudrio ou através de um controlador, tal como o
controlador 116, para decodificar somente o um fluxo de programa que tenha sido selecio-
nado por um usuario e criar somente um sinal de audio e video correspondente a este um
fluxo de programa decodificado. Em uma outra modalidade, o decodificador de transporte
108 pode ser dirigido para decodificar todos os fluxos de programa disponiveis e entdo criar
um ou mais sinais de audio e video dependendo da solicitagdo de usuario.

Os sinais de audio e video, juntamente com quaisquer sinais de controle necessa-
rios, provenientes tanto do decodificador de transporte 108 quanto do decodificador de
transporte 114 sdo fornecidos para o controlador 116. O controlador 116 gerencia o rotea-
mento e interfaceamento dos sinais de audio, video e de controle e, adicionalmente, controla
varias fungdes dentro do aparelho conversor de sinais 102. Por exemplo, os sinais de audio
e video provenientes do decodificador de transporte 108 podem ser encaminhados pelo con-
trolador 116 para uma saida de audio/video (A/V) 126. A saida de A/V 126 fornece os sinais
de audio e video do aparelho conversor de sinais 102 para uso por dispositivos externos tais
como televisbes ou computadores. Também, os sinais de audio e video provenientes do
decodificador de transporte 114 podem ser encaminhados pelo controlador 116 para o bloco
de meméria 130 para gravacdo e armazenamento. O bloco de meméria 130 pode conter
diversas formas de memoéria incluindo meméria de acesso aleatério (RAM), flash, midia rigi-
da tal como uma unidade de disco rig_ido. O bloco de memoéria 130 pode incluir uma segéo
de meméria para armazenamento de instrugdes e dados usados pelo controlador 116, assim
como uma segao de memoéria para armazenamento de sinal de audio e video. O controlador
116 também pode permitir armazenamento de sinais no bloco de memaria 130 em uma for-
ma alternativa tal como um MPTS ou SPTS proveniente do decodificador de transporte 108
ou do decodificador de transporte 114.

O controlador 116 também é conectado a uma interface de comunicagoes externa
120, tal como um modem de telefone, para fornecer conexio de telefone para um provedor
de servigo. A interface de comunicagdo externa 120 fornece sinais para autorizar o uso dos
sinais de audio e video. O controlador 116 também se conecta a uma interface de seguran-
¢a 118, tal como um cartdo inteligente, para comunicar sinais para gerenciar o uso dos si-
nais de audio/video e impedir uso ndo autorizado. O controle de usuério é realizado por
meio do painel de usuario 122, para fornecer uma entrada direta dos comandos de usuario
para controlar o aparelho conversor de sinais e o receptor de controle remoto 124 e para
receber comandos provenientes de um dispositivo de controle remoto externo. Tanto o pai-
nel de usuario 122 quanto o receptor de controle remoto 124 sdo conectados ao controlador

116. Embora ndo mostrado, o controlador 116 também pode se conectar aos sintonizadores
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104, 110, aos circuitos de ligagéo 106, 112 e aos decodificadores de transporte 108, 114
para fornecer informagéo de configuragdo inicial, assim como para passar informagédo de
controle entre os blocos. Finalmente, o fornecimento de energia 128 tipicamente se conecta
a todos os blocos no aparelho conversor de sinais 102 e fornece a energia para esses blo-
cos, assim como fornece energia para qualquer um dos elementos necessitando energia
externa, tal como a ODU 101.

O controlador 116 também se conecta ao controle de ODU 130 e a controla. O con-
trole de ODU 130 fornece a sinalizagéo e sinais de fornecimento de energia de volta para a
ODU pelo fornecimento destes sinais no(s) cabo(s) coaxial se estendendo entre a ODU 101
e o aparelho conversor de sinais 102. Em uma modalidade, o controle de ODU 130 recebe
sinais de controle de entrada provenientes do controlador 116 e fornece diferentes niveis de
tensdo DC para partes especificas da ODU 101 para fornecer um certo fluxo de sinal para
cada um dos caminhos de processamento e entradas para o sintonizador 104 e para o sin-
tonizador 110. Em uma outra modalidade, o controle de ODU 130 recebe entradas proveni-
entes do controlador 116 e também do circuito de ligagdo 106 e do circuito de ligagdo 112 e
fornece niveis de tensdo DC e um sinal de controle de sintonizagdo separado para a ODU
101 usando portadora de baixa frequéncia com base em modulagdo por chaveamento de
freqiiéncia. O controlador 116 também pode enviar comandos de controle para incapacitar o
controlador de ODU 130 ao fornecer tanto tensdes DC quanto sinais de controle para a ODU
101. '

Deve ser percebido pelos versados na técnica que os blocos descritos dentro do
aparelho conversor de sinais 102 tém importantes inter-relagées, e alguns blocos podem ser
combinados e/ou rearranjados e ainda fornecerem a mesma funcionalidade total basica. Por
exemplo, o decodificador de transporte 108 e o decodificador de transporte 114 podem ser
combinados e integrar adicionalmente alguma ou todas as fungdes do controlador 116 para
agir como o controlador principal para o aparelho conversor de sinais 102. Adicionalmente, o
controle de vérias fungbes pode ser distribuido ou alocado com base em aplicagdes e exi-
géncias de projeto especificas. Como um exemplo, os caminhos de processamento para os
dois fluxos de sinal de entrada podem operar para tipos especificos de sinais. O sintonizador
104, o circuito de liga§éo 106 e o decodificador de transporte 108 podem receber, demodu-
lar e decodificar sinais empregando um formato de audio e video de alta definigdo, enquénto
que o sintonizador 110, o circuito de ligagéo 112 e o decodificador de transporte 114 podem
receber sinais para manter a operagao de um guia de programa.

O aparelho conversor de sinais 102 também pode ser configurado para receber
dois ou mais fluxos de sinal separados em alguns modos de operagéo, e somente um fluxo
de sinal em outros modos de operagdo. Nos modos utilizando somente um fluxo de sinal, o

aparelho conversor de sinais 102 pode incluir provisdes para fornecer o unico fluxo de sinal
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para ambos os caminhos de processamento, de acordo com aspectos da presente inven-
gdo. A provisao para aplicar um segundo fluxo de sinal ao aparelho conversor de sinais 102,
mesmo em um modo onde somente um fluxo de sinal é usado, pode fornecer inadvertida-
mente potenciais problemas de desempenho resultantes de indesejavel interferéncia de si-
nal por causa de diafonia. Em tais casos, tanto detectar quanto impedir diafonia no aparelho
conversor de sinais 102 pode ser importante para manter operagao apropriada de acordo
com aspectos da presente invengéao.

Voltando a figura 2, esta mostrado um diagrama de blocos ilustrando um circuito de -
recepcao 200 tal como encontrado em um aparelho conversor de sinais 102. O circuito de
recepgao 200 inclui blocos de processamento para receber um ou mais fluxos de sinal em
multiplos formatos de sinal. O circuito de recepgado 200 também inclui blocos de proceséa-
mento para receber pelo menos uma parte de um fluxo de sinal associado com fornecimento
de informagéo de programa ou de guia de canal.

Um primeiro fluxo de sinal é fornecido no caminho superior de processamento de
sinal para o filtro 202 e para o amplificador 204. O filtro 202 remove energia de sinal indese-
jada do sinal, particularmente energia de sinal fora da faixa de frequiéncias de interesse para
os canais contidos no fluxo de sinal. O amplificador 204 fornece ganho de sinal, aumentando
o nivel de energia de sinal do fluxo de sinal de entrada. O principal propésito de aumentar o
nivel de sinal é superar perda de nivel de sinal adicional em outros circuitos no caminho de
processamento de sinal.

O fluxo de sinal amplificado na saida do amplificador 204 é fornecido para o divisor
206. O divisor 206 gera dois fluxos de saida de sinal dividido pela divisdo da energia de sinal
em dois caminhos. O divisor 206 pode dividir a energia de sinal igualmente entre os dois
caminhos de sinal dividido. O divisor 206 pode alternativamente dividir a energia de sinal em
urh modo para fornecer mais da energia de sinal original em um fluxo de saida dividido e ‘
menos energia de sinal no outro fluxo de saida dividido.

Um sinal dividido pelo divisor 206 é fornecido para o atenuador comutéavel 208 e pa-
ra o amplificador 210. O amplificador 210 tem a mesma fungéo tal como descrito anterior-
mente. O atenuador comutavel 208 fornece atenuagdo de sinal, reduzindo o nivel de sinal
do sinal que passa através dele. O atenuador comutavel 208 pode incluir uma rede de resis-
tores para formar um ou mais circuitos de atenuador € um ou mais comutadores para comu-
tar atenuadores no caminho de processamento de sinal e fora dele. Em uma modalidade
preferida, o atenuador comutavel 208 pode comutar entre atenuagéo de zero (0) dB e ate-
nuagéo de quinze (15) dB. O atenuador comutavel 208 também inclui uma entrada de con-
trole para controlar a fungao de comutagéd. A entrada de controle seleciona qual ajuste de
atenuador € usado durante processamento de sinal. Um sinal de controle é fornecido tanto

por um circuito de ligagdo quanto por um controlador.
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O fluxo de sinal processado adicionalmente pelo amplificador 210 é fornecido para
um segundo atenuador comutavel 212 e para o divisor de sinal 214. A fungéo e operagdo do
atenuador comutavel 212 é a mesma tal como descrita anteriormente. A fungéo e operagéo
do divisor de sinal 214 também é a mesma tal como descrita anteriormente. Cada uma das
duas saidas do divisor de sinal 214 é fornecida para um filtro, o filtro 216 ou o filtro 218, e
para um circuito de sintonizagdo 220. Os filtros 216 e 218 fornecem filtragem adicional para
energia de sinal indesejada similar a filtragem descrita anteriormente. O circuito de sintoni-
zagdo 220 contém circuitos de processamento tais como misturadores e osciladores para
sintonizar dois canais separados dentro do fluxo de sinal de entrada. Um sinal de controle
proveniente de um controlador, ndo mostrado, ou dos circuitos de ligagao 224, 264 conecta-
dos para sintonizar o circuito 220 fornece comandos de controle de sintonizagéo para sinto-
nizar os canais presentes no fluxo de sinal. »

Uma saida do circuito de sintonizagao 220 é fornecida para a ligagéo legada 222. A
ligagdo legada 222 demodula e decodifica sinais usando um formato de sinal mais antigo
usado para transmissao de sinal de satélite. Em uma modalidade preferida, a ligagao legada
22 pode demodular e decodificar sinais usando modulagdo por chaveamento de fase em
quadratura (QPSK) e formato de corregcao de erro de Viterbi e Reed-Solomon. A 6Utra saida
do circuito de sintonizagado 220 é fornecida para a ligagdo avangada 224. A ligagéo avanca-
da 224 demodula e decodifica sinais usando formatos de sinal avangados mais novos usa-
dos em transmissao de sinal de satélite, além de ser capaz de demodular e decodificar si-

nais no formato de sinal legado mais antigo. Em uma modalidade preferida, a ligagao avan-

. ¢ada 224 pode demodular e decodificar sinais usando modulagdo por chaveamento de fase

de oito niveis (8-PSK) e cédigo turbo, verificagdo de paridade de baixa densidade (LDPC),
ou formato de corregdo de erro de Bose, Chaudhuri e Hocquenghem (BCH) além da modu-
lagdo QPSK e formato de corregédo de erro de Viterbi e Reed-Solomon. Cada uma de a liga-
¢cdo legada 222 e a ligagdo avangada 224 fornece saidas tais como saidas de sinal de
transporte para prbcessamento adicional incluindo decodificagdo e exibigdo de audio e vi-
deo. _

Tal como exposto anteriormente, a ligagdo avangada 224 fornece o sinal de contro-
le para o atenuador comutavel 208 e para o atenuador comutéavel 212. O sinal de controle é
determinado pela ligagcdo avangada 224 com base na caracterizagdo de sinal executada no
canal sintonizado do fluxo de sinal. Além do mais, um controlador, ndo mostrado, pode for-
necer informagado de controle usada pela ligagdo avangada 224 para controlar os atenuado-
res comutaveis 208 e 212. Alternativamente, um controlador pode fornecer sinais de contro-
le diretamente para os atenuadores comutaveis 208 e 212. _

A ligagdo avangada 224 também fornece um sinal de controle para o controlé de

LNB 226. O controle de LNB 226 fornece sinais para operar a ODU 101 tal como descrito
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anteriormente. O controle de LNB 226 pode incluir conjunto de circuitos de processamento
para gerar sinal de controle. O controle de LNB 226 pode incluir alternativamente um comu-
tador para conectar ou desconectar um fornecimento de energia DC para o caminho de pro-
cessamento de sinal. O fornecimento de energia DC, ndo mostrado, & usado para energizar
conjunto de circuitos na ODU 101.

A segunda saida de sinal do divisor de sinal 206 é fornecida para o terminal comum
do comutador 250. O comutador 250 permite que o sinal do caminho superior de processa-
mento de sinal seja fornecido para o caminho inferior de processamento de sinal, tal como
sera descrito mais tarde. O comutador 250 é preferivelmente um comutador de duplo p6-
lo/contato duplo (DPDT) e pode ser implementado usando um circuito de relé ou circuitos
elétricos incluindo transistores e diodos. Um terminal comutado do comutador 250 é conec-
tado aos circuitos usados no caminho inferior de processamento de sinal, descrito mais tar-
de. Um outro terminal de comutador do comutador 250 é conectado a terminagao de resistor
290 para terminar de forma apropriada a conexao de saida do divisor 206 quando o fluxo de
sinal do caminho superior de processamento de sinal ndo é fornecido para o caminho inferi-
or de processamento de sinal.

Além do mais, se a conexao de cabo entregar um segundo fluxo de sinal para o a-
parelho conversor de sinais 102, o segundo fluxo de sinal é fornecido no caminho inferior de
processamento de sinal para o filtro 252, o amplificador 254 e para o atenuador 256. O filtro
252 e o amplificador 254 tém operagao e fung¢ao similares tal como descrito anteriormente.
O atenuador 256 contém uma rede fixada de componentes tais como, mas ndo se limitando
a estes, resistores e reduz o nivel de sinal @ medida que o fluxo de sinal passa através dele.
O atenuador 256 também pode fornecer algum armazenamento temporario de caracteristi-
cas de fluxo de sinal tais como, mas ndo se limitando a esta, impedancia, apresentadas ao
amplificador 264. Em uma modalidade preferida, o atenuador 256 cria trés (3) dB de perda
de sinal.

O fluxo inferior de sinal atenuado é fornecido em um terminal de comutador do co-
mutador 258. O comutador 258, juntamente com o comutador 250 descrito anteriormente,
permitem ao fluxo de sinal se originar no caminho superior de processamento de sinal ou o
fluxo de sinal se originar no caminho inferior de processamento de sinal para ser fornecido
adicionalmente para os circuitos restantes no caminho inferior de processamento de sinal. O
comutador 258 é preferivelmente um comutador DPDT e pode ser implementado usando um
circuito de relé ou circuitos elétricos incluindo transistores e diodos. O outro terminal de co-
mutador do comutador 258 é conectado a um dos terminais de comutador do comutador
250, tal como descrito anteriormente. O terminal comum do comutador 258 fornece o fluxo
de sinal do caminho superior de processamento de sinal ou o fluxo de sinal fornecido para a

entrada do caminho inferior de processamento de sinal para os circuitos restantes no cami-
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nho inferior de processamento de sinal.

Cada um de o comutador 250 e o comutador 258 tem uma entrada de sinal de con-
trole. O sinal de controle para cada entrada dé sinal de controle é fornecido de um controla-
dor. Alternativamente, o sinal de controle pode ser fornecido de um circuito de ligagao tal
como a ligagdo legada 222 ou a ligagdo avan¢ada 224. Em uma modalidade preferida, as
entradas de sinal de controle para o comutador 250 e para o comutador 258 sdo conectadas
conjuntamente e um sinal de controle comum é fornecido.

O fluxo de sinal na saida ou terminal comum do comutador 258 é fornecido para o
atenuador comutavel 260. O atenuador comutavel 260 tem fungao e operagao tal como des-
crito anteriormente. A saida de sinal do atenuador comutavel 260 é fornecida para o circuito
de sintonizagéo 262. O circuito de sintonizagdo 262 contém circuitos similares aqueles des-
critos para o circuito de sintonizagdo 220, mas somente sintoniza um unico canal dos canais
no fluxo de sinal. A saida do circuito de sintonizagdo é fornecida para a ligagdo avangada
264. A ligagao avancgada 264 opera e funciona em um modo similar a ligagdo avangada 224
e fornece uma saida de sinal de transporte para processamento adicional.

A ligagédo avancgada 264 fornece um sinal de controle para o atenuador comutavel
260 e para o controle de LNB 266. Os sinais e operagéo de controle da ligagdo avangada
264 com o atenuador comutavel 260 e o controle de LNB 260 s&o similares aqueles descri-
tos anteriormente para a ligagdo avangada 224, os atenuadores comutaveis 208 e 212 e
para o controle de LNB 226.

A complexidade acrescentada do arranjo de circuito no circuito de recepgao 200, tal
como permitir multiplos sintonizadores para utilizar fluxos de sinal de mais de um caminho
de processamento de sinal, complica exigéncias de desempenho. A operagdo apropriada
dos sintonizadores pode exigir a capacidade de determinar se diafonia entre os caminhos de
processamento de sinal esta presente, de acordo com aspectos da presente ini)engéo. Adi-
cionalmente, ajuste de caracteristicas de sinal dos caminhos de processamento de sinal
usando circuitos tais como os atenuadores descritos anteriormente, de acordo com aspectos
da presente invencao, pode eliminar ou impedir diafonia nos caminhos de processamento de
sinal.

Voltando a figura 3, estd mostrado um fluxograma ilustrando um processo exemplar
300 para determinar e impedir diafonia usando aspectos da presente invengao. Tipicamente,
o processo 300 pode ser executado como parte da configuragao do aparelho conversor de
sinais 102 pelo usuario. Além do mais, o processo 300 pode ser feito como parte de instala-
¢ao inicial ou mudangas a qualquer hora sao feitas associadas com conexado de fluxos de
sinal fornecidos para o aparelho conversor de sinais 102.

Na etapa 302, quando um fluxo de sinal ndo é fornecido ou nédo esta presente em

um dos caminhos de processamento de sinal, tal como o caminho inferior do aparelho con-
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versor de sinais 102, o sintonizador para o outro caminho de processamento de sinal, tal
como o sintonizador 104, € comandado para sintonizar um canal. O canal sintonizado deve
ser um canal presente entre os canais no fluxo de sinal fornecido para o sintonizador 104. O
fluxo de sinal presente no caminho inferior de processamento de sinal pode ser removido ou
impedido de alcangar o aparelho conversor de sinais 102, por exemplo, por comandar o con-
trole de ODU 130 para incapacitar ou desligar o circuito de LNB na ODU 101 usado para
fornecer o sinal para o caminho inferior de processamento de sinal.

A seguir na etapa 304, o sinal de condigdo bloqueio gerado pela caracterizagao de
sinal do canal sintonizado pelo circuito de ligagdo 106 no caminho ativo de processamento
de sinal é verificado. O sinal de condi¢gdo de bloqueio pode ser monitorado continuamente
pelo controlador 116. Se monitoramento continuo for usado, o sinal de condigédo de bloqueio
pode necessitar ser verificado varias vezes durante um pequeno periodo de tempo, tal como
5 segundos, depois de comandar o sintonizador para sintonizar. O sinal de condigdo de blo-
queio também pode ser fornecido, por exemplo, como um comando de interrupgao através
de um barramento de controle conectado ao controlador 116.

Se o sinal de condi¢ao de bloqueio indicar que nenhum bloqueio de sinal foi gerado
para o canal sintonizado, na etapa 306, um erro ¢é indicado. O erro pode ser usado para in-
dicar que nenhum sinal esta presente ou que o canal desejado ndo esta presente no fluxo
de sinal. O erro pode indicar adicionalmente que um canal incorreto ou' invalido foi sintoniza-
do ou que existe algum problema de operagéo de hardware no aparelho conversor de sinais
102. A fim de eliminar alguns dos potenciais erros por causa de um canal incorreto, invalido,
perdido, comandos adicionais podem ser fornecidos para o sintonizador 104 para sintonizar
os canais adicionais e repetir as etapas 302 e 304, se necessario.

' Adicionalmente, condi¢gdo de bloqueio valida somente indica que o circuito de liga-
¢do 106 recebeu um sinal com caracteristicas de sinal suficientes, tal como intensidade de
sinal, que circuitos no circuito de ligagdo 106 podem processar o sinal. O sinal ainda pode
estar presente no caminho de processamento de sinal, mas pode estar abaixo de um limiar
de caracteristica de sinal necessario para determinar uma condigdo de blogqueio valida.

Se, na etapa 304, o sinal de condi¢édo de bloqueio indicar que bloqueio de sinal foi
gerado para o canal sintonizado entdo, na etapa 308, um sinal é fornecido para entrada do
caminho inferior de processamento de sinal e um comando é fornecido para o sintoniiador
110 para sintonizar um canal. O canal sintonizado pelo sintonizador 110 é preferivelmente o
mesmo canal que o canal sintonizado para o primeiro sintonizador, o sintonizador 104. O
sinal para o sintonizador 110 pode ser fornecido por comandar o controle de ODU para ca-
pacitar ou ligar o circuito de LNB na ODU 101 usada para fornecer o sinal para o caminho
inferior de processamento de sinal.

A seguir, na etapa 310, o sinal gerado pela caracterizagdo de sinal do canal sihtoni- .
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zado pelo circuito de ligagdo 112 no agora caminho ativo inferior de processamento de sinal
é verificado. O sinal de condigdo de bloqueio pode ser verificado em um modo similar aquele
descrito anteriormente.

Se o sinal de condigdo de bloqueio indicar que nenhum bloqueio de sinal foi gerado
para o canal sintonizado, na etapa 312, um erro é indicado. O erro pode ser usado para in-
dicar que nenhum sinal esta presente ou que o canal desejado nao esta presente no fluxo
de sinal. O erro pode indicar adicionalmente que um canal incorreto ou invalido foi sintoniza-
do ou que existe algum problema de operagdo de hardware no aparelho conversor de sinais
102. O erro também pode indicar que nenhum fluxo de sinal foi fornecido para o caminho
inferior de processamento de sinal. Por exemplo, é possivel que o cabo de entrada nao es-
teja conectado. O erro na etapa 312 também pode indicar que nenhuma diafonia ou diafonia
minima pode estar presente no sinal fornecido pelo caminho superior de sinal.

Tal como descrito anteriormente, a fim de eliminar alguns dos potenciais erros indi-
cados por causa de um canal incorreto, invalido, ndo presente, comandos adicionais podem
ser fornecidos para o sintonizador 104 sintonizar canais adicionais e repetir as etapas 302 e
304. O erro na etapa 312 também pode indicar que nenhuma diafonia esta presente. Entre-
tanto, por causa dos possiveis outros erros descritos, a conclusdo de que diafonia nao esta
presente pode néo ser precisa com base na determinagao na etapa 312.

Se, na etapa 310, o sinal de condigao de bloqueio indicar que bloqueio de sinal foi
gerado para o canal sintonizado entdo, na etapa 314, o sinal originalmente fornecido para o
primeiro caminho ou caminho superior de sinal é removido. Tal como descrito anteriormente,
o fluxo de sinal para o caminho inferior de processamento de sinal pode ser removido ou
impedido de alcangar o aparelho conversor de sinais 102, por exemplo, por comandar o con-
trole de ODU 130 para incapacitar ou desligar o circuito de LNB na ODU 101 usada para
fornecer o sinal para o caminho inferior de processamento de sinal, tal como descrito anteri-
ormente. |

A seguir, na etapa 316 o sinal de condigdo gerado pela caracterizagdo de sinal do-
canal sintonizado pelo circuito de ligagdo 112 no agora caminho inferior ativo de processa-
mento de sinal é verificado de novo. Se o sinal de condi¢gdo de bloqueio ndo mais indicar
que condigdo de bloqueio existe entdo, na etapa 318, uma outra condi¢do de erro é indica-
da. A indicagao de erro na etapa 318 agora indica que algum tipo de diafonia de fluxos de
sinal esta presente. Como resultado da determinagéo de erro na etapa 318, agdo corretiva
pode ser tomada para impedir diafonia. A agdo corretiva pode incluir incapacitar o caminho
inferior de procéssamento de sinal, usando um método tal como aquele descrito anterior-
mente, enquanto que um fluxo de sinal é processado no caminho superior de processamen-
to desinal.

Se o sinal de condigdo de bloqueio indicar que o bloqueio de sinal permaneceu a-
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pesar da remogao do fluxo de sinal do caminho de processamento de sinal originalmente
usado, fluxos de sinal validos podem estar presentes em uma ou em ambas as entradas de
caminho de processamento de sinal para o aparelho conversor de sinais 102. Adicionalmen-
te, o fluxo de sinal originalmente fornecido para o primeiro caminho ou caminho superior de
processamento de sinal € o fluxo de sinal desejado contendo o canal sintonizado pelo pri-
meiro sintonizador. Na etapa 320, o processamento de sinal, incluindo demodulagao de sinal
adicional, no aparelho conversor de sinais pode continuar.

Embora ndo mostrado, as etapas 302, 310, 314 e 316 podem ser repetidas como
um modo de verificar certas condigdes para o sinal de condigdo de bloqueio no circuito de
ligagdo 106 e no circuito de ligagdo 112 com relagao ao fluxo de sinal presente no caminho
superior ou no caminho inferior de processamento de sinal. A repetigdo das etapas fornece-
ria verificagdo adicional de que, por exemplo, diafonia estava presente entre os dois cami-
nhos de processamento de sinal. Adicionalmente, as etapas no processo 300 podem ser
realocadas para permitir que a etapa 302 inicie com sintonizagdo de um canal no fluxo de
sinal fornecido para o caminho inferior de processamento de sinal. Tipicamente diafonia o-
corre igualmente entre caminhos de processamento de sinal, mas niveis de diafonia podem
nao ser iguais em cada caminho de processamento de sinal por causa das diferengas nos
niveis de sinal dos varios fluxos de sinal presentes.

O processo 300 esta descrito incluindo etapas que capacitam ou incapacitam um
certo fluxo de sinal. Alternativamente, um dos fluxos de sinal pode ser alterado em um modo
que assegura que ele nao pode ser processado usando as mesmas etapas de processa-
mento para produzir uma condigdo de sinal de bloqueio afirmativa, tal como usado para o
primeiro fluxo de sinal. Por exemplo, o segundo fluxo de sinal pode ser variado em frequén-
cia ou invertido em freqliéncia em relagdo as freqliéncias conhecidas ou esperadas para o
primeiro fluxo de sinal. O aparelho conversor de sinais 102 pode comandar adicionalmente a
ODU para selecionar um segundo fluxo de sinal que seja de uma fonte de satélite ou polari-
zag&o de sinal que seja conhecida para ser ou que é esperada para ser diferente do primei-
ro fluxo de sinal. O processo 300 pode entdo, por exemplo, ser modificado para considerar
sintonizagdo de um canal diferente do segundo fluxo de sinal.

Embora os caminhos de processamento de sinal descritos no processo 300 incluam
o conjunto de circuitos presente no aparelho conversor de sinais 102, é importante notar que
os caminhos de processamento de sinal podem se estender para incluir o cabeamento para
fornecer os fluxos de sinal, e podem incluir adicionalmente conjunto de circuitos se associ-
ando com recebimento dos fluxos de sinal na ODU 101. Isto é porque diafonia também pode
ocorrer em caminhos de processamento de sinal fora do aparelho conversor de sinais 102,

tal como o cabeamento para fornecer os fluxos de sinal para o aparelho conversor de sinais
102.
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Adicionalmente, embora o processo 300 descreva uma abordagem para alterar ca-
minhos de processamento de sinal envolvendo capacitar e incapacitar fluxos de sinal em
caminhos de processamento de sinal, outros métodos podem ser usados. A abordagem u-
sada para incapacitar ou capacitar fluxos de sinal também pode incluir mudar o segundo
fluxo de sinal com relagéo ao primeiro fluxo de sinal. A escolha da abordagem pode depen-
der de problemas operacionais com o aparelho conversor de sinais 102, de acordo com as-
pectos da presente invengdo. Por exemplo, certas abordagens tais como incapacitar ou ca-
pacitar o segundo fluxo de sinal pode ndo ser completamente pratica por causa de restri-
¢oes fora do aparelho conversor de sinais 102 quando o fluxo de sinal é fornecido para os
outros aparelhos conversores de sinais. Pode entdo ser possivel incorporar diversas ou to-
das as possiveis abordagens de controle de fluxo de sinal, de acordo com a presente inven-
¢ao, individualmente ou em conjunto uma com a outra, a fim de produzir um método mais
robusto ou util de prevengao de diafonia.

Voltando & figura 4, esta mostrado um fluxograma ilustrando um outro processo e-
xemplar 400 para determinar e impedir diafonia usando aspectos da presente invengéo. O
processo 400 pode ser usado em conjungdo com o processo 300 sucessivamente ou de
forma simultédnea. Por exemplo, o processo 400 pode ser iniciado na etapa 320 do processo
300. Alternativamente, certas etapas, tais como as etapas 404, 408 e 412 do processo 400
descrito a seguir podem ser executadas simultaneamente com certas etapas, tais como as
etapas 304, 310 e 316 do processo 300.

Na etapa 402, na falta de um fluxo de sinal fornecido para um dos caminhos de
processamento de sinal, tal como o caminho inferior do aparelho conversor de sinais 102, o
sintonizador no outro caminho de processamento de sinal, tal como o sintonizador 104, é
comandado para sintonizar um canal. O canal sintonizado deve ser um canal presente entre
os canais no fluxo de sinal fornecido para o sintonizador 104. O fluxo de sinal para o cami-
nho inferior de processamento de sinal pode ser capacitado ou incapécitado nesta etapa,
assim como em outras etapas descritas mais tarde, em um modo similar aquele descrito no
processo 300.

A seguir, na etapa 404, é determinada uma estimativa de nivel de energia de sinal
recebido para o primeiro sintonizador. A estimativa de nivel de energia € tipicamente deter-
minada usando capacidades de caracterizagdo de sinal em um circuito de ligagao, tal como
o circuito de ligagao 106. O valor de estimativa de nivel de energia'de sinal pode ser arma-
zenado em uma memoéria, no circuito de ligagdo 106 ou em uma outra meméria tal como a
meméria 130.

Na etapa 406, o caminho inferior de processamento de sinal é capacitado, um sinal
é fornecido para a entrada do caminho inferior de processamento de sinal € um comando é

fornecido para o sintonizador 110 para sintonizar um canal. O canal sintonizado pelo sintoni-
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zador 110 é preferivelmente o mesmo canal tal qual o canal sintonizado para o primeiro sin-
tonizador, o sintonizador 104.

A seguir, na etapa 408, é determinada uma estimativa de nivel de energia de sinal
recebido para o segundo sintonizador. Esta estimativa de nivel de energia representa o nivel
de energia de sinal inesperado ou o nivel de energia de sinal recebido indesejado para o
canal sintonizado pelo sintonizador 110. A estimativa de nivel de energia é tipicamente de-
terminada usando capacidades de caracterizagdo de sinal em um circuito de ligagao, tal co-
mo o circuito de ligagdo 112. A estimativa de nivel de energia de sinal recebido indesejado
ou inesperado para o segundo sintonizador representa uma estimativa da energia de sinal
potencialmente criada por causa da diafonia da energia de sinal do primeiro caminho ou
caminho superior de processamento de sinal ou com o cabeamento associado com o primei-
ro caminho ou caminho superior de processamento de sinal. A estimativa de nivel de ener-
gia de sinal inesperado ou indesejado para o segundo sintonizador pode ser armazenada
em uma memoria, tal como descrito anteriormente.

Na etapa 410 o sinal originalmente fornecido para o primeiro caminho ou caminho
superior de sinal é removido. Depois da remogéo do sinal, na etapa 412 uma segunda esti-
mativa de nivel de energia de sinal recebido para o segundo sintonizador é determinada em
um circuito de ligagao tal como o circuito de ligagdo 112. A segunda estimativa de nivel de
energia de sinal recebido para o segundo sintonizador representa uma estimativa da energia
de sinal do canal sintonizado do fluxo de sinal recebido fornecido para o segundo caminho
ou caminho inferior de processamento de sinal. A segunda estimativa de nivel de energia de
sinal para o segundo sintonizador pode ser armazenada em uma memédria, tal como descrito
anteriormente.

Depois de as estimativas de nivel de energia de sinal das etapas 404, 408 e 412 te-
rem sido determinadas entao, na etapa 414, os valores para a estimativa de nivel de energia
de sinal recebido para o primeiro sintonizador, a estimativa de nivel de energia de sinal re-
cebido inesperado para o segundo sintonizador e a segunda estimativa de nivel de energia
de sinal recebido para o segundo sintonizador sdo recuperadas das suas respectivas locali-
zagbes de memoria, se necessario. Os trés valores s&o entdo processados para determinar
uma estimativa de diferenga de nivel de entrada e uma estimativa de nivel de diafonia.

A computagdo da estimativa de diferenga de nivel de entrada e da estimativa de ni-
vel de diafonia pode ser executada em um controlador, tal como o controlador 116. A com-
putagdo pode envolver, por exemplo, subtragdo da estimativa de nivel de energia de sinal
recebido para o primeiro sintonizador da primeira estimativa de nivel de energia de sinal
recebido para o segundo sintonizador para determinar a diferenga de nivel de entrada. Adi-
cionalmente, a computagédo pode envolver subtragdo da diferenga de nivel de entrada e a

segunda estimativa de nivel de energia de sinal recebido para o segundo sintonizador da
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estimativa de energia de sinal recebido para o primeiro sintonizador para determinar a esti-
mativa de nivel de diafonia. Outros algoritmos computacionais podem ser usados envolven-
do, por exemplo, porcentagens de cada uma das estimativas de nivel de sinal. A computa-
¢ao também pode incluir condigdes limiares, ou valores esperados ou conhecidos de niveis
de sinal associados com os caminhos de processamento de sinal e fluxos de sinal.

Se a computagdo na etapa 414 indicar que diafonia pode estar presente entdo, na
etapa 416, ajuste de circuitos dentro do aparelho conversor de sinais 102 pode ser feito a
fim de impedir ou abrandar diafonia. Em uma modalidade preferida, os atenuadores comuta-
veis 208, 212 e 260 s&o ajustados. O método para ajuste pode ser determinado por projeto,
e pode depender do controlador usado e de se o controle de todos os atenuadores é execu-
tado por multiplos circuitos de ligagdo ou por um Unico controlador. Um método pode ser
efetuar ajuste de um atenuador, tal como o atenuador 208, e entdo repetir as etapas do pro-
cesso 400. As mudancgas de ajuste de atenuador sdo continuadas através de todas as pos-
siveis combinagdes até que um ajuste é encontrado que elimina diafonia. Alternativamente,
todas as possiveis combinagdes de configuragbes de atenuador também podem ser experi-
mentadas e a combinagdo de configuragdes de atenuador escolhida é a que produz o mais
baixo nivel de diafonia.

O processo 400 descreve determinar uma estimativa de nivel de diafonia e estima-
tiva de nivel de sinal usando medi¢des de energia de sinal feitas pelo circuito de ligagdo 106
e pelo circuito de ligagdo 112. Também pode ser possivel que uma estimativa de nivel de
diafonia ou estimativa de nivel de sinal possa ser determinada usando outras qualidades de
caracterizagéo de sinal no circuito de ligagdo 106 e no circuito de ligagdo 112. Por exemplo,
uma medi¢do de razdo de sinal para ruido (SNR) executada no circuito de ligagdo 106 e no
circuito de ligagdo 112 pode ser usada para determinar uma estimativa de nivel de diafonia.

Deve ser entendido que os processos 300 e 400 estdo descritos em relagéd a um
primeiro sintonizador em um primeiro caminho de processamento de sinal definido como o
caminho superior de processamento de sinal no aparelho conversor de sinais 102. Os pro-
cessos 300 e 400 podem comegar adicionalmente com o primeiro sintonizador descrito no
primeiro caminho de processamento de sinal definido como o caminho inferior de processa-
mento de sinal e seguir para inverter somente os caminhos de processamento identificados
sem nenhuma mudanga para o fluxo dos processos 300 e 400. Adicionalmente, os proces-
sos 300 e 400 estdo descritos utilizando dois sintonizadores e dois fluxos de sinal de entra-
da. Entretanto, os processos 300 e 400 podem ser estendidos para qualquer nimero de
fluxos de sinal sepérados fornecidos através de conexdes separadas para qualquer nimero
de circuitos de sintonizagdo dentro do aparelho conversor de sinais 102 pelo acréscimo de
etapas, similares aquelas descritas, ou repeticdo de alguma parte ou de todo o processo
propriamente dito.
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Embora a revelagédo possa ser suscetivel a varias modificagdes e formas alternati-
vas, modalidades especificas foram mostradas a titulo de exemplo nos desenhos e estdo
descritas detalhadamente neste documento. Entretanto, deve ser entendido que a revelagéo
néo pretende ser limitada as formas particulares reveladas. Em vez disto a revelagao € para
abranger todas as modificagbes, equivaléncias e alternativas que se incluam no espirito e

escopo da revelagao tal como definido pelas reivindicagdes seguintes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Método (300) para detectar diafonia entre um primeiro caminho de processamen-
to de sinal e um segundo caminho de processamento de sinal, o método sendo
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas de:

fornecer um sinal para o dito primeiro caminho de processamento de sinal;

sintonizar (302) um canal no dito sinal fornecido através do dito primeiro caminho
de processamento de sinal;

sintonizar (308) o dito canal no dito sinal através do dito segundo caminho de pro-
cessamento de sinal; e

determinar (316) que existe diafonia se o dito canal no dito sinal estiver presente no
dito segundo caminho de processamento de sinal.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita etapa de determinar que existe diafonia inclui determinar que o dito canal no dito sinal é
recebido através do dito segundo caminho de processamento de sinal.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita etapa de determinar (316) que existe diafonia inclui determinar que o dito sinal é forne-
cido somente através do dito primeiro caminho de processamento de sinal.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita etapa de determinar (316) que o dito sinal é fornecido somente através do dito primeiro
caminho de processamento de sinal inclui alterar o dito primeiro caminho de processamento
de sinal.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita alteragdo do dito primeiro caminho de processamento de sinal inclui incapacitar o dito
primeiro caminho de processamento de sinal.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita incapacitagdo do dito primeiro caminho de processamento de sinal inclui desligar um
fornecimento DC para um circuito.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita etapa de determinar (316) que existe diafonia inclui determinar uma condigdo de blo-
queio de sinal para o dito canal.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
dita etapa de determinar (316) que existe diafonia inclui medir um nivel de sinal.

9. Aparelho (100) para detectar diafonia entre um primeiro caminho de processa-
mento de sinal e um segundo caminho de processamento de sinal, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende:

dispositivo para fornecer (101) um sinal para o dito primeiro caminho de processa-

mento de sinal;
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dispositivo para sintonizar (104) um canal no dito sinal fornecido através do dito
primeiro caminho de processamento de sinal;

dispositivo para sintonizar (110) o dito canal no dito sinal através do dito segundo
caminho de processamento de sinal; e

dispositivo para determinar (106, 112, 116) que existe diafonia se o dito canal no di-
to sinal estiver presente no dito segundo caminho de processamento de sinal.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito dispositivo para determinar (106, 112, 116) que existe diafonia inclui dispositivo para
alterar (130) o dito primeiro caminho de processamento de sinal.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo féto de
que o dito dispositivo para alterar (130) o dito primeiro caminho de processamento de sinal
inclui dispositivo para incapacitar o dito primeiro caminho de processamento de sinal.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito aparelho (100) inclui adicionalmente dispositivo para reduzir nivel de sinal em respos-
ta ao dito dispositivo para determinar que existe diafonia.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito dispositivo para determinar (106, 112, 116) que existe diafonia inclui dispositivo para
determinar (106, 112) uma condigdo de bloqueio de sinal para o dito canal.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito dispositivo para determinar (106, 112, 116) que existe diafonia inclui dispositivo para
medir (106, 112) um nivel de energia de sinal.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito aparelho inclui um aparelho conversor de sinais (101).

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito aparelho conversor de sinais (101) recebe sinais de satélite fornecidos para pelo
menos duas entradas.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de
que uma entrada de as pelo menos duas entradas é acoplada ao dito dispositivo para de-
terminar (106, 112, 116) que existe diafonia.

18. Método (400) para determinar diafonia entre fontes de sinal, o método
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas de:

sintonizar (402) um canal em um primeiro sinal fornecido de uma primeira fonte de
sinal; _ ,

medir (404) uma caracteristica de sinal do dito canal no dito primeiro sinal;

sintonizar (406) um canal em um segundo sinal fornecido de uma segunda fonte de
sinal com a dita primeira fonte de sinal capacitada;

medir (408) uma caracteristica de sinal do dito canal no dito segundo sinal com a di-
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ta primeira fonte de sinal presente;

incapacitar (410) a dita primeira fonte de sinal;

medir (412) uma caracteristica de sinal do dito canal no segundo sinal com a dita
primeira fonte de sinal removida; e

determinar (414) um nivel de diafonia entre a dita primeira fonte de sinal e .a dita
segunda fonte de sinal com base nas ditas caracteristicas de sinal medidas.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente a etapa de ajustar (416) pelo menos um de o dito primeiro sinal
e o dito segundo sinal em resposta a dita etapa de determinar um nivel de diafonia.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita etapa de ajustar (416) pelo menos um de o dito primeiro sinal e o dito segundo sinal
inclui comutar atenuagdo de sinal em um caminho de processamento de sinal usando ate-
nuadores comutaveis.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita caracteristica de sinal é nivel de energia de sinal.

22. Aparelho (200) para determinar diafonia entre fontes de sinal, o aparelho,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

dispositivo para sintonizar (220) um canal em um primeiro sinal fornecido de uma
primeira fonte de sinal;

dispositivo para medir (222, 224) uma caracteristica de sinal do dito canal no dito
primeiro sinal;

dispositivo para sintonizar (262) um canal em um segundo sinal fornecido de uma
segunda fonte de sinal com a dita primeira fonte de sinal presente;

dispositivo para medir (264) uma caracteristica de sinal do dito canal no dito segun-
do sinal com a dita primeira fonte de sinal presente;

 dispositivo para remover (226) a dita primeira fonte de sinal;

dispositivo para medir (264) uma caracteristica de sinal do dito canal no dito segun-
do sinal com a dita primeira fonte de sinal removida; e

dispositivo para determinar (222, 224, 264) um nivel de diafonia entre a dita primei-
ra fonte de sinal e a dita segunda fonte de sinal com base nas ditas caracteristicas de sinal
medidas.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende adicionalmente dispositivo para ajustar pelo menos um de o dito primeiro
sinal e o dito segundo sinal (208, 212, 260) em resposta a dita etapa de determinar um nivel
de diafonia.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito dispositivo para ajustar pelo menos um de o'dito primeiro sinal e o dito segundo



sinal (208, 212, 260) inclui dispositivo para comutar atenuagéo de sinal em um caminho de

processamento de sinal usando atenuadores comutaveis.
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA DETECGAO E PREVENGAO DE DIAFONIA EM
UM RECEPTOR DE MULTIPLOS SINTONIZADORES”

Receptores usando multiplos sintonizadores podem introduzir diafonia entre sinais
fornecidos para os sintonizadores. As modalidades reveladas dizem respeito a um método e
aparelho para detectar e impedir diafonia. E descrito um método (300) que inclui fornecer
um sinal para um primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar (302) um canal no
sinal fornecido através do primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar (308) o
canal no sinal através de um segundo caminho de processamento de sinal e determinar
(316) que existe diafonia se o canal estiver presente no segundo caminho de processamen-
to de sinal. Um aparelho (100) também & descrito contendo dispositivo para fornecer (101)
um sinal para um primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar (104) um 6anal no
sinal fornecido através do primeiro caminho de processamento de sinal, sintonizar (110) o
canal no sinal através de um segundo caminho de processamento de sinal, e determinar
(106, 112, 116) que existe diafonia se o canal estiver presente no segundo caminho de pro-

cessamento de sinal.
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