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(54) Prepinaci kohout pro vysokotlakou kapalinovou chromatografii

Vyndlez se tyké prepinacfho kohoutu pro vysokotlakou kapalinovou chromatografii, ktery
Je vSek vhodny i pre jiné d&ely, napf. pro pouzitf pri recyklizaci pomoctf prepinacich
kohoutll, ¥eseného tak, Ze pritok kapaliny pod tlekem se nezestavi ani v prib&hu pfeping-
n{ z po&dtedni polohy do polohy kone¥né, tj. v mezipolchdch rotoru.

Pri d4vkovédnt pomoc{ pFepfnacfch kohoutd u vysokotlaké kapalinové chromatografie
nebo pfi jinyeh pouZitich, nap®. p#i recyklizaci Je znémo, Ze pfi vysokjch pouZitgch
rychlostech a tlacfch vznikaj{ p¥i prepfnani tlakové rézy zastavenim kontinudlntho toku
kapaliny od tlékového zdroje do mfsta vystupu kapaliny. Tyto tlakové rézy se odstranujf
zatazenim zkratovactho odporu, nap#. kapiléry mezi p¥fvod a odvod tlakové kapaliny,

v ostatnfch p¥ipadech zarazenim kapacity do ockruhu k vyrovndni tlaku.

Ob& Fedeni jsou konstruk¥n& sloits, t&%kopsddnd, neodstranujf tlakovy réz vpln& a
v piipad¥ zarazeného zkratovactho odporu u kapalinové chromatografie sni¥uji{ Q¥innost
postupu zredovantm ddvky.

VysSe popsané nedostatky odstranuje zaffzenf podle vynédlezu, JjehoZ podstata spodfvé
v tom, %e mezi dvima propojovacimi polohami kohoutu, které jsou charakterizovény dvima
od sebe riznymi cestaml pritoku kapaliny uvnit# kohoutu, spojujfcimi zdroj tlakové
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tekutiny s aparaturou, do které je ddvkovéno, existuje alespon jedna mezipoloha, kdy pri-
tok kapaliny od zdroje k aparatule Je veden zéroven dvéma propojovacimi cestaml uvnit¥
kohoutu, které jsou alespon z &4sti shodné s cestami, které charakterizujf zmin¥né dvé
propojovact polohy kohoutu.

Vytvoreni spole¥né funkce obou zmfn¥nych vniti¥nich cest je umoZnino podle vyndlezu
ve viesh provedenfch kohoutu dvdma rdznymi zplsoby, a to tak, Ze bud alespoh jeden vniti-
ni kandlek Jjédrs kohoutu elespon v jedné mezipoloze spojuje pejménd t#i vyvody v plésti
kohoutu, nebo nejménd dve vystupy v plésti kohoutu jsou navzédjem propojeny eleaﬁoi dvéma
kendlky v JédFe kohoutu zéroven.

Pr{znivého vysledku a vydsfho technického uZinku Je dosafeno timto vyndlezem proto,
%e odstranuje nebezpedny tlakovy rdz v ptivodnim potrubfi od tlakového zdroje v dobé& pite~
pinénf poloh, p¥item k tomuto t%elu vyufivd vyrobn& Jednoduchych a spolehlivych konstruk-
gnfch pedenf, tj. pouze zmény systému vnit¥nich cest kohoutu, tj. systému kandlkd a vrté-
n{. Dosafeny stély tok tlakové kapaliny umo¥nuje p¥i pouzitf ventilu v chromatografii
vyésL dsinnosti d¥lent létek = chromatogram neni pii refraktometrické detekci zbytelnd
poznamenévén tlakovymi zménemi.

Konkrétnich provedeni vyndlezu je celd fada podle toho, jaké provedeni kohoutu Je
voleno, tJ. podle toho, zda kohout je ¥elnf, tJj. t¥snici plocha Je g4sti roviny, nebo
radidlnf, tJj. tésnici plocha je vdlcové, podle toho, zda kohout pro dévkovéni vyuZivé
wné 8L pebo vnit¥ni dévkovaci smy&ku, kterd mi%e byt spohyblivé nebo nepohyblivd, zda
se pii prepinéni pohybuje rotor s tEsnénim nebo tiendni samotné, zda Jako tdsnicich
ploch je vyuZita jedna nebo vice t¥snicich ploch, leXfeich na vélcové nebo rovinné plo-
$e, zda kohout mé provedeni symetrické, tJ. privody Jeou rozmistdny pravideln¥ na kruZ-
nici, nebo nesymetrické, kdy Je Jeden nebo vice privodl provedeno v ose kohoutu, tJ.
uprostied krufnice, na které jsou umfstény ostatn{ p¥ivody, nebo zda uspoirédény privodu
na tdsnic{ plode Jje zcela nepravidelné.

Viechna tato fedeni vyufivaji pouze dvou zdkladnich schémat propojeni vnit¥nich

cest podle vyndlezu, kterd jJeou znézornina na vykresech.

Na obr. 1, 2 a 3 je zndzornéno provedenf vyndlezu u kohoutu v provedeni Zelnim se
symetrickym uspoiddénim prfvodld a s nepohyblivou vnd ji1 dévkovaci smydkou, a to
na obr. 1 je ¥ez A - A v ose otd¥eni kohoutu, ’
na obr., 2 je ‘ez B - B kolmy v ose ot4%enf, pohled na nepchyblivou tésngnou plochu, tJj.
gtator,
na obr. 3 je ez C -~ C t&sndnim kolmy k ose otdleni, pohled smirem na tdsndnou plochu.

Na obrédzku 4, 5 a 6 je zndzornéno provedeni vynélezu v usporédéni radidlnim, symet~-
rickém s v\niti'-n:(m pohyblivym dévkovacim kanélkem, prifemZ
obr. 4 zndzorhuje ¥ez D - D v ose otd¥en{ ventilu,
obr. 5 #ez E - E kolm§ k ose otdlent ventilu v jedné 2z krajnich poloh pretddent ventilu a |
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obr, 6 ¥ez E - E kolmf k ose otd¥eni ventilu v poloze rotoru, kdy jsou zapojeny dvé cesty
pritoku tlakové kapaliny.

Zarizeni podle vyndlezu na obr. 1 ukazuje kohout v osovém rezu, kde vrténf 1, 2, 3,
4, 32 a § Je vyvedeno statorem 7 do t&sn¥né rovinné plochy 8 na rozte&nou kru¥nici v mfstd
vrcholl mySleného pravidelného Sestivdhelnfku, mezi t&sndnim 9 pevnd spojenym s rotorem
10 a statorem J. Vrténf 1 a¥ 6 je pritom v tomto zobrazeni napojeno vn¥ kohoutu takto:
na vrién{ 1 zdroJ tlaku, na vrténf 2 vystup tlakové kapaliny, na vrténf 3 a § pripojent
vné j81 nepohyblivé ddvkovaci smyfky, na vrténi 4 a 5 pripojenf vstupu a vystupu kapaliny,
kterd je dévkovéna. Rotor 10, a tim i t¥sn¥ni 9 je prfitladovéno na stator 7 v t¥snéné
ploSe 8 velkou silou, vyvozenou talifovymi prufinami 11 opfenymi v dutin¥ t&lesa kohoutn
12. Kandlky 13, 14 a 15 jsou vytvoteny mélkym profrézovénim tisn¥ni 9 ve smiru t¥snidné
plochy 8 a kandlek 16 m¥lkym profrézovénim statoru 7 ve sméru styné t3sndné plochy _§.‘
Provedenf kandlkd 13, 14, 15 a 16 zajidtuje funkci podle vynédlezu.

Obr. 2 a 3 ukazujf{ polohu rotoru 10 s t&sninim 9 v jedné z krajnich poloh kohoutu,
kdy tlakové kepalina prichézejic{ vrténim 1 prochézi kenélkem 13 a vystupuje vrtdnim 2
do pfipojené aparatury. Dévkovaci smy&ka p¥ipojend na vrténi 3 a 6 Jje pfitom pln¥ne
z vnd j8tho zdroje, pfipojeného na vrtdni 4 cestou vrtént 4 pfes kandlek 15, vrtdnim 3
pres smyZku, vrténim 6, kandlkem 14 a vrténim 5 8 vfstupem. V této poloze Jje tedy tlako-
vy zdroj propojen s vytlakem jedinou cestou tvorenou vrtdnimi a kandlkem 1, 13, g.

V druhé krajni poloze, které vznikne pretoenim rotoru 10 s t3sninim 9 ve sméru
otédent 17 o 60°, tj. o thel néleZe jic{ uhlové vzddlenosti dvou sousednich otvard vrtént,
zaJistujf kendlky a vrtdnt propojeni tlakového zdroje s vystupem druhou, jednoznadnou
cestou tvorenou vrténimi a kendlky 1, 13, 6, 3, 15, 2. Plninf dévkovaci smylky je v této
poloze kohoutw propojeno cestou tvorenou vrténimi a kandlkem 4, 14, 5, avdask odpojeno od
smyZky, tJ. od vrténi 3 a 6. Funkce kohoutu podle vyndlezu je zajiiténa tim, %Ze délky
kendlkd 13, 15 a 16 Jsou takové, %e alespon v jediné poloze kohoutu, tj. v poloze rotoru
10 s té&sn¥nim 9 vi¥i statoru 7 mezl popsanymi dvima krajnimi polohami, je tlakovy zdroj
propo jen d'véma cestami s vystupem, a to cestou tvorenou vrténfmi a kandlky 1, 13, 16, 2
a cestou tvorenou vrténimi a kesndlky 1, 13, 6, 3, 15, 2, prifem tyto cesty jsou alespon
z&4stl shodné s cestami prichodu tlakové kapaliny kohoutem v obou krajnich polohdch. Vyt-
voFfen{ spoletné funkce obou tdchto cest je déno podle vyndlezu tim, %e alespon v jedné
z mezipoloh kohoutu kandlek 13 rotoru propojf t¥i vyvody statoru, a to v tomto pFipadd
tvotenymi vritdnimi 1, 2 a 6.

Jiny pt{klad provedenf kohoutu podle vyndlezu ukazujf obr. 4, 5 a 6, kdy t&sn&né
Plocha 8 mezi rotorem, a v tomto p¥fkladu i t&sndnim 9 a statorem I, Je vélcového tvaru,
Nutny t&enic{ tlak t¥sndni 9 na stator ] v t&sn¥né plode 8 je vyvozen matici 21 pfes
kluzny krou¥ek 22 a undSec{ kémen 23. Matice 21 je pritom upevnina zévitem 24 ve statoru
1. Prichoz{ cesty uvnit¥ ventilu jsou tvoleny vrténimi a kandlky, pfidem? vrténf 1, 2, 4
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a 5 ve statoru J a vrténf 29 v t&snéni 9, & kendlky 30, 31 ve statoru J a kandlky 32,
33 v t¥snéni 9 jsou provedeny v jedné rovind kolmé k ose otdleni kohoutu. Vrténi 34

v tésnén{ 9 je provedeno nad touto rovinou a je spojeno s Urovni této roviny kandlky 35
a 36 a vrténf 37 je provedeno pod touto rovinou a je spojeno s Urovni této roviny kanédl-
ky 38 a 39.

V provedent, jak ukazujf obr. 4, 5 a 6, je vriénim 1 privédéna tekutina od tlakového
zdroje, na navrténf 2 Je napojena aparatura, dévkovand létka je privéd¥na .vrténim 4 do
vrtént 29, kterd tvoii ddvkovany objem a vystupuje vrtédnim 3. Obr. 4 & 5 znézornuji po-
lohu t&en&ni 9 v jedné z krajnich poloh kohoutn, kdy tlakové kapalina je piivédéna od
zdroje vrténim 1, prochdzi kandlkem 38, vriénim 37 a kandlkem 39 a vystupuje vrténim 2
do aparatury. Dévkovany objem vytvoreny vrténim 29 je pfitom plnén od zdroje vrténim 4
a tekutina vystupuje vrténim 5. V této poloze kohoutu je tedy tlakovy zdroJ propojen
s vytlakem jedinou cestou tvorenou vrténimi a kandlky 1, 38, 37, 39, 2. V druhé krajni
poloze, viz obr. 6, kterd vznikne pfetofenim t3endn{ 9 ve sméru otd¥enf 40 o 60° zajis-
%ujf kandlky a vrtdn{ propojeni tlakového zdroje s vystupem druhou jednozna¥nou cestou
tvorenou vrténfmi 1, 29, 2. Zdroj tekutiny, kterd v pivodni poloze pinila dévkovany ohjem
29, Je v této poloze propojen s vystupem cestou vrténimi a kandlky 4, 36, 34, 35, 3-
Funkce kohoutu podle vynélezu je zaji3t&na tim, %e vzdjemnd poloha & délky kandlkd 30,
32, 33 & 31, a poloha vrténf 1, 37, 29 a 2 Jjeou takové, %e alespoh v jedné poloze kohou=
tu, tJ. t&sndnf 9 vi&i statoru 7, pezl dvéma krajnimi polohami je tlakovy zdroj propojen
s vystupem dvidma cestanml zéroven, & to cestou tvorenou vrtédnimi a kendlky 1, 30, 29, 31
2 a cestou tvofenou vrténimi a xandlky 1, 32, 38, 37, 39, 33, 2, pritemt tyto cesty jsou
alespon z&&sti shodné s cestami prichodu tlakové kapaliny v obou krajnich polochéch.
Vytvorent spoledné funkce obou t&chto cest je déno podle vyndlezu tim, Ze alespon v jedné
z mezipoloh kohoutd jsou ne jmén& dva vystupy v plésti 7 kohoutu, v tomto pFipadd vrténi~ "
mi 1 a 2 propojeny nejmén¥ dvéma riznymi vridnimi Jddra kohoutu zéroven, v tomto p#ipa-
4 vrténimi 29 a 37.

Zat{zeni podle vyndlezu lze s vyhodou pouZivat p¥i vysokotlaké kapalinové chromato-
grafii nebo pii recyklizaci pomoci prepinacich kohoutt.,
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PREEDMETD VINALEZU

1. Prepinaci kohout pro vysokotlakou kapalinovou chromatografii umo¥nujici kontinudint tok
p¥i prepinédni, ktery mé ne jmén& dv¥ propojovaci polohy, z nichZ ka%d4 je charakteri-
zovénae jednou od druhé ridznou cestou uvniti kohoutu spojujfcimi zdroj tlakové tekuti-
ny 8 aparaturou, do které je dé4vkovéno, vyznaééhé tim, %e alespon v jedné z mezipoloh
kohoutn mezi vychozi a kone&nou polohou kohoutu jsou vyvedy v pld¥ti kohoutu (7) a
kandlky v jédPe kohoutu (9) provedeny tak, ¥e zdroj tlakové tekutiny napojeny na vrté-
nf (1) je spojen s vystupem k aperatufe tvo¥eného vrténim (2) zdroven dvima propojova=
cimi cestami, a to cestou vrténi (1), kendlek (13), kendlek (16), vrténi (2) a cestou
vrtdnt (1), kandlek (13), vrtdni (6), vrténf (3), kandlek (15), vrtént (2), pifpadng
cestoun vrténf (1), kenélek (30), vrténf (29), kandlek (31), vridni (2) a cestou vrté-
nf (1), kandlek (32), kandlek (38), vrtént (37), kandlek (39), kandlek (33), vrténi
(2) uvnit® kohoutu, které jsou alespon z &4sti shodné s cestami, charakterizujici
zmindné dvé propojovaci polohy hkohoutu.

2. Prepfnac{ kohout podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze alespon v jedné z mezipoloh kohoutu
mezi vychozi a konednou polohou kohoutu alespoﬁgjeden propojovaci kandlek (13) v jéd-
e (9)>kohoﬁtu Jje proveden tak, %e prekryvé alespon tif vyvody v plaxti (7) koﬁoutu
tvorenymi vrténfmi (1), (2), (6).

3. Prepinact kohout podle bodu 2, vyzna¥eny tim, Ze tdsnief plocha (8) mezi plé¥tdm (7)

a jédrem (9) kohoutu mé vélcovy tvar.

4. Prepinac{ kohout podle bodu 2, vyznaleny tim, %e t¥snicf plocha (8) mezi pléstém (7)

»

a jédrem (9) kohoutu le%i v roving.

5. Prepinac{ kohout podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze alespon v jedné z mezipoloh kohoutu
mezi vychoz{ a konednou polohou kohoutu alespon dvd vrtdnf (29) a (37) v jad¥e (9)
kohoutu jsou provedeny tak, %e jsou svymi konci napojeny zéroven nejmén¥ na dva vyvody
v plasti (7) kohoutu tvorenymi vritdniml (1),a (2).

6. Prepinaci kohout podle bodu 5, vyznedeny tim, Ze t&snici plocha (8) mezi jédrem (9)
kohoutu a plédtdm (7) mé vélcovy tvar.

7. Prepfnaci kohout podle bodu 5, vyznadeny tim, %e t&snici plocha (8) mezi jédrem (9)
xohoutu a pldstdm (7) leZf v roviné.

6 vykrest
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