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(57) Resumo: METODO E  DISPOSITIVO  PARA
CARREGAMENTO DE MATERIA PRIMAA invengdo se refere a um
método para o carregamento de matéria prima, em particular, coque
ou minério e, opcionalmente, finos separados de matéria prima, para o
processamento em um vaso metallrgico, em particular um alto-forno,
para a produgédo de metal ou produtos de metal primario, em particular
aco ou produtos de ago primarios, compreendendo um mecanismo de
carregamento, o qual tem um meio de transporte e pelo menos um
dispositivo de alimentagdo para suprimento para o mecanismo de
carregamento. O meio de carregamento tem uma abertura de saida a
qual pode ser guiada ao longo de uma espiral dirigida para dentro
durante o carregamento para o vaso, para a regulagem de uma
cobertura pré-definida no vaso. Os materiais carregados desse modo
podem ser posicionados precisamente no caso, sendo possivel que
finos sejam uniformemente distribuidos na regido circunferencial.
Figura 1.
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METODO E DISPOSITIVO PARA CARREGAMENTO DE MATERIA PRIMA

A invencd3o se refere a um método para o carregamento
de matéria prima, em particular, coque ou minério e,
opcionalmente, finos separados de matéria prima, para o
processamento em um vaso metallrgico, em particular um
alto-forno, para a produgdo de metal ou produtos de metal
primdrio, em particular ago ou produtos de ago primarios,
compreendendo um mecanismo de carregamento, o qual tem um
meio de transporte e pelo menos um dispositivo de
alimentagao para suprimento para o} mecanismo de
carregamento.

Quando do carregamento de matéria prima em vasos
metalGdrgicos nos quais a matéria prima é& processada, a
quantidade precisa e a posigdo no caso dos materiais
introduzidos sdo importantes.

A técnica anterior mostra métodos e dispositivos de

carregamento, sendo costumeiro distribuir a matéria prima

‘no vaso metalGrgico em uma forma anular. Para esta

finalidade, as posi¢8es de um dispositivo de carregamento
sio sucessivamente adotadas e consequentemente a matéria
prima é introduzida em varios anéis circulares. Uma
desvantagem em particular disto & que ndo & possivel obter
uma distribuicdo muito homogénea da matéria prima.

Com base na técnica anterior, é um objetivo da
invencdo prover um método e um dispositivo o qual tornem o
carregamento o mais uniforme e preciso possivel.

O objetivo de acordo com a invengdo & obtido por meio
do método de carregamento de acordo com os aspectos da
oracdo de caracterizagdo da reivindicagdo 1 e o dispositivo

de carregamento de acordo com os aspectos da oragdo de
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caracterizacdo da reivindicagdo 21.

O método de acordo com a invengdo divisa o
carregamento da matéria prima e, opcionalmente, finos, em
um vaso metaliirgico, com o carregamento sendo realizado de
uma maneira em espiral para a regulagem de uma distribuigdo
especifica dos materiais carregados, a espiral sendo
formada a partir do exterior para dentro. O meio de
transporte também é guiado ao longo de uma espiral, de modo
gque os materiais carregados também sejam depositados ao
longo da espiral. Considerando-se a guia sem emendas do
meio de transporte, had uma mudanga permanente na posigdo
radial, enquanto a posi¢do na diregdo circunferencial muda.
A mudanca na posi¢do radial ocorre de forma continua e
constante, enguanto a posigdo na diregdo circunferencial é
mudada. Considerando-se estas medidas, coberturas pré-

definidas no vaso com os materiais carregados podem ser

obtidas. Em comparagdo com os métodos convencionais, &

possivel regular coberturas mais complexas ou carregar de
forma ainda mais uniforme. O meio de transporte €& virado
sem emendas em torno de um eixo geométrico e, ao mesmo
tempo, inclinado em torno de um eixo geométrico adicional.
A guia biaxial com mudanga simultédnea da inclinagdo permite
um carregamento pela &area superficial inteira do vaso no
qual um carregamento é realizado. Um fator importante aqui
& que o posicionamento sem emendas e simultdneo, de modo
gue um carregamento completo pela area de segao transversal
inteira do vaso metalirgico seja possivel.

o} controle do mecanismo de carregamento e o
carregamento sdo realizados de acordo com um plano de

vazamento pré-definido. O carregamento de acordo com um
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plano de vazamento assegura uma operagdo vantajosa do
método no vaso metalargico.

De acordo com um refinamento em particular do método
de acordo com a invenc¢do, o plano de vazamento & regulado
com base em uma distribuicdo de temperatura real medida e
uma distribuicdo de temperatura regulada dos sd&lidos
localizados no vaso. Considerando-se o carregamento muito
mais preciso, uma distribuigdo de temperatura alvo no vaso
pode ser regulada ainda melhor. O carregamento pode ser
usado, por exemplo, para influenciar as caracteristicas de
distribuicdo de g&s na carga de um alto-forno, as
caracteristicas de distribuig¢do de gds se manifestando como
a distribuicdo de temperatura no vaso. Considerando-se o
carregamento em espiral, desvios a partir de uma
distribuicdo de temperatura podem ser evitados de forma
ainda melhor.

De acordo com um refinamento vantajoso do método de
acordo com a invencdo, o suprimento da matéria prima e,
opcionalmente, de finos a partir do dispositivo de
alimentacdo ocorre com a quantidade sendo regulada. Durante
o carregamento, o material é introduzido no vaso de acordo
com a forma em espiral, a gquantidade de material sendo
regulada com base no comprimento mudando das voltas da
espiral, com a quantidade por unidade de tempo, isto &, o
fluxo em massa, sendo adaptado. Os finos s8o entendidos
como significando wuma matéria prima de tamanhos de
particulas pequenos que sdo separados, usualmente por
peneiramento, por razdes de engenharia de processo. No caso
de minérios, os tamanhos de particulas de até 8 mm e, no

caso de coque, tamanhos de particulas de até 24 mm sao
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considerados como sendo finos.

De acordo com um refinamento adequado do método de
acordo com a invencdo, o carregamento a partir do
dispositivo de alimentagdo é realizado em forma de lote.
Neste caso, o carregamento €& realizado em quantidades
discretas, isto &, nd3o constantemente. Apds o carregamento
de uma quantidade discreta, o carregamento de uma outra
guantidade discreta é realizado no préximo ciclo. E
vantajoso, neste caso, que quantidades discretas de
material possam ser alternativamente providas e nenhum
dispositivo de valvula complexo seja necessario para
interrupgao do fluxo de material. Mais ainda,
conseqlientemente, & possivel carregar quantidades pré-
pesadas ou misturas.

De acordo com um refinamento possivel do método de
acordo com a invencdo, quando do carregamento de finos,
eles sempre sdo introduzidos no dispositivo de alimentacgao
antes de outra matéria prima. Antes do carregamento da
matéria prima ou dos finos no vaso, estes materiais sdo
primeiramente introduzidos no dispositivo de alimentagdo. O
fato de que os finos s8o introduzidos primeiramente
significa que o carregamento dos finos no vaso sempre
ocorre primeiramente, antes da outra matéria prima.
Considerando-se o carregamento em espiral, portanto, os
finos sd3o introduzidos nas regides marginais e a matéria
prima é introduzida nas voltas da espiral, ficando mais no
interior. Para o caso em que nenhum fino & para ser
introduzido, o carregamento da matéria prima €& realizado
pela espiral inteira, quer dizer, também nas regides

marginais.
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De acordo com um refinamento especial do método de
acordo com a invencdo, a proporgdo em peso de finos & de 2%
a 20%, em particular, de 8% a 12%, da quantidade carregada
total. A proporgdo de finos pode ser escolhida de acordo
com a adaptacdo do método, sendo possivel em particular
permitir as caracteristicas do método sendo operado no vaso
metaldrgico e as condigdes especiais no vaso.

Um refinamento preferido do método de acordo com a
invenc3o prové que os finos sejam carregados em forma de
espiral e predominantemente na regido marginal do vaso, o
ponto de extremidade radial da regido em espiral na qual os
finos foram carregados a partir de um dispositivo de
alimentacdo que forma o ponto de partida radial para um
carregamento subseqlente de finos, em particular a partir
de um dispositivo de alimentagdo adicional, de modo que oOs
finos sejam distribuidos uniformemente sobre a regido
marginal. O carregamento controlado torna possivel um
carregamento acurado em termos de posigdo do vaso. Para
processos metallrgicos extrativos, tal como, por exemplo,
em um alto-forno, a distribuigdo de gds do material
introduzido é importante, uma vez gque também influencia a
temperatura de processo ou a distribuigdo de temperatura.
Considerando-se a permeabilidade de gas diferente de finos,
é necessario carregar estes materiais de forma especifica e
uniforme nas regides marginais. Quando do carregamento de
finos, o carregamento ocorre na regido marginal de acordo
com a forma da espiral. Quando os finos no dispositivo de
alimentacdo tiverem sido wusados, a matéria prima que
estiver localizada no dispositivo de alimentagdao se

seguird. Em um ciclo de carregamento subseqiente, os finos
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que sdo entdo carregados sdo introduzidos em uma espiral, o
ponto de partida para os finos que entdo sao carregados se
seguindo com respeito a sua posigdo circunferencial
diretamente a partir dos finos carregados previamente.
Nesse sentido, ¢é decisivo que um carregamento uniforme
ocorra na direcdo circunferencial, as fragdes individuais
de material fino ndo tendo que estar na mesma posigdo
vertical.

De acordo com um refinamento vantajoso do método de
acordo com a invencdo, o carregamento da matéria prima na
espiral ocorre por de 6 a 14, em particular de 9 a 11
voltas. A escolha das voltas permite uma adaptagao
correspondente as dimensdes do vaso metalirgico. A
principio, o numero de voltas também pode ser aumentado,
caso seja necessadrio, se uma carga vazada em especial for
requerida.

De acordo com um refinamento vantajoso do método de
acordo com a invengdo, o carrggamento dos finos ocorre nas
duas voltas externas, em particular apenas na volta mais
externa, da espiral. Provou ser vantajoso carregar finos
apenas nas regides mais externas, uma VvVez Jue uma
permeabilidade a gds reduzida aqui significa que a
distribuicdo de temperatura ndo é influenciada de forma
adversa. Considerando-se o carregamento apenas nas voltas
mais externas, um alto grau de reprodutibilidade do
carregamento & obtido e, consequentemente, uma distribuigdo
muito uniforme dos finos.

De acordo com um refinamento em particular do método
de acordo com a invengdo, a inclinagdo do meio de

transporte €& regulada como uma fungdo da velocidade de
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rotacdo, e com uma admissdo do dado peso de matéria prima
e, opcionalmente, finos no dispositivo de alimentagdo para
a produgdo de uma distribuigdo pré-definida no vaso.
Considerando-se a monitoragao constante do peso e,
conseqliientemente, também do peso do material ja carregado,
a posicdo na qual o material €& carregado pode ser
monitorada por meio da velocidade de rotagao.
Conseqientemente, o carregamento do material subsequente
pode ser adaptado de acordo com esta informagdo, de modo
gque a quantidade em posigdes especificas possa ser
regulada. Este controle permite a regulagem de uma carga
pré-definida.

Um refinamento vantajoso do método de acordo com a
invencdo prové que a inclinag¢do e a velocidade de rotagdo
do meio de transporte respectivamente ocorram de uma
maneira regulada por meio de conversores de freqiéncia.
Este refinamento permite uma regulagem continua e
independente para ambos os movimentos, de modo que o método
de acordo com a invengd3o possa ser colocado em pratica.

Um refinamento especial do método de acordo com a
invengdo prové que o suprimento do meio de transporte
ocorra alternadamente a partir de dispositivos de
alimentacdo diferentes, pelo menos dois dispositivos de
alimentacdo sendo providos. Conseqientemente, o suprimento
para o meio de transporte para carregamento do vaso
metaldrgico pode ocorrer alternadamente a partir de dois
dispositivos de alimentagdo, sendo possivel que estes sejam
respectivamente supridos com matéria prima ou com material
fino de antemd3o. O arranjo de dois ou mais dispositivos de

alimentacdo torna possivel regular a matéria prima e OS
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finos individualmente, de modo a, desta forma, permitir um
carregamento mais flexivel.

De acordo com um refinamento vantajoso do método de
acordo com a invencao, o mecanismo de alimentacgao
compreende pelo menos um recipiente para o armazenamento da
matéria prima e, opcionalmente, dos finos. A matéria prima
ou os finos podem ser introduzidos no recipiente de
antemdo, de modo que o conteddo inteiro do recipiente possa
entdo ser carregado.

De acordo com um refinamento especial do método de
acordo com a invencdo, a inclinagdo e a velocidade de
rotacdo do meio de transporte sdo controladas de forma tal
que os finos sejam carregados substancialmente por uma
volta completa da espiral. Uma distribuig@o muito uniforme
dos finos é obtida por meio desta medida. Os finos desse
modo sdo carregados apenas nas regides marginais do vaso
metalGrgico, de modo que desta forma seja mesmo possivel
gue maiores proporgdes quantitativas dos finos sejam
processadas, sem quaisquer desvantagens.

De acordo com um refinamento especial adicional do
método de acordo com a invengdo, a inclinagdo e a
velocidade de rotacdo do meio de transporte sdo controladas
com uma admiss3o para casos de deslizamento natural na
direcdo radial sobre as A&reas superficiais inclinadas do
material carregado. Para se garantir uma distribuicdo de
géds uniforme do material carregado no vaso metaldrgico, &
necessario adaptar a distribui¢do de material no vaso de
forma correspondente, um perfil de temperatura alvo sendo
regulado. Neste caso, pode ser‘necessério carregar de forma

n3o uniforme pela segdo transversal do vaso, regulando uma
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carga vazada com uma superficie que ndo & nivelada, mas que
tem inclinac¢des. Quando do carregamento desta carga,
deslizamentos ocorrem sobre as areas superficiais
inclinadas, de modo que o material carregado mude sua
posicdo por si mesmo de acordo. Com base no plano de
vazamento conhecido, também é possivel permitir esses
deslizamentos independentes quando do carregamento e,
conseqlientemente, regular a carga vazada de forma ainda
mais acurada.

De acordo com um refinamento especial do método de
acordo com a invenc¢do, os finos compreendem uma mistura de
finos de coque e minério. Os finos ocorrem durante o
processamento de minérios, mas também de coque. No
presente, estes finos freqlilentemente s3o reprocessados,
sendo possivel que isto ocorra, por exemplo, em uma planta
de sinterizacdo. Contudo, este reprocessamento é muito
complexo e de custo intenso. De acordo com a invengao,
portanto, finos os quais wusualmente sé&o obtidos por
peneiramento sdo misturados e entdo usados em conjunto com,
por exemplo, minérios ou coque. Caso seja necessario, os
finos podem ser misturados.

De acordo com um refinamento preferido do método de
acordo com a invenc¢do, a mistura tem uma proporgdao de coque
de 5% a 40%, em particular de 15% a 30%. Esta mistura
especifica leva em consideragdo o fato de que os finos de
minério tém que ser supridos por meio de coque como um
agente de redugdo. As proporgdes dadas acima provaram em
testes ser vantajosas.

De acordo com um refinamento possivel do método de

acordo com a invenc¢do, o coque e o minério sdo carregados
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alternadamente, opcionalmente em conjunto com os finos e/ou
aditivos. Provou ser vantajoso ndo introduzir os materiais
compreendendo coque e minério ou, opcionalmente, finos e/ou
aditivos no vaso metal@rgico como misturas, mas de uma
maneira em camadas, com o carregamento correspondentemente
sendo realizado de forma alternada. Por meio deste tipo de
carregamento, uma admissdo para dque as condigdes
metalrgicas em particular possam ser feitas ainda mais
especificamente e um processo metalirgico vantajoso pode
ser assegurado.

O dispositivo de acordo com a invengdo prové que pelo
menos um meio de transporte e pelo menos um dispositivo de
alimentacdo para suprimento do meio de transporte sejam
providos, o meio de transporte tendo uma abertura de saida
a qual pode ser guiada ao longo de uma espiral dirigida
para dentro durante o carregamento em um vaso metaldrgico,
para a regulagem de uma cobertura pré-definida no vaso. A
guia ao longo de uma espiral oferece a vantagem de uma
carga uniforme e adaptavel de forma muito flexivel. Esta
guia permite que desvios de uma carga vazada regulada sejam
largamente evitados e, consequientemente, um processo
metallirgico no vaso seja otimizado. O meio de transporte é
montado de modo que possa ser rodado sem emendas em torno
de um eixo geométrico e, ao mesmo tempo, possa ser regulado
com respeito a sua inclinagdo em torno de um eixo
geométrico adicional. Este refinamento prové um dispositivo
muito simples e robusto, permitindo uma conformidade muito
estrita com especifica¢des com referéncia a distribuigdo do
material carregado no vaso. Em particular, as vezes as

condigdes ambientais muito onerosos em plantas
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metalGrgicas, tais como poluigdo de pd e temperaturas
elevadas, podem ser acomodadas por uma montagem rotativa do
meio de transporte.

Um refinamento preferido do dispositivo de acordo com
a invencdo prové que um conversor de freqiéncia seja
respectivamente provido para a regulagem da inclinagdo e da
velocidade de rotacdao do meio de transporte. Estes
conversores de frequéncia, os quais podem ser regulados
independentemente uns dos outros, asseguram a maior
flexibilidade possivel. Além disso, uma regulagem
simultidnea e completamente continua é tornada possivel por
estes conversores de frequéncia.

De acordo com um refinamento possivel do dispositivo
de acordo com a invencdo, o dispositivo de alimentag¢do tem
um mecanismo de cdlculo de peso, para a monitoragao
continua da matéria prima e, opcionalmente, de finos,
durante o carregamento. Pela monitoragdo constante do peso,
e, consequientemente, da quantidade do material ja
carregado, a posigdo do material carregado sempre é
conhecida e avalidvel. Em particular, isto permite que
cargas precisas sejam obtidas, mas também, por exemplo, que
finos sejam introduzidos de uma maneira acurada em termos
de posicdo e, consequentemente, um carregamento uniforme
dos finos pela circunferéncia seja obtido.

A invencdo é descrita em detalhes com base nas figuras
a seguir, a titulo de exemplo e sem implicar em qualquer
restrigdo.

A Figura 1 mostra uma representagdo esquematica do
carregamento de acordo com a invengdo em um Vvaso

metaldrgico.
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A Figura 2 mostra uma representagdo esquemdtica de uma
carga vazada que foi regulada pelo método de acordo com a
invencgao.

A Figura 3 mostra uma representagdo esquematica de uma
carga vazada que foi regulada pelo método de acordo com a
invengao.

Na Figura 1, o carregamento de acordo com a invengdo &
representado esquematicamente. Um carregamento & realizado
no vaso metallirgico 1 a partir de cima, a terminagdo
superior do vaso ndo sendo representada. Um meio de
transporte 2 é provido para o carregamento. Em um
refinamento especial, este meio de transporte & montado de
forma pivotante em torno de um eixo geométrico 5,
permitindo que o 4&ngulo de inclinagdo o« do meio de
transporte 2 seja mudado. Ao mesmo tempo do ajuste em torno

do eixo geométrico 5, o meio de transporte 2 pode ser

virado em torno do eixo geométrico vertical 6. Por meio

destes movimentos, a abertura de saida 3 do meio de
transporte 2 descreve uma forma de espiral. A inclinag¢do do
meio de transporte neste caso é mudada de forma tal que uma
espiral 4 dirigida a partir do exterior para dentro seja
descrita. Conseqlientemente, o material carregado por meio
do meio de transporte 2 também & introduzido no vaso em uma
drea superficial em uma forma de espiral e cria uma carga
vazada correspondente 10.

Quando do carregamento de finos, eles sempre sdo
introduzidos no caso antes da matéria prima a ser
carregada. A parte 7 da espiral que é desse modo impingida,
a partir do ponto de comego 8 até o ponto de fim 9 pode ser

precisamente seguida pela carga controlada. Considerando-se
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a medic¢do constante do peso do dispositivo de alimentagao,
o qual é provido para suprimento para o meio de transporte,
a quantidade ja carregada sempre pode ser monitorada ao
mesmo tempo. Consequentemente, o ponto de fim 9 da espiral
na qual os finos foram carregados €& conhecido e pode ser
usado em um ciclo de carregamento imediatamente subseqiiente
ou posterior como o ponto de comego para a prdxima carga de
finos. Desta forma, os finos podem ser distribuidos
uniformemente pela circunferéncia e nas vizinhangas da
borda do vaso. Contudo, os finos preferencialmente sé&o
carregados de forma tal que eles sejam distribuidos
precisamente por uma volta inteira da espiral.

Usualmente, a quantidade inteira de finos e de matéria
prima é introduzida no dispositivo de alimentag¢do e, entdo,
carregada por meio do meio de transporte 2. Um ciclo de
carregamento entdo envolve a quantidade inteira de material

que estda localizado no dispositivo de alimentag¢do. Uma vez

que os finos tenham sido carregados, a matéria prima &

distribuida pelas voltas remanescentes da espiral 4, isto
ocorrendo de acordo com um plano de vazamento pré-definido.
A velocidade de rotac¢do do meio de transporte 2, a
inclinag¢do a e a quantidade suprida por unidade de tempo a
partir do dispositivo de alimentagdo podem ser adaptadas
para a regulagem de uma carga vazada desejada. Foi
descoberto ser vantajoso prover pelo menos dois
dispositivos de alimentagdo, de modo que materiais
diferentes também possam ser introduzidos alternadamente e
uma carga vazada acumulada camada por camada seja tornada
possivel.

Na Figura 2, uma carga vazada de um vaso metalGrgico é
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representada a titulo de exemplo. A matéria prima neste
caso é& introduzida camada por camada. A representagdo com
um eixo x, o qual mostra o raio R do vaso metalirgico a uma
distancia do eixo geométrico central M e um eixo y, O qual
corresponde & espessura da carga Vvazada, dada em
centimetros, mostra que duas matérias-primas diferentes 11
e 12 foram carregadas. Considerando-se a distribuigdo de
gads da matéria prima, as cargas vazadas que nao sao
usualmente niveladas, mas providas com monticulos sé&o
criadas. Isto consequentemente produz uma superficie 13 que
€ inclinada.

A Figura 3 mostra uma carga vazada possivel em uma
representacdo a qual mostra as proporgdes quantitativas dos
materiais carregados (eixo y) pela distlncia R a partir do
eixo geométrico central M do vaso metalirgico (eixo x).
Préximo da borda, os finos 14 podem ser vistos, carregados
entre o coque 15 e o minério 16 ou aditivos adicionais 17.
A representacdo é dada a titulo de exemplo; a carga vazada
real é regulada de acordo com uma distribuigdo de
temperatura regulada.

A Figura 4 mostra a titulo de exemplo uma distribuigdo
de temperatura 18 em um vaso metaltGrgico, tal como, por
exemplo, em um alto-forno, e uma distribuicgao de
temperatura real 19. A dist@ncia a partir do eixo
geométrico central do vaso metalirgico €& representada no
eixo Xx; o eixo y representa as temperaturas. Para
minimizacdo destes desvios, o carregamento e o vazamento
sdo usados para influenciarem especificamente e mudarem a
distribuicdo de temperatura por meio das caracteristicas de

distribuigdo de gas mudadas.
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REIVINDICAGOES
1. Método para carregamento de matéria prima, para
processamento em um vaso metalirgico, para a produgdo de
metal ou produtos de metal primarios, em particular ago ou
produtos de ag¢o primdrios, compreendendo um mecanismo de
carregamento, o qual tem um meio de transporte, e pelo
menos um dispositivo de alimentag¢do para suprimento para o

mecanismo de carregamento, caracterizado pelo fato de,

quando do carregamento de finos, eles sempre serem
introduzidos no dispositivo de alimentagdo antes da outra
matéria prima, e o meio de transporte ter uma abertura de
saida (3), a qual é guiada ao longo de uma espiral dirigida
para dentro (4), durante o carregamento no vaso, O meio de
transporte (2) sendo controlado de forma tal que seja
rodado sem emendas em torno de um eixo geométrico e ao
mesmo tempo inclinado em torno de um eixo geométrico
adicional (5), e a inclinacd3o do meio de transporte &
regulada como uma fungdo da velocidade de rotagdo, e, com a
admissdo de um dado peso de matéria prima e, opcionalmente,
finos, no dispositivo de alimentagdo, para a produgdo de
uma distribuigdo pré-definida no vaso (1), de modo que os
finos sejam carregados em espiral e predominantemente na
regido marginal do vaso (1), o ponto de fim radial da
regido de espiral na qual os finos foram carregados a
partir de um dispositivo de alimehtacéo formando o ponto de
partida radial para um carregamento subseqiente de finos,
em particular a partir de um dispositivo de alimentacgado
adicional, de modo que os finos sejam distribuidos
uniformemente pela regido marginal.

2. Método de carregamento, de acordo com a
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reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato da matéria prima

ser coque ou minério e, porgdo central, finos separados de
matéria prima.
3. Método de carregamento, de acordo com a

reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato do vaso

metalirgico ser um alto-forno.
4. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicagdes 1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato do

controle do mecanismo de carregamento e do carregamento
serem realizados de acordo com um plano de vazamento pré-
definido, o plano de vazamento sendo regulado para controle
das caracteristicas de distribuigdo de ga&s na carga, com
base em uma distribuicdo de temperatura real medida e uma
distribuicdo de temperatura regulada dos sblidos no vaso.
5. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicacdes 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato do

suprimento da matéria prima e, opcionalmente, de finos, a

partir do dispositivo de alimentagdao ocorrer com a
quantidade sendo regulada.
6. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato do

carregamento a partir do dispositivo de alimentagdo ser
realizado de forma descontinua.
7. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato

de, quando do carregamento de finos, eles sempre serem
introduzidos no dispositivo de alimentagdo antes da outra
matéria prima.

8. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo
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fato da proporcdo em peso de finos ser de 2% a 20%, em
particular de 8% a 12% da quantidade carregada total.
9. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterizado pelo

fato do carregamento da matéria prima na espiral ocorrer
por de 6 a 14, em particular de 9 a 11 voltas.
10. Método de carregamento, de acordo com uma das

reivindicacgdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9, caracterizado

pelo fato do carregamento dos finos ocorrer nas duas voltas
externas, em particular apenas na volta mais externa, da
espiral.

11. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 17, 8, 9 ou 10,

caracterizado pelo fato da inclinagdo do meic de transporte

ser regulada como uma fungdo da velocidade de rotagdo, e
com a admissdo para que o dado peso de matéria prima e,
opcionalmente, de finos no dispositivo de alimentagdo
produza uma distribuigdo pré-definida no vaso (1).

12. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindica¢bes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11,

caracterizado pelo fato da inclinagdo e da velocidade de

rotacdo do meio de transporte respectivamente ocorrerem de
uma maneira regulada por meio de conversores devfreqﬁéncia.

13. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12,

caracterizado pelo fato do suprimento para o meio de

transporte ocorrer alternadamente a partir de dispositivos
de alimentacdo diferentes, pelo menos dois dispositivos de
alimentag¢do sendo providos.

14. Método de carregamento, de acordo com uma das
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reivindicac¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13,

caracterizado pelo fato de, antes de um carregamento, a

matéria prima e/ou os finos serem armazenados em pelo menos
um recipiente de um dispositivo de alimentagdo.

15. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou

14, caracterizado pelo fato da inclinagdo e da velocidade

de rotacdo do meio de transporte serem controladas de
maneira tal que os finos sejam carregados substancialmente
por uma volta completa da espiral.

16. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,

14 ou 15, caracterizado pelo fato da inclinagdo e da

velocidade de rotagdo do meio de transporte serem
controladas com a admissdo de casos de duplexagdo natural
na direcdo radial nas A&areas superficiais inclinadas do
material carregado.

17. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindicacg¢bes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,

14, 15 ou 16, caracterizado pelo fato dos finos

compreenderem uma mistura de finos de coque e minério.
18. Método de carregamento, de acordo com a

reivindicagdo 17, caracterizado pelo fato da mistura ter

uma propor¢do de coque de 5% a 40%, em particular de 15% a
30%.

19. Método de carregamento, de acordo com uma das
reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17 ou 18, caracterizado pelo fato do coque e do

minério serem carregados alternadamente, opcionalmente em

conjunto com finos e/ou aditivos.
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METODO E DISPOSITIVO PARA CARREGAMENTO DE MATERIA PRIMA
A invengdo se refere a um método para o carregamento
de matéria prima, em particular, coque ou minério e,
opcionalmente, finos separados de matéria prima, para o
processamento em um vaso metalirgico, em particular um
alto-forno, para a produgao de metal ou produtos de metal
primario, em particular ago ou produtos de ago primarios,
compreendendo um mecanismo de carregamento, o qual tem um
meio de transporte e pelo menos um dispositivo de
alimentagao para suprimento para o mecanismo de
carregamento. O meio de carregamento tem uma abertura de
saida a qual pode ser guiada ao 1longo de uma espiral
dirigida para dentro durante o carregamento para © vaso,
para a regulagem de uma cobertura pré-definida no vaso. Os
materiais carregados desse modo podem ser posicionados
precisamente no caso, sendo possivel que finos sejam
uniformemente distribuidos na regido circunferencial.

Figura 1.
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