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(57)摘要

该发明涉及一种粪便样本采集装置、检测架

以及采样和检测方法，属于医疗器械技术领域。

该发明包括，采集粪便样本后将粪便样本在混匀

管中与与稀释液混匀，再将粪便样本采集装置倒

置固定于检测架上，该检测架固定位内侧的凸起

结构挤压混匀管，使待检样本向上透过滤膜进入

检测管，并将残渣截留在混匀管中，由此有效分

离样本残渣。所述粪便样本采集装置外壁上贴有

数据标签，可将检测架直接置入检测设备，检测

设备可读取数据标签，并生成与所述标签信息对

应的检测结果。该发明大幅简化了样本液的采集

以及检测流程，确保样本检测结果准确性，且该

发明的粪便样本采集装置及检测架结构简单、成

本低廉，其采集及检测方法准确、简便。
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1.一种粪便样本采集装置，其特征在于，包括：

采样部件，包括帽盖和固定于该帽盖下的采样棒；

混匀管，顶部设置有可供所述采样棒置入的通孔，所述的混匀管内设置有稀释液，该混

匀管管壁为柔性材料；

检测管，所述的检测管连接于混匀管下方，该检测管上部设置有滤膜，滤膜下方设置有

出水口，所述的稀释液可透过滤膜进入检测管。

2.根据权利要求1所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的检测管与混匀管密封

连接。

3.根据权利要求2所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的检测管与混匀管采用

螺纹或卡扣连接。

4.根据权利要求1所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的检测管的内腔高度范

围为1.5cm至2cm，直径范围为1cm至2cm。

5.权利要求4所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的检测管内腔直径为1.4cm。

6.根据权利要求1所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的检测管两端开口，管

体为透明管。

7.根据权利要求1所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的滤膜过滤精度为50μ

m。

8.根据权利要求1所述的粪便样本采集装置，其特征在于，所述的检测管下方设置有密

封盖，该密封盖上连接有密封塞，该密封塞可堵住所述滤膜下方的出水口。

9.一种粪便样本采集装置检测架，其特征在于，包括：

至少一个固定位，所述的固定位内侧设置有凸起结构，将权利要求1至7任一项所述的

粪便样本采集装置倒置放入该固定位中，该凸起结构挤压所述的混匀管管壁使混匀管容积

减小，所述的稀释液透过滤膜进入位于上方的检测管。

10.根据权利要求9所述的粪便样本采集装置检测架，其特征在于，包括5个单一排列的

固定位，每个固定位内侧均设置有2个凸起结构。

11.根据权利要求9所述的粪便样本采集装置检测架，其特征在于，所述的粪便样本采

集装置外壁上贴有数据标签，所述的固定位正面设置有开口，当所述的粪便样本采集装置

放置于该固定位中，所述的数据标签展示于该开口位置。

12.一种粪便样本采样方法，其特征在于，包括以下步骤：

(A)利用采样棒采集粪便样本；

(B)将所述的采样棒插入混匀管，将所述的粪便样本与该混匀管中的稀释液混匀；

(C)挤压所述的混匀管的柔性管壁，使所述待检样本透过滤膜进入检测管。

13.根据权利要求12所述的粪便样本采样方法，其特征在于，所述的步骤(B)具体为：混

匀方法为先将粪便样本与稀释液震荡混匀，后将所述的粪便样本采集装置倒置并采用离心

旋转，转速为3000r/min，时间为10分钟，使粪便杂质向下沉淀。

14.根据权利要求12所述的粪便样本采样方法，其特征在于，所述的步骤(C)具体为：挤

压所述的混匀管管壁，该混匀管容积减小，所述的待检样本透过过滤精度为50μm的滤膜进

入检测管，并将残渣留在混匀管中。

15.一种粪便样本检测方法，其特征在于，包括：
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(a)利用采样棒采集粪便样本；

(b)将所述的采样棒插入混匀管，将所述的粪便样本与该混匀管中的稀释液混匀；

(c)将所述的粪便样本采集装置倒置放入粪便样本采集装置检测架上，使所述的混匀

管中的待检样本透过滤膜进入检测管；

(d)将所述的粪便样本采集装置检测架放入检测设备进行化验。

16.据权利要求15所述的粪便样本采样方法，其特征在于，所述的步骤(b)具体为：混匀

方法为先将粪便样本与稀释液震荡混匀，后将所述的粪便样本采集装置倒置并采用离心旋

转，转速为3000r/min，时间为10分钟，使粪便杂质向下沉淀。

17.根据权利要求15所述的粪便样本检测方法，其特征在于所述的步骤(c)具体为：将

粪便样本采集装置倒置放入所述的粪便样本采集装置检测架的固定位上，所述检测架固定

位内侧的凸起结构挤压所述的混匀管柔性管壁，使所述的混匀管容积减小，所述的混匀管

内待检样本向上透过过滤精度为50μm滤膜进入检测管，并将残渣留在混匀管中。

18.根据权利要求15所述的粪便样本检测方法，其特征在于，所述的粪便样本采集装置

外壁上贴有数据标签，所述的步骤(d)具体包括：

(d1)将所述的粪便样本采集装置检测架放入检测设备；

(d2)所述检测设备读取所述数据标签的标签信息；

(d3)所述检测设备检测所述的待检样本，并生成与所述标签信息对应的检测结果。
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粪便样本采集装置、检测架以及采样和检测方法

技术领域

[0001] 该发明涉及医疗器械技术领域，特别涉及化验装置技术领域，具体是指一种粪便

样本采集装置、检测架以及采样和检测方法。

背景技术

[0002] 粪便检测作为临床常规化验检查项目之一，如粪便隐血便是消化道异常的早期预

警，对粪便样本进行相关指标的检测，对消化道恶性肿瘤(如大肠癌、胃癌、息肉、腺瘤)的早

期筛查意义重大。

[0003] 在粪便检测过程中，通常需要借助采集勺/采样棒进行粪便采样，再将采集样本后

的采集勺/棒装入与之配套的一次性保存管体内，密封保存，以便进行后续的检测操作。从

采集、过滤到检测涉及多个装置，且操作复杂。操作过程中，粪便残渣也容易堵塞移液器、检

测仪器，导致吸液偏差，亦会引起反应液体中的浊度变化或引起体系中的一些非特异性吸

附，干扰检测结果，从而影响最终的检测结果。另外，因为粪便样本的特殊性，大多数检测操

作人员比较排斥直接接触粪便样本的操作，如何实现检测过程无接触粪便操作亦显得非常

重要。

[0004] 因此，亟需一种采样装置、采样方法和检测方法，方便地实现粪便样本采集、粪便

样本液的制取及检测，使样本采集和检测可以更为简便、准确和卫生。

发明内容

[0005] 该发明的目的是克服了上述现有技术中的缺点，提供一种可对粪便样本有效采

样，粪便样本液的快速卫生的制取，以及准确便利的粪便样本检测方法。大幅简化了粪便样

本液制取以及检测流程。

[0006] 为了实现上述的目的，该发明的具有如下构成：

[0007] 该粪便样本采集装置包括：采样部件，包括帽盖和固定于该帽盖下的采样棒；混匀

管，顶部设置有可供所述采样棒置入的通孔，所述的混匀管内设置有稀释液，该混匀管管壁

为柔性材料；检测管，所述的检测管连接于混匀管下方，该检测管上部设置有滤膜，滤膜下

方设置有出水口，底部连接有密封盖，所述的稀释液可透过滤膜进入检测管。

[0008] 该粪便样本采集装置中，所述的检测管与混匀管密封连接。

[0009] 该粪便样本采集装置中，所述的检测管与混匀管采用螺纹或卡扣连接。

[0010] 该粪便样本采集装置中，所述的检测管的内腔高度为1.5cm至2cm之间，直径为1cm

至  2cm之间。

[0011] 该粪便样本采集装置中，所述的检测管的内腔直径为1.4cm。

[0012] 该粪便样本采集装置中，所述的检测管为透明管。

[0013] 该粪便样本采集装置中，所述的滤膜过滤精度为50μm。

[0014] 该粪便样本采集装置中，所述的检测管下方设置有密封盖，该密封盖上连接有密

封塞，该密封塞可堵住所述滤膜下方的出水口。
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[0015] 该发明还包括一种与上述装置配合使用的粪便样本采集装置检测架，其包括：至

少一个固定位，所述的固定位内侧设置有凸起结构，将上述任一项所述的粪便样本采集装

置倒置放入该固定位中，该凸起结构挤压所述的混匀管管壁使混匀管容积减小，所述的稀

释液透过滤膜进入位于上方的检测管。

[0016] 该粪便样本采集装置检测架中，包括5个单一排列的固定位，每个固定位内侧均设

置有2  个凸起结构。

[0017] 该粪便样本采集装置检测架中，所述的粪便样本采集装置外壁上贴有数据标签，

所述的固定位正面设置有开口，当所述的粪便样本采集装置放置于该固定位中，所述的数

据标签展示于该开口位置。

[0018] 该发明还提供一种上述的装置实现的粪便采样方法，其包括以下步骤：

[0019] (A)利用采样棒采集粪便样本；

[0020] (B)将所述的采样棒插入混匀管，将所述的粪便样本与该混匀管中的稀释液混匀；

[0021] (C)挤压所述的混匀管的柔性管壁，使所述待检样本透过滤膜进入检测管。

[0022] 该粪便采样方法中，所述的步骤(B)具体为：混匀方法为先将粪便样本与稀释液震

荡混匀，后将所述的粪便样本采集装置倒置并采用离心旋转，转速为3000r/min，时间为10

分钟，使粪便杂质向下沉淀。

[0023] 该粪便采样方法中，所述的步骤(C)具体为：挤压所述的混匀管管壁，该混匀管容

积减小，所述的待检样本透过过滤精度为50μm的滤膜进入检测管，并将残渣留在混匀管中。

[0024] 该发明还提供一种上述的装置及采样方法实现的粪便样本检测方法，其包括：

[0025] (a)利用采样棒采集粪便样本；

[0026] (b)将所述的采样棒插入混匀管，将所述的粪便样本与该混匀管中的稀释液混匀；

[0027] (c)将所述的粪便样本采集装置倒置放入粪便样本采集装置检测架上，使所述的

混匀管中的待检样本透过滤膜进入检测管；

[0028] (d)将所述的粪便样本采集装置检测架放入检测设备进行化验。

[0029] 该粪便样本检测方法中，所述的步骤(b)具体为：混匀方法为先将粪便样本与稀释

液震荡混匀，后将所述的粪便样本采集装置倒置并采用离心旋转，转速为3000r/min，时间

为10 分钟，使粪便杂质向下沉淀。

[0030] 该粪便样本检测方法中，所述的步骤(c)具体为：将粪便样本采集装置倒置放入所

述的粪便样本采集装置检测架的固定位上，所述检测架固定位内侧的凸起结构挤压所述的

混匀管柔性管壁，使所述的混匀管容积减小，所述的混匀管内待检样本向上透过过滤精度

为50μm 的滤膜进入检测管，并将残渣留在混匀管中。

[0031] 该粪便样本检测方法中，所述的粪便样本采集装置外壁上贴有数据标签，所述的

步骤(d) 具体包括：

[0032] (d1)将所述的粪便样本采集装置检测架放入检测设备；

[0033] (d2)所述检测设备读取所述数据标签的标签信息；

[0034] (d3)所述检测设备检测所述的待检样本，并生成与所述标签信息对应的检测结

果。

[0035] 采用了该发明的粪便样本采集装置、检测架以及采样和检测方法，其通过采样棒

采集粪便样本，并插入混匀管中与稀释液震荡混匀后倒置该粪便样本采集装置并采用离心
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旋转使粪便杂质沉淀，随后将粪便样本采集装置的密封盖取下并倒置固定于粪便样本采集

装置检测架上，固定位中的凸起结构挤压混匀管的柔性管壁，使混匀管容积减小，混匀管中

的待检样本向上透过滤膜进入检测管中，并将残渣截留在混匀管中，由此有效分离样本残

渣，方便粪便样本液的制取，大幅简化样本采集及样本液制取流程且操作简便。此外粪便样

本采集装置的外壁上贴有数据标签，可将上述的检测架直接置入检测设备，检测设备可读

取数据标签，并生成与所述标签信息对应的检测结果，增加了检测流程的便利性以及确保

样本检测结果准确性，且该发明的从粪便样本采集到检测的整个过程中，检测人员不需要

直接接触粪便样本，该发明干净、卫生并且有效阻止传染病通过粪便传播。

附图说明

[0036] 图1为该发明的粪便样本采集装置的实施例的结构示意图。

[0037] 图2为该发明的粪便样本采集方法流程示意图。

[0038] 图3为该发明的粪便样本采集装置检测架的结构示意图。

[0039] 图4位该发明的粪便样本检测方法流程示意图。

[0040] 图5为粪便样本采集装置与粪便样本采集装置检测架使用状态参考图。

[0041] 图6为该发明的粪便样本采集装置的外观图。

[0042] 图7为采用不同转速的离心旋转后对待检样本过滤后的具体效果图。

[0043] 图8为采用不同时间的离心旋转后对待检样本过滤后的具体效果图。

[0044] 图9为不采用离心旋转时使用不同过滤精度的滤膜的具体效果图。

[0045] 符号说明：

[0046] 1帽盖；2采样棒；3混匀管；4稀释液；5滤膜；6检测管；7密封盖；8固定位；9凸起结

构；10数据标签。

具体实施方式

[0047] 为了能够更清楚地理解该发明的技术内容，特举以下实施例详细说明。

[0048] 请参阅图1所示的实施例，为该发明的粪便样本采集装置实施例的结构示意图，图

6为图1所示实施例所对应的外观图。

[0049] 在该实施例中，该粪便样本采集装置包括采样部件，采样部件由帽盖1及采样棒2

组成，该采样棒2底部设置有螺纹沟槽，用于采样粪便样本；混匀管3由样本定量构件与混匀

腔组成，该样本定量构件中设置有与所述的采样棒2直径相同的样本定量孔，所述的混匀管

3中具有稀释液4，所述的采样棒2可通过样本定量孔插入所述的混匀管3的稀释液4中；检测

管6采用螺纹连接于混匀管3的下方，所述的检测管6内腔高度为2cm，直径为1.4cm，为透明

材料制成，该检测管上部设置有滤膜5，滤膜5过滤精度为50μm，滤膜5下方设置有出水口，该

检测管下方设置有密封盖7，密封盖7上设置有密封塞，该密封塞可堵住滤膜5下方的出水

口。

[0050] 利用该实施方式所述的装置实现的粪便样本采集方法，如图2所示，包括以下步

骤：

[0051] (A)利用采样棒采集粪便样本；

[0052] (B)将所述的采样棒插入混匀管，将所述的粪便样本与该混匀管中的稀释液混匀；
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[0053] (C)挤压所述的混匀管柔性管壁，使待检样本透过滤膜进入检测管。

[0054] 利用较优选的所述的装置实现粪便样本采集方法中，所述的步骤(A)具体为：所述

的采样部件由帽盖1及采样棒2组成，所述的采样棒2底部设置有螺纹沟槽，采样的粪便可嵌

于螺纹沟槽中，使粪便填满所述的螺纹沟槽。

[0055] 利用较优选的所述的装置实现粪便样本采集方法中，所述的步骤(B)具体为：混匀

部件中的样本定量构件设有与采样棒2相同直径的样本定量孔，样本定量孔上部为大于采

样棒直径的空腔；将所述的采集粪便样本后的采样棒2插入所述的样本定量孔，仅嵌于螺纹

沟槽中的粪便可通过样本定量孔进入混匀管中，多余粪便留在样本定量构件的上部的空腔

中，实现了均一化定量的粪便样本采集。所述的采样部件与所述的混匀管3通过螺纹相互固

定，并密封所述的混匀管3的顶部及所述混匀部件的顶部。混匀方法为先将粪便样本与稀释

液震荡混匀，后将所述的粪便样本采集装置倒置并采用离心旋转，转速为3000r/min，时间

为10分钟，使粪便杂质向下沉淀，避免其堵住滤膜，影响过滤效果，同时也可减少过滤后的

待检样本中因携带少量粪便小颗粒引起检测仪器堵塞或取液不准确的概率。

[0056] 利用较优选的所述的装置实现粪便样本采集方法中，将血红蛋白国际标准物质，

浓度为119mg/mL，转铁蛋白国际标准物质，浓度为2.36mg/mL,分别配制成100ng/ml(HB)、 

50ng/mL(TF)的标准溶液，然后在1000r/min、3000r/min、5000r/min、，10000r/min，离心

10min，其检测结果如下表所示：

[0057] 血红蛋白HB 离心前 离心后 偏差 

1000r/min，10min 99.01 98.13 -0.9％ 

3000r/min，10min 98.45 99.18 0.7％ 

5000r/min，10min 100.7 97.11 -3.6％ 

10000r/min，10min 98.66 67.68 -31.4％ 

[0058] 转铁蛋白TF 离心前 离心后 偏差 

1000r/min，10min 48.47 50 3.2％ 

3000r/min，10min 49.1 49.53 0.9％ 

5000r/min，10min 51.73 47.55 -8.1％ 

10000r/min，10min 51.44 36.82 -28.4％ 

[0059] 提高离心转速到10000r/min，血红蛋白和转铁蛋白测值在离心前后存在30％的偏

差，而离心转速在1000r/min时，显微镜观察离心效果不理想，因此为使检测结果准确，较优

选的离心旋转转速为1000r/min、3000r/min和5000r/min。

[0060] 利用较优选的所述的装置实现粪便样本采集方法中，当滤膜5过滤精度选用50μm，

时间为10分钟时，所述的离心旋转转速还可以为1000r/min、5000r/min和10000r/min，具体

情况如图7所示；当转速选择3000r/min时，过滤精度选用50μm时，时间还可以为5分钟或者 

15分钟，具体情况如图8所示；所述的滤膜5过滤精度还可以选择100μm、20μm或者10μm，图9

为不采用离心旋转时的具体状态图。

[0061] 利用较优选的所述的装置实现粪便样本采集方法中，所述的步骤(C)具体为：挤压

混匀管3的柔性管壁，混匀管3容积缩小，待检样本向上通过滤膜5进入检测管6，粪便残渣留

在混匀管3中，实现了待检样本的过滤，并将过滤后的待检样本存放在检测管6中。

[0062] 如图3所示，为实现该发明较优选的粪便样本采集装置检测架实施例，其包括5个
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单一排列的固定位8，每个固定位8内侧设置有2个凸起结构9，凸起结构高度为0.5cm，将上

述的粪便样本采集装置放入该固定位8中，该凸起结构9挤压所述的混匀管3管壁使混匀管3 

容积减小，所述的稀释液4透过滤膜5进入检测管6以完成过滤步骤，粪便残渣留在混匀管  3

中。

[0063] 利用较优选的所述的粪便样本采集装置以及粪便样本采集装置检测架实现的粪

便样本检测方法，如图4所示，包括以下步骤：

[0064] (a)利用采样棒采集粪便样本；

[0065] (b)将所述的采样棒插入混匀管，将所述的粪便样本与该混匀管中的稀释液混匀；

[0066] (c)将粪便样本采集装置倒置放入粪便样本采集装置检测架上，使所述的混匀管

中的待检样本透过滤膜进入检测管；

[0067] (d)将所述的粪便样本采集装置检测架放入检测设备进行化验。

[0068] 如图5所示，所述的粪便样本检测方法中，所述的步骤(c)具体为：粪便样本采集装

置管壁为柔性材料制成，将完成(a)、(b)步骤的粪便样本采集装置倒置插入粪便样本采集

装置检测架中，检测架的固定位8内侧有凸起结构9，该凸起结构9挤压粪便样本采集装置混

匀管3的管壁，使混匀管3容积减小，所述的检验样本透过滤膜5进入检测管6以完成过滤步

骤，并将粪便残渣留在混匀管3中，过滤后的稀释液4存放于检测管6中。

[0069] 利用较优选的所述的装置实现粪便样本检测方法中，所述的步骤(d)具体为：将完

成步骤(c)的粪便样本采集装置检测架置于检测设备下，粪便样本采集装置外壁上贴有数

据标签  10，检测设备可读取该数据标签10并生成与所述标签信息对应的检测结果。

[0070] 上述粪便采样方法操作简便，从粪便采样到样本液的制取，只需要粪便样本采集

装置与检测架便可完成，大幅精简了采样及样本液制取流程以及增加了操作的便利性。检

测人员全程不需要接触粪便，干净卫生，也杜绝了了传染病通过粪便传染的危险。通过在密

封的粪便样本采样装置中实现混匀与过滤，过程中没有接触外部环境，大幅度提高检测结

果的准确性。此外粪便样本的检测方法也操作简便并且准确性高，检测人员只需将检测架

放入检测设备便可，检测设备自动读取粪便采集装置外壁上的标签，并自动生成与改标签

相对应的检测数据，检测过程简便且结果准确性高。

[0071] 在该发明的实际应用中，其使用过程如下：

[0072] 以图1及图3所示的实施例为例，检验人员手持采样部件，以均匀垂直方向，水平方

向网格状依次划线对粪便样本进行采样，粪便样本粘附在采样棒底端，将采样棒插入混匀

部件，经过样本定量构件，样本定量构件设置有样本定量孔，经过样本定量孔样本嵌入到采

样棒底端的螺纹凹槽中，多余粪便留在样本定量构件的上腔中，实现采样精准量化；旋紧采

样部件的帽盖，采样部件与混匀部件密封连接，将粪便样本与混匀部件中的稀释液震荡混

匀后倒置离心旋转，使粪便杂质沉淀；将粪便样本采集装置的密封盖取下并倒置固定于粪

便样本采集装置检测架中，检测架的固定位中有凸起结构，该凸起结构可挤压由柔性材料

制成的混匀管的管壁，混匀管的容积缩小，使混匀后的待检样本向上透过滤膜进入检测管

以完成过滤的步骤，粪便的残渣留在混匀管中，实现了待检样本的的残渣分离，随后可将检

测架直接置于检测设备下进行检测。该检测设备可直接读取粪便样本采集装置外壁上的数

据标签，该检测设备可自动生成与所述标签信息对应的检测结果。

[0073] 粪便样本采集装置采用一体化设计，密封性好，从采样到样本液的制取，全程都在
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该装置的内腔中完成，有效杜绝了粪便样本污染管口或操作台等，造成管体等的不洁净、滴

落的样本内的病菌的传播等等风险，样本处理在管内完成，检测操作全程安全、简单、免接

触粪便样本。

[0074] 采用了该发明的粪便样本采集装置的混匀管及检测管都为透明材料制成，可以直

观的看到采集，混匀，过滤流程，为检测人员的操作增加便利。

[0075] 该粪便样本采集装置设置有密封盖，其可将待检样本液密封于混匀管中，使待检

样本在运输过程中不会进入检测管，为之后的检验提供便利性以及提高准确性，该密封盖

也可在检测后可重新加盖，避免样本回流到混匀腔，可用于剩余样本的保存，便于复检等。

[0076] 该粪便样本采集装置将采集的粪便与稀释液混匀后，直接放入检测架便可完成待

检样本液的过滤，并将过滤后的待检样本液存放于检测腔内，整个过程快速，简便，卫生。随

后将上述的检测架直接置入检测设备，检测设备可自动读取该粪便样本采集装置外壁上的

数据标签，并生成与所述标签信息对应的检测结果。从采样到检测的全流程中，待检样本都

没有与外界环境接触，避免了检测样本受到外界环境的污染，影响检测结果。该发明具有卫

生、操作简便、准确性高的优点。

[0077] 在此说明书中，该发明已参照其特定的实施例作了描述。但是，很显然仍可以作出

各种修改和变换而不背离该发明的精神和范围。因此，说明书和附图应被认为是说明性的

而非限制性的。
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图6

图7
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