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MATERIAZ KOMPOZYTOWY

Przedmiotem wynalazku jest material kompozytowy stosowany zwiaszoza do wytwarzania prze-
pustédw izolacyjnych w urzadzeniach przedzalmiczyoch.

Opis patentowy Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 499 740 dotyczy produktu laminowanego
pokrytego féznego typu kompozyojami, ktére zawierajg zloto albo platyng lub pallad, albo
iryd, tungsten lub molibden. W opisie patentowym Republiki Federalnej Niemiec nr 1 596 557
przedstawiono laminat skladajgqcy sie z warstw metall zawierajgcy dwie zwigzane ze sobg war-
stwy platyny oraz rodu stosowany do wytwarzania widkien szklanyoh. W opisie patentowym Wiel-
kiej Brytanii nr 1 421 141 przedstawiono urzgdzenie do wytopu szkla, ktére to urzgdzenie
Jest pokryte stopem platyna - pallad - rod.

Stopy rodu 1 platyny sq szeroke stosowane w przemysle w procesach przebiegajqoych w wy-
sokle) temperaturze, Na przyktad w zakresie temperatur 1000 - 1500°C stopy zawierajgce
10 - 40% rodu wykazujg wytrzymazosé i clggliwos$é umozliwiajgce wytwarzanie 2z nich przepu-
stéw izolaoyjnyoh stosowanych w produkoJi widkien szklanyoch, a pracujqcych w niezwykle ociez-
kioch warunkach, Szeroko stosowane do tego celu sg stopy zawierajqce 10 lub 20% wagowych rodu.
Stopy rod-platyna tego typu sq drogie, w zwigzku z oczym prowadzi si¢ poszukiwania materialéw
zastepczych. Oblecujgce sg stopy, w ktérych czesé platyny jest zastgpiona taiszym metalem z
grupy platynowecéw, palladem.

Szozegdlnie badano stop z te) Zrupy zawierajqcy 50% wagowych platyny, 40% wagowych pal-
ladu i 10% wagowyoh rodu. Stop ten; choé wykazujgoy w wysokiej temperaturze wytrzymatosé
i ciggliwo$é na odpowiednim poziomie nie ma innych wysokotemperaturowych wiasciwosci stopu
rod-platyna o 10% zawartosol rodu. Stop ten moze byé stosowany do wytwarzania poddawanych
niewielkim naprezeniom komponentéw poddawanych dzialaniu temperatury do okoto 1250°C. Stop
ten nie bylby odpowledni do wytwarzania przepustéw izolacyJjnych stosowanych w produkeji wiéd-
kien szklanyoh, gdzie stosowane obeonie stopy rod-platyne sg poddawane bardzo duiym napreze-
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niom. Dla uzyskania wymaganej wytrzymalosci material zastg¢pczy winien byé dwu do trzykrot-
nie grubszy niz zastepowany przezeh stop rod-platyna, co prowadziloby do utraty korzysci
wynikajgcych z ni%szej jego ceny. Ponadto, opornosé elektryczna przepustédm izolacyjnych wy-
konanyoh ze stopu platyna-pgllad-rod bylaby znacznie niisza, w wyniku znacznie zwigkszone]
grubosci, co powodowaloby trudnosci, gdyz dla utrzymania zawartego w nich szkia w stanie
stopionym przepusty sg ogrzewane przepuszczaniem przez nie prgdu slektrycznego o bardzo wy-
sokim natezeniu.

Celem wynalazku jest opracowanie materiatu taiszego ni% stopy rod-platyna, a zwlaszcza
atopy rod-platyna stosowane w przemysle szklarskim, majacego przy tym poréwnywalng wytrzy-
matosé, oiggliwosé 1 przewodnosé elektryczng i, korzystnie, zwilzalnosé.

Obeonie stﬁierdzono, %e polaczenie co najmniej dwéch warstw zewngtirznych z warstwg wew-
netrzng, z ktérych co najmniej jedna warstwa zewnegtrzna jest wykonana ze wzmocnionego dys—
persyjnie metalu z grupy platynowoéw lub ze wzmocnionego dyspersyjnie stopu o wysokiej za-
wartosci metalu z grupy platynowcéw spelnia powyzszy cel i pozwala uzyskaé szczegdlnie ko-
rzystne wyniki,

Material kompozyitowy obejmujgoy dwie warsiwy zewngtrzne wykonane z metalu z grupy pla-
tynowcéw lub jego stopu i umieszczone] migdzy nimi 1 z nimi zwigzane] warstwy wewnetrznej
wedlug wynalazku zawiera co najmniej jedna warstwe zewnetrzng wykonang ze wzmoonionego dys-—
persyjnie metalu z grupy platyacwséw lub ze wzmocnionego dyspersyjnie stopu o wysokisj za-
wartosci metalu z grupy platynowcéw, a warstwe wewngtrzng stanowi metal szlachetny lub stop
metalu szlachetnego innego niz metal lub stop warstwy zewngtirzne), przy czym wymieniona war-
stwa wewnetrzna obejmuje metaliczny pallad, dyspersyjnie wzmocniony pallad, stop palladu
lub dyspersyjnie wzmocnionego palladu.

W materiale kompozytowym wediug wynalazku korzystnie kazda Jego warstwa zewnetrzna jest
wykonana z materiaiu metaiicznego wybranego z grupy obejmujgoej metaliczng platyne, dysper-
syJjnie wzmocniong platyng, stop platyny, dyspersy)nie wzmooniony stop platyny, dyspersyjnie
wzmocniony stop zota i platyny, stop zlota i platyny i dyspersyjnie wzmocniony stop rodu
i platyny.

Korzystnie co najJmniej jedna warstwa zewngtrzua jest wykonana ze wzmocnionego dyspersyj-
nie stopu zlota i platyny o zawartosci zicta 2 - 10% wagowych, a zwlaszcza 3 - 8% wagowych,
Co najmniej jedna warstwa zewngtrzna Jest wykonana z dyspersyjnie wzmocnionego stopu rodu
i platyny o zawartoscl rodu do 20% wagowych, zwlaszcza 2 - 10% wagowych. Korzystnie warstwa
wewne trzna zawiera do 2% wagowych platyny.

W materiale kompozytowym wedlug wynalazku korzystnie przylegle warstwy sg powierzchnio-
wo zwigzane wigzaniem dyfuzyjnym, a Jego krawedzie sg zespawane,

Dyspersyjnie wzmocnione materiaty sa przedatawione w brytyjskim opisie patentowym
nr 1 280 815. W opisle takls materiaiy bedg skrbtowo okresSlane Jako materiaty dyapersyjnie
wzmoonione, Korzystnie, clezar kazde] z warstw zewnetrznych tréjmetalicznego materialu kom-
pozytowego wedlug wynalazku stanowi do 30 a zwlaszcza do 20% wagowych warstwy wewnetrznej.

Material kompozytowy wedlug wynalazku stosuje sie korzystnie do wytwarzania dyszy prze-
dzalnicze] stanowigce] dolng pilyte przepustu izolacyjnego utrzymujgcego stopione szklo przy
wytwarzaniu wiéklen szklanych. Materia}t kompozytowy wediug wynalazku stosuje sie do produkoji
wyrob6éw takioch Jak tygle stosowane w przemysSle szklarskim i innyoh przemyslach, jak réwniez
przepusty izolaoyjne i filiery.

Material wedlug wynalazku obejmujgcy warstwe wewngtrzng metalicznego palladu lub dysper-
syjnie wzmocnionego palladu pokrytg oo najmnlej jedna zewnegtrzry warstwg stopu ztota i pla-
tyny lub dyespersyjnie wzmoonionego stopu zlota i platyny ma dobre wtasciwoésoi hydrofobowe.
Takie materialy kompczytowe mogg byé stoscwane do wyzej podanych celéw, a ponadto do wytwa-
rzania form i tygli, do preparatéw uiywanych we fluorescencji rentgenowskiej, w ktérych do-
bre "uwalnianie™ uzyskuje si¢ ze pomoog stopu zzota i platyny, a wewn¢trzna warstwa palladu
stanowl stosunkowo tani material nosnikowy., Materiaty wedlug wynalazku mogq byé réwniez sto-
sowane do wytwarzania krgzkéw przepustédw 1zolacyjnych.
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Twéjmetalicznymi materiatami kompozytowyml wedtug wynalazku mozZna zastgpowaé czystg
platyne i je] stopy uprzednio stosowane do wyiwarzania wyrobéw laboratoryjnych, tygli 1 po-
dobnych artykuléw, bez istotnego pogorszenia ich wrasciwo$ci., Artykuly wytwarzane.z materia-
16w kompozytowych wedlug wynalazku sg tansze, ponlewaz cena palladu jest obeonie znacznie
nizsza od ceny platyny. Material kompozytowy wedlug wynalazku ma wyzszg niz czysty pallad
wytrzymatosdé 1 odpornosé na korozje i utlenianie. Ponadto pallad z powodu matej odpornosci
na korozje/utlenianie nie moze byé stosowany do wytwarzania takich przedmiotéw jJak tygle,
przepusty izolacyjne czy filiery, natomiast artykuly te moga byé wytwarzane 2z materialéw
kompozytowych wedtug wynalazku,.

Material kompozytowy wedlug wynalazku przedstawiono w przekroju na zataczonym rysunku,
Na material? kompozytowy sktadajq siec trzy warstwy metalu, warstwa wewngtrzna lub rdzeniowa
palladu 1 miedzy dwiema zewnetrznymi warstwami dyspersyjnie wzmoonionych materialéw 2 i 3.

Wytwarzanie materialu kompozytowego wediug wynalazku przedstawlono w poniiszym przy-
ktadzie.

Przyktad. I.Warstwa wewngtrzna: Plytke palladowa o grubosci 3,31 mm sporzadzo-
no jak nastepuje: (a) obie powierzchnie plytkl oczyszozono plétnem szmerglowym o Srednim
uziarnieniu, (b) tak oczyszczong piytke dalej obrobiono pilétnem szmerglowym o mialko roz-
drobnionym ziarnie, do nadania jej wygladu satyny, po czym (¢) ptytke stsrannie przemyto
za pomocg mydia i wody, przeptukano wodg i wysuszono.

II. Warstwy zewnetrzne: Warstwy zewn¢trzne dyspersyjnie wzmocnionego materiaiu (Pt
lub Pt 10% Rh) wediug brytyjskiego opisu patentowego nr 1 280 815 sporzadzono Jjak nastepu:
je: strone kontaktowg (t]). strone, ktéra ma przylegaé do warstwy wewnetrznej) kazdej z
warstw zewnetrznych obrobicno jak w punktach (a), (b) i (¢) opisu sporzgdzania warstwy we-
wne trzne j;

ITI. Warstwe wewnetrzng umieszczono migdzy oozyszozonymi powierzchniami warstw zewne=-
trznyoh, po ozym wszystkie trzy warsiwy Scilinieto pod réwnomiernym, umiarkowanym naciskiem;
IV. Eksponowane krawedzie zestawu zespawano za pomoocg urzgdzenia spawalniczego typu

heliaro;

V. Zespawany na krawedziach zestaw utrzymywano w ciggu 15 minut w piecu o temperatu-
rze 870°C, w gtrumieniu azotug

VI, Ogrzany zestaew usunieto z pieca 1 natychmiast walcowano na gorgco do gruboscli 2,52 mm
1 oziebiono zimng woda. Nastepnie wgzystkle powierzchnlie oczyszczono drobnoziarnistym ptét-
nem szmerglowyu;

VII. Z kolei zestaw walcowano na zimno do grubosci 1,59 mm 1 przycieto, usuwajgc porcje
odlegte o okolo 13,3 mm od wezystkich krawedzi, w celu wyeliminowania nieréwno zespawanych
poroji krawedzlowyoh;

VIII., Ostatnig operacj)a byto walcowanie na zimno do Zgdanej grubosci koticowej.

W powyiszym oplsie nie podano poczgtkowe] grubosci zewngtrznych warstiw dyspersyjnie wzmo-
onionego materiatu, ktérg dobiera sig¢ w zaleznosci od zadanego koficowego stosunku wagowego
dyspersyjnie wzmoonionego materialu do rdzenia czystego palladu. Walcowanie na gorgco w eta-
ple VI powoduje dyfuzyj)ne zwigzanie ze sobg trzech warstw, Wigzanie dyfuzyjne Jest wigqzaniem
metalurgioznym, w ktérym atomy obu stron poozgtkowe] powierzchnl styku migruja do strony
przeciwne], zasadniczo eliminujgc w ten sposéb te powlerzchnie. W prawie wszystkich przypad-
kach takie zwigzanie Jest mocniejsze ni% w materiatach wyjsciowych.

Materiait kompozytowy wedlug wynalazku nadaje wytworzonemu z niego artykutowi powlerzch-
niowe wiasciwoSci dyspersyjnie wzmocnionej platyny (lub jej stopéw), a przy tym zasadnicza
mas¢ materialu moZe stanowié tanszy pallad.

Zastrzezenla patentowe

1. Material kompozytowy obejmujgcy dwie warstwy Zewngtirzne wykonans 2z metalu z grupy
platynoweéw lub jego stopu 1 umieszozong migdzy nimi 1 z nimi zwigzang warstwe wewnetrzng,
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znamienny t y m, 2e co najmnie] jedna z war.c¢w zewng¢trznyoh jest wykonana ze wzmo-
cnionego dyspersyjnie metalu z grupy platynowcéw lud ze wzmoonionego dyspersyjnie stopu o wy-
gokiej zawartoscl metalu z grupy platynowcédw, a warstwe wewnetrzng stanowi metal szlachetny
lub stop metalu szlachetnego innego niz metal lub stop warstwy zewngtrznej, przy ozym wymie-
niona warstwa wewnetrzna obejmuje metaliczny pallad, dyspersyjnie wzmocniony pallad, stop
palladu lub dyspersyjnie wzmocniony stop palladu.

2. Materiat wediug zastrz. 1, znamisenny ty m 2e kazda jego warstwa zewng-
trzna jest wykonana z materialu metalicznego wybranego z grupy obejmujgacej metaliczng platy-
ne, dyspersyjnie wzmocniong platyne, stop platyny, dyspersyjnie wamooniony stop platyny, dy-
spersyjnie wzmooniony stop zlota i platyny, stop zlota i platyny i dyspersyjnie wzmocniony
stop rodu i platyny. '

3. Materiaz wedlug zastrz. 2, znamienny t y m, Ze co najmniej jedna warstwa
zoewne trzna jest wykonana ze wzmocnionego dyspersyjnie stopu zlota i1 platyny o zawartoscl zio-
ta 2 - 10% wagowych,

4, Materiat wedlug zastrz, 3, znamienny t y m, ze co najmnie) jedna warstwa
zewne trzna jest wykonane z dyspersyjnie wzmocnionego stopu zlota i platyny o zawartodci zlo-
ta 3 - 8% wagowych.

5. Material wediug zastrz. 2, znamienny t ym, 2e co najmmiej Jedna warstwa
zewngtrzna Jest wykonana z dyspersyjnie wzmocnionego stopu rodu i platyny o zawartodci rodu
do 20% wagowych.

6. Material wediug zastrz. 5, z2namienny t ym Ze co najmniej jedna warstwa
zewnetrzna jest wykonana z dyspersyjnie wzmocnionego stopu rodu i platyny o zawartosci ro-
du 2 - 10% wagowych.

7. Material wediug zastrz. 1, znamienny tym 2%e warstwa wewnetrzna zawiera
do 2% wagowyoch platyny.

8. Material? wedtug zastrz. 1, znamienny t y m, Ze przylegle warstwy sg po-
wierzchniowo zwligzane wigzaniem dyfuzy)jnym, a jego krawedzie sgq zespawane.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt.
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