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(54) 광대역 무선 접속 통신 시스템에서 동기를 잃어버림에따른 단말기의 파워 세이브 방법

요약

광대역 무선 접속 통신 시스템에서 동기를 잃어버림에 따른 단말기의 파워 세이브 방법이 개시된다. 단말기의 파워 세이브

방법은, 기지국으로부터 전송된 신호에 포함된 채널상태정보로부터 에러율(E)을 산출하는 단계; 에러율(E)과 동기의 끊김

여부를 판단하기 위해 설정된 제1문턱치값의 크기를 비교하는 단계; 에러율(E)이 제1문턱치값 보다 크면, 동기가 끊긴 것

으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전송 모드를 전송오프모드로 유지하는 단계; 전송오프모드를 수행한 후, 수신 모

드 시간 동안 수신온모드를 유지하는 단계; 수신온모드 동안 기지국으로부터 전송되는 채널상태정보가 포함된 신호를 수

신하여 에러율(E1)을 산출하는 단계; 에러율(E1)과 동기의 재설정 여부를 판단하기 위해 설정된 제2문턱치값의 크기를 비

교하는 단계; 및 에러율(E1)이 제2문턱치값 보다 작으면, 동기가 재설정된 것으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전

송 모드를 전송온모드로 유지하는 단계를 포함한다.

대표도

도 2

색인어

광대역 무선 접속 통신, 동기, 유실, 단말기, 전력소모, 세이브

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 동기를 잃어버린 단말기의 신호 전송 제어 방법의 바람직한 실시예를 설명하기 위한 도면, 그리고
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도 2는 본 발명에 따른 동기를 잃어버린 단말기의 전력 소모를 줄이기 위한 단말기의 동작 과정을 개략적으로 나타낸 도면

이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광대역 무선 접속 통신 시스템에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, IEEE 802.16e와 같이 광대역 무선 접속 통신

시스템에서 열악한 채널 환경으로 하여 기지국과 단말기 간에 동기를 잃어 버렸을 경우 단말기의 파워 소모를 줄일 수 있

는 방법에 관한 것이다.

차세대 통신 시스템인 4세대(4th Generation; 이하 '4G'라 함) 통신 시스템에서는 약 10Mbps의 전송 속도를 가지는 다양

한 서비스 품질(Quality of Service; 이하 'QoS'라 함)을 가지는 서비스들을 사용자들에게 제공하기 위한 활발한 연구가 진

행되고 있다.

현재 3세대(3rd Generation; 이하 '3G'라 함) 통신 시스템은 일반적으로 비교적 열악한 채널 환경을 가지는 실외 채널 환

경에서는 약 384kbps의 전송 속도를 지원하며, 비교적 양호한 채널 환경을 가지는 실내 채널 환경에서도 최대 2Mbps 정

도의 전송 속도를 지원한다. 한편, 무선 근거리 통신 네트워크(Local Area Network; 이하 'LAN'이라 칭하기로 한다) 시스

템 및 무선 도시 지역 네트워크(Metropolitan Area Network, 이하 'MAN'이라 함) 시스템은 일반적으로 20Mbps ~

50Mbps의 전송 속도를 지원한다.

따라서, 현재 4G 통신 시스템에서는 비교적 높은 전송 속도를 보장하는 무선 LAN 시스템 및 무선 MAN 시스템에 이동성

(mobility)과 QoS를 보장하는 형태의 새로운 통신 시스템을 개발하고 있으며, 상기 4G 통신 시스템에서 제공하고자 하는

고속 서비스를 지원하도록 하는 연구가 활발하게 진행되고 있다.

그러나, 무선 MAN 시스템은 그 서비스 영역(coverage)이 넓고, 고속의 전송 속도를 지원하기 때문에 고속 통신 서비스 지

원에는 적합하나, 사용자, 즉 가입자 단말기(SS; Subscriber Station)의 이동성을 전혀 고려하지 않은 시스템이기 때문에

가입자 단말기의 고속 이동에 따른 핸드오프(handoff) 역시 전혀 고려되고 있지 않다.

한편 IEEE 802.16e는 랜의 기능을 포함하면서 최대 범위가 75㎞정도로 고속전송기능을 가진 네트워크인 도시지역통신망

(MAN) 기술에 이동성을 추가한 무선 통신 기술이다. IEEE 802.16e는 점-대-다중점 망 구조에서 데이터, 비디오, 음성 서

비스 등을 규정된 품질로 제공하기 위해서 만들어진 표준이다. 이러한 표준 규격에서 단말기(User Terminal)는 고정되어

있는 것을 전제로 하고 광대역 서비스가 가능하다. IEEE 802.16e는 IEEE 802.16a 규격을 기반으로 하여 단말장치가 이

동 중인 상태에서도 서비스를 제공받을 수 있도록 하고 핸드 오프 등의 기능을 추가하여 셀룰라 서비스 환경으로 확장하는

것을 목표로 하고 있다. IEEE 802.16e의 주요 내용으로는 링크버짓 향상, 단말 고속 이동시 통신 가능하게 하는 방안, 핸

드 오프 추가, 저전력 모드 추가 등이 주된 내용이다.

IEEE 802.16e는 변조 방식을 한 가지 방식으로 고정하지 않고 채널 환경에 따라 적절하게 가변 시킬 수 있도록 하고 있다.

이에 따라 IEEE 802.16e에서 이용할 수 있는 변조 방식으로는 QPSK(Quadrature Phase Shift Keying),

16QAM(Quadrature Amplitude Modulation), 64QAM(Quadrature Amplitude Modulation) 방식이 있다. 이러한 변조

방식들은 채널환경과 셀 커버 영역(cell coverage)에 적합하도록 가변적으로 적용된다.

한편, IEEE 802.16e에서 기지국(Base Station)과 단말기(User Terminal) 간에 통신을 위해서는 상호간에 동기가 설정되

어 있어야 된다. 그러나 기지국과 단말기 간에 동기가 설정되어 있는 상태에서 채널 환경이 열악한 경우 등으로 인하여 상

호간의 동기를 끊기게 되는 경우가 빈번하게 발생할 수 있다. IEEE 802.16e에서는 이와 같이 기지국과 단말기 간에 동기

가 끊긴 경우, 이 후에 수행할 것으로 예상되는 기지국과 단말기의 동작에 대해서는 언급하고 있지 않다.

IEEE 802.16e에서 단말기는 기지국과 동기가 끊기되 되면, 동기가 끊기기 바로 전의 동작 상태를 계속 유지하는 것이 일

반적이다. 이때 단말기가 동기가 끊기기 전의 동작을 유지한다 하더라도, 단말기는 기지국과 상호간에 동기가 재설정되어

있지 않기 때문에 통신이 불가능하다. 즉, 동기가 끊기게 되더라도 단말기는 동기가 끊기기 전의 동작을 계속 수행함에 따

라 불필요한 전력이 계속 방출되는 문제점이 있다.
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따라서 기지국과 동기가 끊긴 상황에서 불필요하게 전력을 방출함에 따른 단말기의 전력 낭비를 줄이기 위한 방안이 요구

된다. 뿐만 아니라, 동기가 끊긴 상태에서 단말기가 일방적으로 소정 레벨의 파워를 해당 채널을 통해 방출하게 되면, 기지

국과 동기가 끊긴 후에 새로 설정된 인접 채널과의 간섭에 발생할 수 있는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은, 광대역 무선 접속 통신 시스템에서 기지국과 단말기 간에 동기가

끊기는 경우, 단말기가 불필요하게 전력을 송신함에 따른 단말기의 전력 소모를 줄일 수 있는 단말기의 신호 전송 제어 방

법을 제공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은, 광대역 무선 접속 통신 시스템에서 기지국과 단말기 간에 동기가 끊기는 경우, 단말기가 일방적으

로 전송하는 파워로 인하여 인접 채널에 미치는 영향을 줄일 수 있는 단말기의 신호 전송 제어 방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적은 본 발명에 따라, 기지국(Base Station)과 단말기(User Terminal)로 구성된 광대역 무선 접속 통신 시

스템에서 기지국과 단말기 간에 동기가 끊긴 경우, 단말기의 파워 소모를 줄일 수 있는 방법에 있어서, 기지국으로부터 전

송된 신호에 포함된 채널상태정보로부터 에러율(E)을 산출하는 단계; 에러율(E)과 동기의 끊김 여부를 판단하기 위해 설

정된 제1문턱치값의 크기를 비교하는 단계; 에러율(E)이 제1문턱치값 보다 크면, 동기가 끊긴 것으로 판단하고 전송 모드

동작 시간 동안 전송 모드를 전송오프모드로 유지하는 단계; 전송오프모드를 수행한 후, 수신 모드 시간 동안 수신온모드

를 유지하는 단계; 수신온모드 동안 기지국으로부터 전송되는 채널상태정보가 포함된 신호를 수신하여 에러율(E1)을 산출

하는 단계; 에러율(E1)과 동기의 재설정 여부를 판단하기 위해 설정된 제2문턱치값의 크기를 비교하는 단계; 및 에러율

(E1)이 제2문턱치값 보다 작으면, 동기가 재설정된 것으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전송 모드를 전송온모드로

유지하는 단계를 포함하는 단말기의 파워 세이브 방법에 의해 달성된다.

바람직하게는, 상기 에러율(E1)이 제2문턱치값 보다 크면, a)동기가 끊긴 상태를 유지하는 것으로 판단하고 전송 모드 동

작 시간 동안 전송 모드를 전송오프모드로 유지하는 단계; b)전송오프모드를 수행한 후, 수신 모드 시간 동안 수신온모드

를 유지하는 단계; c)수신온모드 동안 기지국으로부터 전송되는 채널상태정보가 포함된 신호를 수신하여 에러율(E2)을 산

출하는 단계; d)에러율(E2)과 제2문턱치값의 크기를 비교하는 단계; 및 e)에러율(E2)이 제2문턱치값 보다 작으면 동기가

재설정된 것으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전송 모드를 전송온모드로 유지하고, 에러율(E2)이 제2문턱치값 보

다 크면 a) 내지 d) 단계를 반복 수행하는 단계를 포함하는 단말기의 파워 세이브 방법에 의해 달성된다.

여기서 상기 채널상태정보는 다운 링크 프래임 프리픽스에 포함되는 정보이다. 상기 제1문턱치값은 30%이고, 상기 제2문

턱치값은 25%이다. 또한 광대역 무선 접속 통신 시스템은 IEEE 802.16e에서 TDD(Time Division Duplex)방식이 적용되

는 단말기와 기지국으로 구성된다.

본 발명에 따르면, 기지국과 동기가 끊긴 상태에서는 전송 모드를 오프 모드로 유지하여 신호를 전송하지 않고 기지국과

동기가 다시 설정된 것으로 판단되면 전송 모드를 온 모드로 유지함으로써, 단말기가 동기를 잃어버린 상태에서 신호 전송

을 위한 파워를 출력하지 않기 때문에 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다. 또한, IEEE 802.16e에서 제시하고 있는 다운링

크 프레임 프리픽스(DL Frame Prefix)를 이용하여 기지국이 단말기의 동기 유실에 따른 동작을 제어함으로써, 동기 유실

에 따른 이후 동작 제어를 위해 기지국과 단말기 간에 추가적인 메시지 전송을 위한 설정이나 교환 없이 동기를 잃어버린

단말기의 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예들을 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 도면들 중 동일한 구성요소들은 가능한

한 어느 곳에서든지 동일한 부호들로 나타내고 있음에 유의해야 한다. 또한 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있는 공

지 기능 및 구성에 대한 상세한 설명은 생략한다.

이하에서 상술되는 본 발명은 IEEE 802.16e에서 TDD(Time Division Duplex)방식에 적합하게 구성된 단말기(User

Terminal)가 기지국과 동기를 잃어버린 경우, 파워를 세이브하면서 신호의 전송을 제어하는 방법을 개시하고 있다. 보다

상세하게는, 단말기가 동기를 잃어버렸을 때 단말기의 전송 오프(Tx off) 모드를 이용하여 불필요한 파워 송신을 억제하고

히스테리시스(Hysterisis) 영역을 이용하여 단말기의 파워 온/오프를 위한 각각의 문턱치값을 조정함으로써, 동기를 잃어

버린 단말기의 불필요한 전력 소모를 줄이면서 불필요한 신호의 전송을 효과적으로 제어할 수 있다.
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IEEE 802.16e에서는 다운 링크 프리앰블(down link preamble)을 지원하기 때문에, 본 발명에서는 다운 링크 프리앰블이

있는 경우를 적용하여 본 발명의 동작을 설명한다.

단말기가 다운 링크 프리앰블을 수신하면 첫 번째 다운 링크 프레임(down link frame)에서 다운 링크 프레임 프리픽스

{Down Link(DL) Frame Prefix)를 확인한다. 다운 링크 프레임 프리픽스에는 변조/코딩정보(Rate_ID), 오에프디엠 심볼

개수(No_OFDM_Symbols), 서브 채널 개수(No_subchannels), 및 채널 상태정보(Prefix_CS)가 포함된다.

변조/코딩정보(Rate_ID)는 기지국이 다운 링크 맵에서 사용하는 변조/코딩(modulation/coding)을 단말기에 알려 주는데

정보이다.

오에프디엠 심볼 개수(No_OFDM_Symbols)정보는 액세스 포인트가 프레임의 첫 번째 심볼로 부터 시작되는 다운 링크

맵 메시지(DL_MAP message)를 위해서 오에프디엠 심볼의 개수를 단말기에 알려주는 정보이다.

서브 채널 개수(No_subchannels)정보는 기지국이 서브 채널 0번으로부터 시작되는 다운 링크 맵 메시지(DL_MAP

message)를 위해서 단말기로 서브 채널들의 개수를 알려주는 정보이다.

채널 상태정보(Prefix_CS)는 기지국에서 단말기로 전송되는 정보로서, 단말기가 수신 신호에 대한 오류를 검출하기 위해

이용되는 정보이다.

단말기에서 수신신호에 대한 오류를 검출하기 위해 아래 [수학식 1]을 이용한다.

수학식 1

g(D)=D^8+D^2+D+1

여기서, g(D)는 사이클 코드의 생성값이고, 본 실시예서는 입력이 24비트일 때 8비트의 출력값이 생성된다. 이것을

(n,k)=(8,24)로 표시할 수 있다.

이에 따라, 단말기는 기지국으로부터 전송된 채널상태정보를 통해 현재 채널 상태에 따른 수신신호의 에러율을 확인 할 수

있다. 본 발명에서는 단말기가 기지국과의 동기를 잃어 버렸다고 판단할 수 있는 기준으로서, 채널상태정보(Prefix_CS)을

통해 단말기가 확인할 수 있는 수신신호에 대한 에러율을 이용한다. 이때 수신신호의 에러율을 통해 동기의 손실 여부를

판별하기 위해 단말기는 산출한 에러율과 설정된 문턱치값을 비교한다. 문턱치값은 하한값과 상한값으로 구분하여 각각

25%, 30%로 설정되어 있다.

본 발명에서 단말기는 해당 셀 커버 영역에서 수신한 신호의 채널상태정보를 통해 산출한 에러율이 문턱치값의 하한값인

25% 보다 낮으면, 현재 기지국과 동기를 계속 유지하고 있는 것으로 판단한다. 만약, 해당 셀 커버 영역에서 수신한 신호

의 채널상태정보를 통해 산출한 에러율이 문턱치값의 상한값인 30% 이상이면, 단말기는 현재 기지국과 설정된 동기를 잃

어버린 것으로 판단한다.

본 실시예에서 문턱치값의 하한값과 상한값인 25%와 30%는 동기를 잃어버린 단말기가 동작을 수행하기 위한 히스테리시

스(Hysterisis) 영역을 구성하는 기준값이다.

도 1은 본 발명에 따른 동기를 잃어버린 단말기의 신호 전송 제어 방법의 바람직한 실시예를 설명하기 위한 도면이다. 도

면은 IEEE 802.16e에서 TDD(Time Division Duplex)방식과 동기 손실 판단의 기준이 되는 문턱치값에 따라 단말기의 동

작 절차를 나타내고 있다. 즉, 도면은 시간 흐름에 따른 해당 동작에서 단말기의 동작 절차를 나타내고 있다.

도시된 바와 같이, 기지국(Base Station)과 동기를 유지하고 있는 단말기(User Terminal)는 채널상태정보(Prefix_CS)를

통해 산출한 에러율이 문턱치의 하한값인 25% 보다 낮은 값을 유지하고 있다.

채널 환경이 나빠지거나 기지국으로부터 전송된 신호의 수신 파워가 약해지면, 단말기는 기지국과 유지하고 있는 동기를

점차 잃어버리게 된다. 기지국과 동기를 유지하는 것이 어렵게되면, 단말기가 채널상태정보를 통해 산출한 에러율은 점차

25%보다 높은 값을 나타내게 된다.
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수신 신호의 채널상태정보로부터 산출한 에러율이 문턱치의 상한값인 30%에 도달하게 되면, 단말기는 기지국과 동기를

완전히 잃어버린 것으로 판단한다.

도면에서 에러율이 30%에 도달된 영역이 ①번 영역이다. 에러율이 ①번 영역에 도달하게 되면, 단말기는 기지국과 동기를

잃어버린 것으로 판단하고 불필요한 신호의 전송에 따른 전력 손실을 억제하기 위해서 전송모드(Tx 모드)를 전송 오프 모

드(Tx off 모드)로 전환 유지한다.

참고로, 도면에서 Rx는 단말기가 기지국으로부터 신호를 수신 받는 모드의 시간이고, TTG(TX/RX Transition Gap)는 단

말기가 신호를 수신하는 수신모드에서 신호를 전송하는 전소모드로 동작을 전환하는 시간의 간격이다. Tx는 단말기가 기

지국으로 신호를 전송하기 위한 모드의 시간이고, RTG(RX/TX Transition Gap)는 단말기가 신호를 전송하는 전송모드에

서 신호를 수신하는 수신모드로 동작을 전환하는 시간의 간격이다.

한편, ②번 영역인 TTG(TX/RX Transition Gap) 시간이 지나면 ③번 영역인 Tx 모드를 위한 시간에 도달한다. 이때 단말

기는 기지국과의 동기를 잃어버렸기 때문에 자신의 전송모드(Tx 모드)를 전송 오프 모드(Tx off 모드)로 유지하여 신호의

전을 억제한다. 따라서 단말기의 파워 손실을 줄일 수 있다. 전송 오프 모드란 단말기가 소정 레벨의 파워를 통해 신호를

전송하는 동작을 수행하지 않고 어떠한 신호도 전송하지 않는 동작을 말한다.

전송 오프 모드를 위해 설정된 시간을 지나면 ④번 영역인 RTG(RX/TX Transition Gap)영역의 시간을 지나게 된다. ⑤번

영역에서 단말기는 다시 수신(Rx) 모드를 온(on) 시켜서 기지국으로부터 전송된 다운링크 프리앰블을 수신한다. 이때 단

말기는 다운링크 프리앰블의 다운링크 프레임으로부터 다운링크 프레임 프리픽스에 포함된 채널상태정보를 검출한다. 단

말기는 검출한 채널상태정보를 통해 수신 신호에 대한 에러율을 산출한다.

단말기는 산출한 에러율이 25% 이상이면, 단말기의 전송(Tx) 모드를 전송 오프 모드(Tx off 상태)로 계속 유지한다. ⑥번

영역인 TTG 모드 시간을 지나 전송(Tx) 모드인 ⑦번 영역 시간에 이르면, 단말기는 전송 모드를 오프 모드로 유지한다.

RTG 모드 시간인 ⑧번 영역을 지나 수신 모드 시간인 ⑨번 영역에 이르면, 단말기는 수신 온 모드(Rx on 모드)를 유지하

여 기지국으로부터 전송된 다운링크 프리앰블을 수신하고 다운링크 프리앰블의 다운링크 프레임으로부터 다운링크 프레

임 프리픽스를 검출한다. 단말기는 검출한 프리앰블 프리픽스에 포함된 채널상태정보로부터 수신 신호의 에러율을 산출한

다.

이때 산출한 에러율이 문턱치값의 상한값인 30%보다 작다고 하더라도 하한값인 25%보다 크면, 단말기는 전송 모드를 전

송 오프 모드로 유지한다. 따라서, 단말기는 ⑩번 영역인 TTG 모드 시간을 지나 전송 모드 시간인 ⑪번 영역에 이르면, 전

송 모드를 전송 오프 모드로 유지하여 신호를 전송하지 않는다. 이에 따라 단말기가 기지국과 동기가 끊긴 상태에서는 단

말기가 전송 모드 시간에 신호를 전송하지 않기 때문에, 신호를 전송하기 위해 필요한 소정 레벨의 파워를 불필요하게 소

모하지 않는다.

RTG 모드 시간인 ⑫번 영역을 지나 수신 모드 시간인 ⑬번 영역에 이르면, 단말기는 수신 온 모드(Rx on 모드)를 유지하

여 기지국으로부터 전송된 다운링크 프리앰블을 수신하고 다운링크 프리앰블의 다운링크 프레임으로부터 다운링크 프레

임 프리픽스를 검출한다. 단말기는 검출한 프리앰블 프리픽스에 포함된 채널상태정보로부터 수신 신호의 에러율을 산출한

다.

산출한 에러값이 25% 이하 값이 나오면, 단말기는 기지국과 동기를 다시 설정한 것으로 판단한다. 이에 따라 단말기는 전

송 모드를 전송 온(Tx on) 상태를 유지하면서 기지국과 정상적인 통신을 수행한다. 즉, ⑭번 영역인 TTG 모드 시간을 지

나 전송 모드 시간인 ⑮번 영역에 이르면, 단말기는 전송 모드를 전송 온(Tx on) 모드로 전환 유지한다.

따라서, 기지국과 동기가 끊긴 상태에서는 전송 모드를 오프 모드로 유지하여 신호를 전송하지 않고 기지국과 동기가 다시

설정된 것으로 판단되면 전송 모드를 온 모드로 유지함으로써, 단말기가 동기를 잃어버린 상태에서 신호 전송을 위한 파워

를 출력하지 않기 때문에 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다.

또한, IEEE 802.16e에서 제시하고 있는 다운링크 프레임 프리픽스(DL Frame Prefix)를 이용하여 기지국이 단말기의 동

기 유실에 따른 동작을 제어함으로써, 동기 유실에 따른 이후 동작 제어를 위해 기지국과 단말기 간에 추가적인 메시지 전

송을 위한 설정이나 교환 없이 동기를 잃어버린 단말기의 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다.
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도 2는 본 발명에 따른 동기를 잃어버린 단말기의 전력 소모를 줄이기 위한 단말기의 동작 과정을 개략적으로 나타낸 도면

이다.

먼저, 단말기는 수신 온 모드(Rx on)를 유지하고 있다가(S100), 기지국으로부터 전송된 다운링크 프래임 프리픽스를 수신

한다(S110). 단말기는 수신한 다운링크 프래임 프리픽스에 포함된 프리픽스 채널상태정보로부터 수신 신호의 에러율을

산출한다(S120).

단말기는 채널상태정보를 통해 산출한 수신 신호의 에러율이 설정된 문턱치값의 상한값인 30% 보다 큰 값인지 판단한다

(S130). 산출한 에러율이 30%보다 크지 않은 것으로 판단되면, 단말기는 S100 단계 내지 S120 단계를 반복 수행한다. 산

출한 에러율이 30%보다 큰 것으로 판단되면, 단말기는 TTG모드를 유지한다(S140). TTG 모드 시간을 지나면, 단말기는

전송 모드를 전송 오프(Tx off) 모드로 유지한다(S150).

전송 오프 모드 시간을 지나면, 단말기는 RTG 모드를 유지한다(S160). RTG 모드를 지나면, 단말기는 수신 모드를 수신

온(Rx on) 모드를 유지한다(S170). 이에 따라 단말기는 기지국으로부터 전송된 다운링크 프래임 프리픽스를 수신하고, 수

신한 다운링크 프래임 프리픽스에 포함된 프리픽스 채널상태정보로부터 수신 신호의 에러율을 산출한다(S180).

단말기는 채널상태정보를 통해 산출한 수신 신호의 에러율이 설정된 문턱치의 하한값인 25% 보다 작은 값인지를 판단한

다(S190). 에러율이 25% 보다 작지 않은 것으로 판단되면, 단말기는 S140 단계 내지 S180 단계를 수행한다. 에러율이

25% 보다 작은 것으로 판단되면, 단말기는 전송 모드를 전송 온(Tx on) 모드로 유지한다(S210). 이때 단말기는 전송 온

모드에서 S100,S110 단계를 통해 다운 링크 프래임 프리픽스를 수신하여 S120 단계 내지 S190 단계를 수행한다.

따라서, 기지국과 동기가 끊긴 상태에서는 전송 모드를 오프 모드로 유지하여 신호를 전송하지 않고 기지국과 동기가 다시

설정된 것으로 판단되면 전송 모드를 온 모드로 유지함으로써, 단말기가 동기를 잃어버린 상태에서 신호 전송을 위한 파워

를 출력하지 않기 때문에 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 기지국과 동기가 끊긴 상태에서는 전송 모드를 오프 모드로 유지하여 신호를 전송하지 않고 기지국과

동기가 다시 설정된 것으로 판단되면 전송 모드를 온 모드로 유지함으로써, 단말기가 동기를 잃어버린 상태에서 신호 전송

을 위한 파워를 출력하지 않기 때문에 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다.

또한, IEEE 802.16e에서 제시하고 있는 다운링크 프레임 프리픽스(DL Frame Prefix)를 이용하여 기지국이 단말기의 동

기 유실에 따른 동작을 제어함으로써, 동기 유실에 따른 이후 동작 제어를 위해 기지국과 단말기 간에 추가적인 메시지 전

송을 위한 설정이나 교환 없이 동기를 잃어버린 단말기의 불필요한 전력 소모를 줄일 수 있다.

이상에서는 본 발명에서 특정의 바람직한 실시예에 대하여 도시하고 또한 설명하였다. 그러나, 본 발명은 상술한 실시예에

한정되지 아니하며, 특허 청구의 범위에서 첨부하는 본 발명의 요지를 벗어남이 없이 당해 발명이 속하는 기술분야에서 통

상의 지식을 가진 자라면 누구든지 다양한 변형 실시가 가능할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기지국(Base Station)과 단말기(User Terminal)로 구성된 광대역 무선 접속 통신 시스템에서 상기 기지국과 상기 단말기

간에 동기가 끊긴 경우, 상기 단말기의 파워 소모를 줄일 수 있는 방법에 있어서,

상기 기지국으로부터 전송된 신호에 포함된 채널상태정보로부터 에러율(E)을 산출하는 단계;

상기 에러율(E)과 상기 동기의 끊김 여부를 판단하기 위해 설정된 제1문턱치값의 크기를 비교하는 단계;

상기 에러율(E)이 상기 제1문턱치값 보다 크면, 상기 동기가 끊긴 것으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전송 모드를

전송오프모드로 유지하는 단계;
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상기 전송오프모드를 수행한 후, 수신 모드 시간 동안 수신온모드를 유지하는 단계;

상기 수신온모드 동안 상기 기지국으로부터 전송되는 채널상태정보가 포함된 신호를 수신하여 에러율(E1)을 산출하는 단

계;

상기 에러율(E1)과 상기 동기의 재설정 여부를 판단하기 위해 설정된 제2문턱치값의 크기를 비교하는 단계; 및

상기 에러율(E1)이 상기 제2문턱치값 보다 작으면, 상기 동기가 재설정된 것으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전송

모드를 전송온모드로 유지하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 단말기의 파워 세이브 방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 에러율(E1)이 상기 제2문턱치값 보다 크면,

a)상기 동기가 끊긴 상태를 유지하는 것으로 판단하고 전송 상기 모드 동작 시간 동안 전송 모드를 전송오프모드로 유지하

는 단계;

b)상기 전송오프모드를 수행한 후, 수신 모드 시간 동안 수신온모드를 유지하는 단계;

c)상기 수신온모드 동안 상기 기지국으로부터 전송되는 채널상태정보가 포함된 신호를 수신하여 에러율(E2)을 산출하는

단계;

d)상기 에러율(E2)과 상기 제2문턱치값의 크기를 비교하는 단계; 및

e)상기 에러율(E2)이 상기 제2문턱치값 보다 작으면 상기 동기가 재설정된 것으로 판단하고 전송 모드 동작 시간 동안 전

송 모드를 전송온모드로 유지하고, 상기 에러율(E2)이 상기 제2문턱치값 보다 크면 상기 a) 내지 d) 단계를 반복 수행하는

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 단말기의 파워 세이브 방법.

청구항 3.

제 2항에 있어서,

상기 채널상태정보는 다운 링크 프래임 프리픽스에 포함되는 정보인 것을 특징으로 하는 단말기의 파워 세이브 방법.

청구항 4.

제 1항에 있어서,

상기 제1문턱치값은 30%인 것을 특징으로 하는 단말기의 파워 세이브 방법.

청구항 5.

제 1항에 있어서,

상기 제2문턱치값은 25%인 것을 특징으로 하는 단말기의 파워 세이브 방법.
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청구항 6.

제 1항에 있어서,

상기 광대역 무선 접속 통신 시스템은 IEEE 802.16e에서 TDD(Time Division Duplex)방식이 적용되는 상기 단말기와 상

기 기지국으로 구성되는 것을 특징으로 하는 단말기의 파워 세이브 방법.

도면

도면1
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도면2
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