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(54) Nazev uzitného vzoru:
Kombinované spojeni kompozitnich dilci

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Kombinované spojeni kompozitnich dilct
Oblast techniky
Technické feseni se tyka kombinovan¢ho spojeni kompozitnich dilcti zejména na bazi polymera

vyztuzenych vlakny.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je velky podil vyrobki vyrabény z kompozitnich dilci na bazi polymeru
vyztuzenych skelnymi, uhlikovymi nebo jinymi vlakny. Tyto dilce mohou byt vyrabény mnoha
zpusoby napfiklad ruc¢ni laminaci, lisovanim, pultruzi, a podobné, kter¢ se lisi v n¢kterych diléich
parametrech, ale maji spole¢né to, ze jejich pevnost v tahu je relativn€ vysoka, ale pevnost v tlaku,
respektive v otlaceni je nizka. K jejich spojeni se vyuziva zpravidla lepeni nebo mechanické spojeni
za pomoci Sroubovych nebo nytovych spoju.

Zpusob lepeni spociva v naneseni adhezivni vrstvy na jeden nebo oba lepené povrchy, jejich
pfesnému sestaveni a zafixovani ve spravné poloze po dobu desitek minut az desitek hodin,
piiemz v této dob¢ nelze s vyrobky manipulovat. Zpusob je siln¢ zavisly na zru¢nosti a zkusenosti
osoby, ktera lepeni provadi. V principu lze lepidla rozd¢lit na:

- lepidla tuhnouci odpafenim nebo vsaknutim rozpoustédel nebo tuhnouci po ochlazeni, tento typ
pusobi fyzikalnim zpusobem a patfi sem lepidla rozpoustédlova disperzni nebo roztokova, tavna
lepidla nebo lepidla stale lepiva. Vlastnosti lepidla jsou zavislé na mife adheze lepidla k lepenému
povrchu, zpravidla jsou po celou dobu Zivotnosti pruzna a pusobenim rozpoustédel nebo pfi vyssi
teploté dochazi ke ztraté funkénosti.

- lepidla reaktivni, vytvareji pevny spoj chemickou reakci. Patfi sem lepidla tuhnouci po pridani
tvrdidel, zvysenou teplotou, kontaktem s povrchy, vlivem vlhkosti, vlivem UV zafeni nebo
svétlem. Vyhodou téchto lepidel je, Ze vytvare)i velice pevné a tuhé spoje, vytvrzena lepidla nejsou
tavitelna a odolavaji fad¢ rozpoustédel. Nevyhodou je ¢asto dlouha doba vytvrzeni a Casto pfi vyssi
teploté, v nékterych pripadech je to zajisténi pfesného davkovani slozek nebo problém s vytvrzenim
pomoci UV zafeni nebo vlhkosti v dlouhych uzkych spojich a sparach.

Vseobecné pouzivany zpusob pro tvorbu spojeni mezi kompozitnimi dilci, pfi vytvareni
konstruk¢nich celka je vytvoreni mechanického spojeni pomoci Sroubovani nebo nytovani. Spojeni
kompozitnich dilci muze byt doplnéno stycnikovymi prvky, napriklad styénikovou pfilozkou,
rovn¢Z na bazi kompozitnich dilcti nebo dilcii na bazi oceli. Vyhodou tohoto zpisobu je, Ze je
rychla a snadno proveditelna. Nevyhodou je, ze kazdy ze spoju ma jistou vuli, ktera se navic
zvySuje zatlaCenim spojovaciho prvku, napfiklad zavitu Sroubu do kompozitu. V konecném
dusledku jsou takové konstrukce malo tuhé a pevné a nejsou v plné mife vyuzity jejich vlastnosti,
¢imz se zhorSuje pomér cena/vykon.

Podstata technického reSeni

Nedostatky znamych zptisobui spojovani kompozitnich dilci odstrafuje kombinované spojeni
kompozitnich dilci zejména na bazi polymeru vyztuzenych vlakny, podle tohoto technického
feSeni, jehoZ podstata spoCiva zejména v tom, ze mezi mechanicky spojovanymi povrchy
kompozitnich dilct je umisténa adhezni vlozka. Takto vytvofené kombinované spojeni s adhezni
vlozkou nezpomaluje montazni prace.

Je nezbytné, aby adhezni vlozka byla tvorena adhezivem.
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Je vhodné, aby byla adhezni vlozka z adheziva ve form¢ folie.

Je vyhodné, kdyz adhezni vlozka sestava z textilniho nosi¢e opatfeného adhezivem, protoze
umoziuje snadnou manipulaci a vhodn¢jsi rozprostfeni po sledovaném povrchu a je také vhodné,
z¢ utahovanim mechanicky spojovatelnych kompozitnich dilct se pri utahovani mechanického
spojeni vyplni vS§echny dutiny a viile mezi lepenymi plochami.

Pro zlepSeni naneseni adheziva je vhodné, aby adhezni vlozka sestavala z adheziva ve formé folie
nebo sestavala z adheziva nanesen¢ho na textilnim nosici tvofenym skelnou nebo polyesterovou
tkanou nebo netkanou textilii.

Pro vytvoreni rovhomémé a kompaktni adhezni vrstvy se jevi vyhodné, kdyz adhezivem je

prosycen textilni nosic.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize objasnéno s pouzitim vykresi, na kterych je na obr. 1A, 1B znazoméno
mechanické spojeni v rozloZzeném a slozeném stavu s adhezni vlozkou tvofenou adhezivem, na
obr. 2 znazoméno mechanické spojeni se styénikovymi prvky ve sloZzeném stavu, na obr. 3A, 3B
alternativni mechanické spojeni v rozlozeném a sloZzeném stavu, na obr. 3C adhezni vlozka
vytvorena z adheziva ve formé folie a na obr. 4A, 4B alternativni mechanické spojeni v rozloZzeném
a slozeném stavu, na obr. 4C adhezni vlozka tvofena z adheziva a textilniho nosice.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

V kompozitnich dilcich 1 se na pfislusnych mistech podle geometrického usporadani
mechanického spojeni vyvrtaji otvory pro Srouby nebo nyty. Povrch kompozitnich dilcu 1 se o€isti
a odmasti za pomoci b&ézné pouzivanych prostfedki. V zavislosti na tvaru a velikosti spojeni se
predpfipravi adhezni vlozka 3 podle nize uvedenych prikladnych provedenich. Adhezni vlozka 3
s¢ bud’ voln¢ nanasi jako adhezivo 31 v libovolné podob¢ nebo je primyslové predpripravena ve
form¢ adheziva 31 ve form¢ folie 32 nebo je predpripraveno ve form¢ adheziva 31 naneseného na
textilnim nosici 33.

V prvnim piikladném provedeni technického feseni podle uzitného vzoru vyobrazeném na obr. 1A,
1B a 2 je vytvoreno kombinované lepené a Sroubované nebo nytované spojeni za ucelem spojeni
dvou nebo vice kompozitnich dilcu 1. Sklada se z kompoziénich dilcti 1 a spojovacich prvku,
kterymi jsou Srouby 2 s maticemi nebo nyty. Spojované vzajemné povrchy podle obr. 1 jsou
opatfeny adhezni vlozkou 3 tvofenou adhezivem 31 Mechanické spojeni podle obr. 2 muze byt
doplnéno sty¢nikovymi prvky 4, napriklad sty¢nikovou prilozkou, rovnéZ na bazi kompozitnich
dilcti nebo prvka na bazi oceli. Mechanické sestaveni spojeni je provedeno pomoci Sroubového
nebo nytového spoje, ktery zajisti dostateCny vzajemny pfitlak lepenych ploch, zaroven zajisti
dostate¢nou tuhost spoje béhem faze vytvrzovani adheziva 31.

Tato sestava sice vytvafi kombinované spojeni, ale ve fazi nanaseni adheziva na povrch
stykovanych dilci dochazi k provedeni nerovnomémé tloustky adhezni vlozky 3 a ve fazi
pfitlaceni spojovanych ploch pomoci Sroubového nebo nytového spoje dochazi k nerovnomémému
rozprostfeni adheziva 31.

V druhém prikladném provedeni technického feseni podle uZitného vzoru vyobrazeném na obr. 2
a 3A, 3Bjsou vyse uvedené nedostatky kombinovanych spojeni kompozitnich dilcu 1 vyuzivanych
pii tvorb¢ sestav konstrukénich dilcti pomoci Sroubt 2 nebo nyta a pfipadné sty¢nikovymi prvky
4, napriklad sty¢nikovou pfilozkou, rovnéz na bazi kompozitnich dilci nebo prvku na bazi oceli,
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zcela nebo ¢astené eliminovany pouzitim adhezni vlozky 3, ktera je vlozena mezi dva spojované
povrchy, pfi¢emz adhezni vlozka 3 podle obr. 3C je tvofena adhezivem 31 ve form¢ folie 32.
Mechanické sestaveni spojeni je provedeno pomoci Sroubového nebo nytového spoje, ktery zajisti
dostateény vzajemny pfitlak lepenych ploch, zaroven zajisti dostate¢nou tuhost spojeni béhem faze
vytvrzovani adhezni vlozky 3.

Kombinované spojeni vytvofené za pomoci adhezni vlozky 3 z adheziva ve form¢ folie 32
zjednodusuje a zrychluje aplikaci adheziva 31 na sty¢né plochy spojovanych prvku a zajistuje
rovnomé¢rnou tloustku a plosnou distribuci adheziva 31 v plose styku.

Ve tretim prikladném provedeni technického feSeni podle uzitného vzoru vyobrazeném na obr. 2
a4A, 4B jsou vySe uvedené nedostatky kombinovanych spojeni kompozitnich prvka 1
vyuzivanych pfi tvorbé sestav konstrukénich prvkua pomoci Sroubu 2 nebo nyti a pripadné
sty¢nikovymi prvky 4, napfiklad sty¢nikovou pfilozkou, rovnéz na bazi kompozitnich dilci nebo
prvki na bazi oceli zcela nebo ¢asteéné eliminovany pouzitim aplikacni vlozky 3, ktera je vlozena
mezi dva spojované povrchy, pficemz adhezni vlozka 3 podle obr. 4C je tvofena adhezivem 31
nanesenym na textilnim nosi¢i 33, pficemz textilni nosi¢ 33 je tvoren skelnou nebo polyesterovou
tkanou nebo netkanou textilii, pficemz adhezivum 31 je na textilni nosi¢ 33 neneseno nebo jim je
prosyceno. Mechanické sestaveni spojeni je provedeno pomoci Sroubového nebo nytového spoje,
ktery zajisti dostatecny vzajemny pritlak lepenych ploch, zaroven zajisti dostate¢nou tuhost spoje
béhem faze vytvrzovani adhezni vlozky 3.

Kombinované spojeni vytvorené za pomoci adhezni vlozky 3 z textilniho nosic¢e 33 a adheziva 31
zjednodusuje a zrychluje aplikaci adheziva 31 na sty¢né plochy spojovanych prvka, zajistuje
rovnom¢rnou tloustku a plosnou distribuci adheziva 31 v plose styku a zaroven kombinovana
spojeni vykazuji mensi rozptyl geometrickych a mechanickych vlastnosti. Kombinované spojeni
vytvorené za pomoci adhezni vlozky 3 vykazuje vyssi kvalitu ve srovnani s kombinovanym spojem
provadénym bez aplikacni vlozky, vysledné vlastnosti jsou konzistentni.

Prumyslova vyuzitelnost

Technické feseni umoziuje vytvaret tuhé kompozitni konstrukce napf. z kompozitnich
pultrudovanych konstrukénich profili a/nebo lisovanych dileu, jejichz vyuziti je vvhodné zejména
v konstrukcich vystavenych silnému koroznimu ptisobeni, napf. v chemickém priimyslu, €istimach
odpadnich vod apod. a zaroven je konstrukce vystavena statickému nebo dynamickému namahani.
Kombinované lepen¢ a Sroubované spojeni umoziuje projektovat kompozitni konstrukce novych
typu, jez by za pomoci Cist€ Sroubovanych spojeni nebylo mozné konstruovat.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Kombinované spojeni kompozitnich dilcii zejména na bazi polymeri vyztuzenych vlakny,
vyznacujici se tim, Ze mezi mechanicky spojovanymi povrchy kompozitnich dilcti (1) je umisténa
adhezni vlozka (3).

2. Kombinované spojeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze adhezni vlozka (3) je tvofena
adhezivem (31).

3.  Kombinované spojeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, z¢ adhezni vlozka (3) sestava
z adheziva (31) ve form¢ folie (32).

4.  Kombinované spojeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Z¢ adhezni vlozka (3) sestava
z textilniho nosice (33) opatfeného adhezivem (31).

5. Kombinované spojeni podle naroku 4, vyznac€ujici se tim, Ze textilni nosi¢ (33) je skelna nebo
polyesterova tkana nebo netkana textilie.

6. Kombinované spojeni podle naroku 4 nebo 5, vyznalujici se tim, Zze adhezivum (31) je
naneseno na textilnim nosici (33).

7. Kombinované spojeni podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, ze adhezivem (31) je
prosycen textilni nosi¢ (33).

3 vykresy
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