wO 2012/126590 A2 |11 N0F 000 0O 0 0 O A

27. September 2012 (27.09.2012)

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/126590 A2

(51
eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

74

31

Internationale Patentklassifikation: Nicht klassifiziert
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/001162

Internationales Anmeldedatum:
15. Mérz 2012 (15.03.2012)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:

102011 014 592.3 21. Mérz 2011 (21.03.2011) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): LOESCHE GMBH [DE/DE]; Hansaallee 243,
40549 Diisseldorf (DE).

Erfinder; und
Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KEYSSNER, Michael
[DE/DE]; Angeraue 68, 40489 Diisseldorf (DE).

Anwilte: HEIM, Hans-Karl et al.; Weber & Heim,
Irmgardstr. 3, 81479 Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

(84)

HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemif} Regel 4.17:

Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Veroffentlicht:

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(54) Title: ROLLER MILL
(54) Bezeichnung : WALZMUHLE

(57) Abstract: The invention relates to a roller
mill, in particular a coal mill, having a feed
system which has an integrated screw feeder. The
screw feeder is arranged virtually horizontally in
the region of a grit cone and has a worm shaft
which is guided through the roller mill and along
the longitudinal axis thereof, both end sides of
which are arranged in each case outside the roller
mill and which is mounted at one end by way of
a drive device and at the other end in a mounting
outside the roller mill. The feed material is
supplied to the screw conveyor outside the roller
mill and is forcibly conveyed therein up to a
trough-side ejection opening above a cone
opening in the grit cone, and drops centrally onto
the grinding bowl together with coarse grain
rejected in the classifier. A uniform distribution
of the feed material and improved running
smoothness of the roller mill and a saving of
energy are achieved, and soiling of the worm
shaft is prevented.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Wilzmiihle, insbesondere eine Kohlemiihle,
mit einem Aufgabesystem, welches einen
integrierten Schneckenaufgeber aufweist. Der
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Schneckenaufgeber ist im Bereich eines Grielekonus nahezu horizontal angeordnet und weist eine durch die Walzmiihle und
deren Léangsachse gefiihrte Schneckenwelle auf, welche beidendseitig jeweils aullerhalb der Wélzmiihle angeordnet und an einem
Ende mit einer Antriebseinrichtung und am anderen Ende in einer Lagerung auBerhalb der Wélzmiihle gelagert ist. Das
Aufgabematerial wird dem Schneckenforderer auBlerhalb der Wéalzmiihle zugefithrt und in diesem bis zu einer trogseitigen
Auswurfoffnung oberhalb einer Konuséffnung des GrieBekonus zwangsgefordert und fillt zusammen mit dem im Sichter
abgewiesenen Grobkorn zentral auf die Mahlschiissel. Es werden eine gleichméfBige Verteilung des Aufgabematerials und eine
verbesserte Laufruhe der Wélzmiihle und Energieeinsparung erreicht, sowie eine Verschmutzung der Schneckenwelle verhindert.
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Walzmuhle
Die Erfindung betrifft eine Walzmihle gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Erfindung ist insbesondere fur Walzmihien geeignet, welche zur Vermahlung

von Rohkohle vorgesehen sind.

Wailzmuhlen, welche eine Mahlschissel beziehungsweise einen Mahlteller mit einer
Mahlbahn und mit federnd beaufschlagten Mahiwalzen, welche auf der Mahlbahn
beziehungsweise auf einem darauf von zugefuhrtem Aufgabematerial gebildeten
Mahlbett abrollen, werden zur Zerkleinerung unterschiedlichster Materialien verwen-
det (DE 102 24 009 B4, DE 31 003 41 A1 und DE 31 34 601 C2).

Das Aufgabematerial, welches in einem Mahlspalt zwischen den Mahlwalzen und der
Mahlbahn zerkleinert wird, kann dem Mahiraum und der rotierenden Mahlschissel

seitlich oder zentral aufgegeben werden.

Bei Luftstrom-Walzmihlen wird das zerkleinerte Mahigut in einem aufsteigenden
Gasstrom, beispielsweise einem Luftstrom, welcher tUber einen Schaufelkranz am
Umfang der Mahischissel in den Mahlraum gelangt, einem tber dem Mahlraum an-
geordneten Sichter zugefuhrt. Feingut wird im Gasstrom ausgetragen, wéhrend die
Grobgutpartikel im Sichter abgewiesen und uber einen GrieRekonus mit einer bo-
denseitigen Konuséffnung dem zentralen Bereich der Mahlschissel zurickgefuhrt
werden und aufgrund der Fliegkraftwirkung unter die Mahlwalzen zur erneuten Ver-

mahlung gelangen.

Eine zentrale Zufuhrung oder Aufgabe von zu zerkleinerndem Material in vertikale
Walzmihlen erfolgt senkrecht von oben in das Zentrum der Mahlschissel durch ein
Aufgabefallrohr, welches mittig durch den Sichter gefuhrt wird (US A 4,606,506, DE
195 28 338 C1). Bei dieser Zufithrung kann in der Regel auch bei sehr feuchtem und
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klebrigem Aufgabematerial, beispielsweise Rohkohle, eine Verstopfung des Aufgabe-
rohres durch Anbackungen weitgehend verhindert werden. Nachteilig ist jedoch,
dass ein Sichterrotor mit einer Hohlwelle zur Aufnahme des Aufgabefallrohres einge-
setzt werden muss. Ein derartiger Sichterrotor ist im Vergleich zu einer konventionel-
len Sichterantriebskonstruktion erheblich kostenintensiver. Fur relativ grole Sichter
mit einem Fallrohrdurchmesser > 1m ist zudem eine wirtschaftliche Umsetzung auf-
grund der erforderlichen hohen Umfangsgeschwindigkeiten mit auf3enverzahnten
Axial-Rollenlagern nicht moglich. Weiterhin ist die Hohe des Aufgabepunktes fir das
Aufgabematerial oberhalb des Sichters wegen der langeren und in der erforderlichen
Hohe auszufiihrenden Forderwege und dem damit verbundenen Investitions- und

Energiebedarf nachteilig.

Insbesondere bei groBen Muhlen- und Sichtereinheiten erfolgt die Aufgabe des Auf-
gabematerials tber stark geneigte Aufgabeschurren, welche seitlich am Sichter an-
geordnet sind und nicht bis in das Zentrum der Walzmuhle beziehungsweise des
Mahlraumes reichen (EP 1 239 966 B1, US A 4,597,537). Bei derartigen Aufgabean-
ordnungen ist die Gefahr von Anbackungen in der Aufgabeschurre gegeben. Die
starke Neigung der Aufgabeschurre verhindert gleichzeitig eine Abwurfparabel fir die
Rohkohle in das Zentrum der Mahlschiissel. Hierzu misste der Sichter und die seitli-
che Aufgabeschurre erheblich héher positioniert werden. Das Aufgabematerial, bei-
spielsweise Rohkohle, fallt aus der Aufgabeschurre seitlich auf die Mahlschissel und
gelangt nicht zentral auf einen Streuteller oder auf einen kegelstumpfférmig ausge-
bildeten Verteilungskérper im Zentrum der Mahlschissel und kann dadurch nicht
gleichmaBig allen Mahlwalzen zur Zerkleinerung zugefuhrt werden. Nachteilige Fol-
gen sind eine ungleichmalige Mahlwalzenbelastung und eine verringerte Laufruhe
der Walzmuhle sowie eine geringere Energieeffizienz des Mahlprozesses. Eine un-
vollstandige Zufiihrung der Rohkohle zu den Mahlwalzen und zur Zerkleinerung kann

zudem zu Ablagerungen von Kohlestaub und zu einer Brandgefahr fuhren.

In DE 19 38 772 C3 ist eine Walzmiihle mit einem integrierten Windsichter und mit
einer Gutzufuhrrinne beschrieben, welche stark geneigt ist und die Muhlen- und
Trichterwand des Sichters durchsetzt. Die Gutzufuhrrinne endet auermittig im Trich-
terauslauf, und das Aufgabematerial gelangt mit dem im Sichter abgewiesenen

Grobkorn Uber einen zentralen Aufgabestutzen auf einen Verteilerkegel im Zentrum
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der Mahlbahn. Die Gutzufiihrrinne soll fur eine volistandige und gleichmafige Mate-

rialzufiihrung als pneumatische oder Vibrations-Férderrinne ausgebildet sein.

Bei kleineren Kohlemiihlen ist eine laterale Aufgabeanordnung mittels eines horizon-
talen Rohrschneckenférderers am Miihlenoberteil (iblich. Wenn das Schneckenrohr
am Muhlengehduse endet, wird das Aufgabematerial auRermittig der Mahlschissel
aufgegeben. Die Rohkohle muss durch den aufwarts stromenden Gasstrom erfasst
und im Mahlraum verteilt werden, bevor eine Zerkleinerung im Mahlspalt zwischen
den Mahlwalzen und der Mahlschissel bzw. Mahlbahn erfolgen kann. Die Austritts-
geschwindigkeit des Gasstroms aus dem die Mahlschissel umgebenden Schaufel-
kranz muss entsprechend hoch eingestelit werden, damit die aufgegebene, grobstu-
ckige Rohkohle unter dem Einfluss der Gravitationskraft nicht entgegen diesem Gas-
strom durch den Schaufelkranz in einen Rejectaustrag unterhalb der Mahlischissel
fallen kann ohne dem Zerkleinerungsprozess zu unterliegen. Sowohl die Ungleich-
verteilung der aufgegebenen Rohkohle im Mahlraum als auch die erhdhte Gasge-
schwindigkeit zur Vermeidung des Materialausfalls tber den Schaufelkranz erfordern

zudem einen erhohten Energieaufwand.

Aus EP 0 294 609 A2 ist eine Walzmiihle mit zwei Mahlwalzen bekannt, welche fur
eine relativ kleine Durchsatzleistung und beispielsweise als Labormihle vorgese-
hen ist. Die angestrebte einfache und kostenglinstige Konstruktion betrifft Ausbil-
dung und Anordnung des Walzentragers und dessen Lagerung. Der Walzentrager
durchquert das Mihlengehduse oberhalb des Mahltellers diametral und weist ein
Mittelteil mit einer zentralen Durchgangsoffnung fur Aufgabegut auf, welches tber
einen mittig in einer Abdeckung der Walzmihle angeordneten Aufgabestutzen auf-
gegeben wird. Eine alternative Walzmuhle ist mit einem Windsichter und einem
GrieRekonus versehen. Ein nur in einer Figur gezeigter, horizontal angeordneter
Rohrschneckenforderer endet in einem Bereich der Konuswand, so dass zugefihr-
tes Aufgabegut entlang der Konuswand zu einer Konusdéffnung und mittig auf den

Mabhlteller gelangen kann.

Aus JP 2000 237 614 A geht eine Luftstrom-Walzmiuhle mit einem zusétzlichen
Sichtluftstrom zum Variieren der Korngroenverteilung hervor, welcher oberhalb der
Mahlwalzen, jedoch unterhalb des Sichtraums, tangential zugefiihrt wird. Der variab-

len KorngréRenverteilung dient auch die Abfuhrung vom im Sichter abgewiesenen
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Grobgut mit Hilfe eines horizontalen Schneckenférderers, welcher unmittelbar unter-
halb der GrieRekonusdéffnung verlauft. Das zu zerkleinernde Aufgabegut gelangt tber
einen Schneckenférderer, welcher in einem vertikalen Austragsrohr des Griefiekonus
oder im Bereich zwischen den Mahlwalzen und dem GrieBekonus endet, zentral auf

die Mahlschussel.

In JP 2000 312 832 A ist eine VertikalmUhle mit einem Sichterrotor, jedoch ohne ei-
nen GrieBekonus gezeigt. Das Aufgabegut gelangt tber eine Zufuhrungsleitung und
einen horizontalen Schneckenforderer, welcher zwischen zwei Mahlwalzen endet, in
den Mahlraum. Der Schneckenforderer ist seitlich am Mihlengehduse montiert und

reicht mit seiner Offnung nicht bis in das Mihlenzentrum.

Konstruktionsbedingt kdnnen die einseitig am Muhlengehduse montierten Schne-
ckenférderer nicht in jedem Fall eine ungestérte Zufihrung des Aufgabeguts gewéhr-
leisten. Eine zusatzliche Montage in der GrieBekonuswand ist relativ aufwandig und
nicht geeignet, in jedem Fall eine volistéandige, gleichmaRige und kontinuierliche Ma-

terialaufgabe zu sichern.

Der Erfindung liegt die A u fg a b e zugrunde, eine Walzmuhle, insbesondere eine
Kohlemihle, zu schaffen, welche eine kontinuierliche, gleichmaRige und kostenglins-
tige Aufgabe/Zufihrung des Aufgabematerials und einen stdrungsfreien, effizienten

Mahlprozess gewahrleistet.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost.
ZweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen und in

der Figurenbeschreibung enthalten.

Der Erfindung geht von einer Walzmuhle, insbesondere einer Luftstrom-Walzmuhle
zur Vermahlung von Rohkohle, mit einem Aufgabesystem aus, welches eine Zufiih-
rung der Rohkohle in das Zentrum der Walzmubhle, insbesondere in das Zentrum der
Mahlschissel, welche hier vorteilhaft mit einem definiert ausgebildeten Verteilungs-
bereich versehen ist, gewihrleistet. Dabei wird das Aufgabematerial im Zentrum des
Griel3ekonus, welcher oberhalb des Mahlraums und unterhalb eines Sichters ange-
ordnet ist, abgeworfen, so dass das Aufgabematerial zusammen mit dem vom Sich-
terrotor abgewiesenen Grobgut in das Zentrum der Mahlschiissel gelangt und gleich-

mafRig auf alle Mahlwalzen verteilt wird.
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Ausgehend von einem Aufgabesystem mit einem Schneckenaufgeber, welcher in
den GriefRekonus integriert und derart ausgebildet beziehungsweise angeordnet ist,
dass das Aufgabegut sowohl in die Walzmuhle hinein geférdert als auch der Mahl-
schiissel zentral aufgegeben wird, ist erfindungsgemaf in einer konstruktiv beson-
ders einfachen und wirkungsvollen Anordnung vorgesehen, dass der Schnecke-
naufgeber mit einer Schneckenwelle versehen ist, welche durch die Walzmuihle und
den GrieRBekonus gefiihrt und mit Endbereichen auBerhalb der Walzmihle ange-

ordnet ist.

Es ist zweckmaBig, den Schneckenaufgeber als Rohrschneckenférderer auszubilden
und im Wesentlichen horizontal durch die Walzmihle und den GrieRekonus zu fih-
ren, wobei erfindungsgemaR die Schneckenwelle die Langsachse der Walzmihle

schneidet.

Gemaf der Erfindung ist die Schneckenwelle des Schneckenaufgebers an einem
Ende mit einer Antriebseinrichtung verbunden und am anderen Ende in einer Lage-
rung gelagert. Erfindungsgeman sind die Antriebseinrichtung und die Lagerung der

Schneckenwelle auRerhalb der Walzmithle angeordnet.

Es ist von Vorteil, dass die Antriebseinrichtung und die Lagerung der Schneckenwel-
le auf einer Unterstitzungskonstruktion am Mihlengehduse angeordnet werden kon-

nen.

Die Lagerung der Schneckenwelle aulRerhalb der Walzmihle beziehungsweise des

Mahl-/Sichtraumes verhindert weitgehend eine Verschmutzung durch Kohlenstaub.

Eine Abdichtung zwischen der rotierenden Schneckenwelle und dem Muhlengeh&u-

se kann vorteilhaft in mechanischer Weise oder mittels Sperrgas erfolgen.

ZweckmaRigerweise ist die Schneckenwelle aulerhalb eines  Fordertroges des
Schneckenaufgebers mit einem Schutzrohr versehen, welches von einem mahl-
raumseitigen Endbereich des Schneckenaufgebers bis nahe an die Lagerung der

Schneckenwelle aulerhalb der Walzmdhle reicht.

Die Antriebseinrichtung, beispielsweise ein Motor mit Getriebe, kann mit konstanter
oder regelbarer Drehzahl, beispielsweise mittels Frequenzumrichter, ausgefihrt wer-

den.
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Ein mihlenauBenseitiger Endbereich des Schneckenaufgebers ist aulerhalb der
Walzmiihle mit der seitlich angeordneten Antriebseinrichtung versehen, wahrend ein

mahlraumseitiger Endbereich im Griefekonus der Walzmihle angeordnet ist.

Um Aufgabegut in die Walzmihle hineinzuférdern, ist der mihlenauRenseitige End-
bereich des Schneckenaufgebers mit einer Aufnahmeo6ffnung versehen, iber welche
das Aufgabegut in den Schneckenaufgeber und mit Hilfe des Schneckengetriebes in
einer Zwangsférderung bis in das Zentrum der Walzmihle, welches von der Langs-

achse der Walzmuhle bestimmt ist, gelangt.

Der mahiraumseitige Endbereich des Schneckenaufgebers weist eine Auswurfoff-
nung auf, welche fur die zentrale Zufihrung des Aufgabegutes koaxial zur Langs-
achse der Walzmihie ausgebildet und dimensioniert ist. Nach der Zwangsférderung
des im Rohrtrog oder Foérdertrog des Schneckenaufgebers transportierten Aufgabe-
materials kann dieses Material sehr genau und zuverlédssig durch die zentral ange-
ordnete, definiert bemessene, trogseitige Auswurfoffnung senkrecht nach unten auf
die Mahischiissel und den hier ausgebildeten zentralen Verteilungsbereich fallen und

gleichmafig den Mahlwalzen zugefuhrt werden.

Eine derartige Zufihrung und gleichmaRige Verteilung des Aufgabematerials, vor-
zugsweise zusammen mit dem im Sichter abgewiesenen Grobkorn, erméglicht einen
energetisch auBerordentlich vorteilhaften Mahlprozess. Die gleichmaRige Verteilung
des zu zerkleinernden Aufgabematerials verbessert zudem die Laufruhe der Walz-

miihle und erlaubt eine bessere Justierung der Einstellparameter fir die Vermahlung.

Das Schneckengetriebe, der Férdertrog und eine Abdeckung beziehungsweise der
Rohrschneckenférderer reichen von dem mithlenauBenseitigen Endbereich bis zu
dem mahlraumseitigen Endbereich, wahrend die Schneckenwelle von der au3ensei-
tigen Antriebseinrichtung, welche insbesondere nahe der Aufnahmedffnung ange-
ordnet ist, bis zu der Lagerung auflerhalb der Walzmiihle am gegeniberliegenden

Endbereich reicht.

Es ist vorteilhaft, wenn der Schneckenaufgeber Uber seine Aufnahmedéffnung im
muhlenaulenseitigen Endbereich mit einem Zufiihrungskanal fur das Aufgabemate-

rial verbunden ist. Dieser Zufuhrungskanal kann zweckmaBigerweise im Wesentli-
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chen senkrecht angeordnet sein und am oberen Ende eine Zellenradschleuse auf-

weisen, welche als Luftabschluss dient.

Der Zufuhrungskanal des Aufgabesystems kann in einer einfachen Konstruktion als
eine geschlossene Rohrleitung ausgebildet sein. Das Aufgabematerial kann dann
aus der Zellenradschleuse iiber den geschlossenen Zufuhrungskanal und dber die
Aufnahmedffnung in den Schneckenférderer beziehungsweise in den Férdertrog fal-
len, um dann mit Hiife des Schneckengetriebs bis zur trogseitigen Auswurféffnung
transportiert und senkrecht nach unten fallend der Mahlschiissel zentral aufgegeben

zu werden.

Vorteile der Walzmihle mit einem Schneckenaufgeber gema® der Erfindung beste-
hen neben einer kontinuierlichen, gleichmaRigen und stérungsfreien Zufuhrung des
Aufgabematerials in das Zentrum der Mahlschissel und einer gleichméaRigen Vertei-
lung des Aufgabematerials zusammen mit dem im Sichter abgewiesenen Grobkorn
auf die Mahlschussel und unter die Mahlwalzen in einer Energieeinsparung fur den
Mahlprozess. Energieeinsparungen bis zu 5 % gegeniber den bisher eingesetzten
Aufgabeanordnungen sind méglich. AuRerdem wird eine stérungsfreie und zuverlas-

sige, kontinuierliche Materialaufgabe gewéhrleistet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung weiter erlautert. In der ein-
zigen Figur ist eine Walzmihle gemal der Erfindung stark schematisiert und aus-

schnittsweise gezeigt.

Die Walzmuhle 2 weist eine Mahlschiissel 4 auf, welche um eine Langsachse 20 ro-
tiert. Die Mahlschissel 4 ist mit einer Mahlbahn 26 versehen, auf welcher vom zu
zerkleinernden Aufgabematerial ein Mahlbett gebildet wird (nicht dargestellt). Auf
diesem Mabhlbett rollen stationar angeordnete und mit Hilfe eines Federungssystems
(nicht dargestellt) kraftbeaufschlagte Mahlwalzen 6 ab und zerkleinern das Aufgabe-
material 5, welches mit Hilfe eines Aufgabesystems zugefihrt wird.

In der Zeichnungsfigur ist lediglich eine Mahlwalze 6 schematisch dargestellt. Grund-

satzlich konnen zwei, drei, vier oder mehr Mahlwaizen angeordnet sein.

Das zerkleinerte Mahlgut (nicht dargestellt) wird in einem aufsteigendem Gasstrom
(nicht dargestellt), welcher Uber einen Schaufelkranz 28 am Umfang der Mahischis-
sel 4 dem Mahlraum 3 zugefiihrt wird, einem Sichter 7, welcher oberhalb des Mahl-
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raums 3 angeordnet und in diesem Ausfuhrungsbeispiel in die Walzmuhle 2 integriert

ist, zur Klassierung zugefuhrt.

Der Sichter 7 ist mit einem um die Langsachse 20 rotierenden Rotor 30, welcher
Sichtleisten 31 aufweist, versehen. Konzentrisch um den Sichterrotor 30 ist unter

Ausbildung eines Sichtraumes 32 ein Leitflugelkranz 33 angeordnet.

Genlgend zerkleinertes Feingut (nicht dargestellt) verlasst den Sichter 7 im Gas-
strom Uber einen Feingutaustrag (nicht dargestellt), wahrend Grobkorn (nicht darge-
stellt) vom Sichter 7 abgewiesen wird und in einen GrieRekonus 8 unterhalb des
Sichters 7 féllt. Der GrieRekonus 8 weist bodenseitig eine zentrale Konuséffnung 9
auf, welche eine mittige Zufihrung des Grobkorns zur Mahischiissel 4 beziehungs-
weise auf einen zentralen Verteilungsbereich 24 der Mahischissel 4 und eine

gleichmafige Zufithrung zu den Mahlwalzen 6 erméglicht.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist der zentrale Verteilungsbereich 24 kegel-
stumpfférmig ausgebildet. Eine gleichmaRige Verteilung des Grobkorns und des mit
Hilfe des Aufgabesystems zugefiihrten Aufgabematerials 5 ist gewahrleistet, indem
das Aufgabematerial 5 und das Grobkorn {iber den konischen Verteilungsbereich 24
oder Verdrangungskoérper gleichmafig abgeleitet werden und auf der Mahlschissel 4
unter Fliehkraftwirkung in Richtung Mahlbahn 26 und unter die Mahlwalzen 6 gelan-

gen.

Das Aufgabesystem fiir eine energieeffiziente, zentrale und gleichmafige Zufithrung
des Aufgabeguts 5 in den Mahlraum 3 und auf die Mahlbahn 26 der Mahlschissel 4
weist einen Schneckenaufgeber 10 auf. Der Schneckenaufgeber 10 ist im Wesentli-
chen horizontal angeordnet und in die Walzmihle 2 im Bereich des GrieRekonus 8

integriert.

Der Schneckenaufgeber 10 ist auerhalb der Walzmiihle 2 mit einem Zufihrungska-
nal 19 verbunden, welcher nahezu senkrecht au3enseitig an der Walzmihle 2 bezie-
hungsweise am Sichter 7 angeordnet ist. In einem Verbindungsbereich 23 zwischen
dem Schneckenaufgeber 10 und dem Zufiihrungskanal 19 kann ein Kompensator
(nicht dargestellt) zur Schwingungsisolation des Aufgabesystems, insbesondere des

Schneckenaufgebers 10, von der Walzmiihle 2 angeordnet sein.
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Der Schneckenaufgeber 10 weist eine Schneckenwelle 12 auf, welche durch die
Walzmihle 2 beziehungsweise den GrieRekonus 8 gefihrt ist und dabei die Langs-
achse 20 der Walzmilhle schneidet. Im Bereich der Langsachse 20 endet ein Férder-
trog 11 und eine Abdeckung 21 des Schneckenaufgebers 10, welcher auch als

Rohrschneckenférderer ausgebildet sein kann.

Aus der Figur geht hervor, dass der Schneckenaufgeber 10 mit einem mihlenau-
Renseitigen Endbereich 25 aulerhalb der Wélzmuihle 2 angeordnet ist, wéhrend ein
mahlraumseitiger Endbereich 27 im Zentrum der Walzmuhle 2 beziehungsweise des

Mahlraumes 3 angeordnet ist.

Die Aufgabe des Aufgabematerials 5 aus dem senkrechten Zufuhrungskanal 19 in
den Schneckenaufgeber 10 erfolgt tiber eine Aufnahmedffnung 15 im mihlenaulen-
seitigen Endbereich 25, indem das Aufgabematerial 5 in den Férdertrog 11 fallt und
mit Hilfe des Schneckengetriebes 29 von dem muhlenauf3enseitigen Endbereich 25
bis zum mahlraumseitigen Endbereich 27 und einer hier ausgebildeten Auswurfoff-
nung 17 zwangsgefoérdert wird. Die Zwangsférderung verhindert Anbackungen und

Verstopfungen.

Die Auswurfoffnung 17 im Fordertrog 11 befindet sind oberhalb der Konuséffnung 9
und ist koaxial zur Langsachse 20 der Walzmihle ausgebildet, so dass das Aufga-
bematerial 5 zusammen mit dem Grobkorn Uber die Konuséffnung 9 auf den zentra-
len Verteilungsbereich 24 der Mahlschussel 4 und von hier gleichmafig auf die

Mahlbahn 26 zur Zerkleinerung gelangt.

Die Schneckenwelle 12 ist auBerhalb des Fordertrogs 11 und der Abdeckung 21 be-
ziehungsweise auerhalb des Rohrschneckenférderers mit einem Schutzrohr 16 ver-
sehen, welches bis nahe an eine Lagerung 14 fir die Schneckenwelle 12 reicht. Ab-
dichtungen (nicht dargestellt) der Schneckenwelle 12 gegeniiber dem feststehenden

Muhlengehause 22 kénnen vorgesehen sein.

Eine Antriebseinrichtung 13 auerhalb der Walzmiihle 2 ist mit dem der Lagerung 14
gegeniberliegenden Endbereich der Schneckenwelle 12 verbunden und kann wie
die Lagerung 14 auf einer Unterstitzungskonstruktion 18 der Walzmuihle 2 angeord-

net sein.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Walzmiihle

mit einem Mahlraum (3) und einer rotierenden Mahlschissel (4), auf welcher
federnd beaufschlagte Mahlwalzen (6) abrollen und Aufgabematerial (5), wel-
ches der Mahischiissel (4) mit Hilfe eines Aufgabesystems zugefihrt wird,
zerkleinern,

mit einem Sichter (7) oberhalb des Mahiraums (3), welchem das zerkleinerte
Mahligut in einem aufsteigenden Gasstrom zugefuhrt wird, und

mit einem GrieRekonus (8) fur im Sichter (7) abgewiesenes und nach unten
fallendes Grobkorn, welches uber eine Konusoéffnung (9) zuriick in den Mahl-
raum (3) und zu der Mahlschiissel (4) zur erneuten Vermahlung gelangt,
wobei das Aufgabesystem einen Schneckenaufgeber (10) aufweist, welcher
im Bereich des GrieRekonus (8) in die Walzmihle (2) integriert und derart
ausgebildet ist, dass das Aufgabematerial (5) in die Walzmuhle (2) geférdert
und der Mahlschussel (4) zentral aufgegeben wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schneckenaufgeber (10) eine Schneckenwelle (12) aufweist, welche
die Langsachse (20) der Walzmihle (2) schneidet und beidendseitig jeweils
auBerhalb der Walzmiihle angeordnet ist,

dass die Schneckenwelle (12) an einem Ende mit einer Antriebseinrichtung
(13) verbunden und am anderen Ende in einer Lagerung (14) gelagert ist und
dass die Antriebseinrichtung (13) und die Lagerung (14) auf3erhalb der Walz-

muhle (2) angeordnet sind.
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Walzmihle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schneckenaufgeber (10) als Rohrschneckenférderer ausgebildet und
nahezu horizontal und oberhalb der Konuséffnung (9) des GrielRekonus (8)

angeordnet ist.

Walzmihle nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schneckenaufgeber (10) einen mihlenauRenseitigen Endbereich
(25) und einen mahlraumseitigen Endbereich (27) aufweist und eine Aufnah-
medffnung (15) fuir das Aufgabematerial (6) in dem muhlenaul3enseitigen
Endbereich und eine Auswurféffnung (17) fur die zentrale Aufgabe des Aufga-
bematerials (5) auf die Mahischissel (4) in dem mahiraumseitigen Endbereich
(27) ausgebildet ist.

Walzmihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schneckenaufgeber (10) einen Férdertrog (11) und eine Abdeckung
(21) aufweist, welche von dem miihlenaufienseitigen Endbereich (25) bis zu
dem mahlraumseitigen Endbereich (27) reichen, und dass die Aufnahmeoff-
nung (15) in der Abdeckung (21) und die Auswurféffnung (17) in dem Rohrtrog
(11) und nahezu koaxial zur Langsachse (20) der Walzmiihle und oberhalb

der Konuséffnung (9) ausgebildet ist.

Walzmuhle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufgabesystem einen Zufuhrungskanal (19) fir das Aufgabematerial
(5) aufweist, welcher seitlich und auerhalb der Walzmuhle (2) nahezu senk-
recht angeordnet und mit dem Schneckenaufgeber (10) Gber die Aufnahme-

6ffnung (15) im mihlenauBenseitigen Endbereich (25) verbunden ist.

Walzmihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einrichtung zur Schwingungsisolation des Aufgabesystems von der

Walzmuhle (2) angeordnet ist.
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Walzmihle nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung zur Schwingungsisolation einen Kompensator aufweist,

welcher in den Zufthrungskanal (19) integriert ist.

Walzmahle nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Abdichtung zwischen der rotierenden Schneckenwelle (12) und dem
Muhlengehduse (22) vorgesehen ist, welche als mechanische Abdichtung

ausgebildet ist oder mittels Sperrgas erfolgt.

Walzmihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Antriebseinrichtung (13) des Aufgabesystems mit einer konstanten
Drehzahl oder mit einer mittels Frequenzrichter regelbaren Drehzahl ausge-
fuhrt ist.

Walzmiuhle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mahlschiissel (4) einen zentralen Verteilungsbereich (24) zur Vertei-
lung des Aufgabematerials (5) und des rickgefuhrten Grobkorns unter die
Mahlwalzen (6) aufweist, welcher als ein erhéhter Bereich, beispielsweise ke-
gelstumpfférmig oder als Streuteller, ausgebildet ist, und dass die Auswurfoff-
nung (17) des Schneckenaufgebers (10) und die Konusoffnung (9) des Grie-
Rekonus (8) oberhalb des zentralen Verteilungsbereichs (24) der Mahlschis-

sel (4) angeordnet sind
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