
(57)【要約】

ユーザによる恣意的操作によらずに、予め定められた回

転量に従って速度が自動的に変えられる自動変速装置が

開示されている。本発明の自動変速装置は、太陽歯車が

形成されているハブ軸と、太陽歯車を囲むハブシェルで

あって、ハブシェルの内周面に形成されている第１のラ

チェットリングと内側歯車とを有するハブシェルとを含

むハブユニットと、ハブシェルの他方の側を閉じ、ハブ

シェルを回転させるドライバと、ドライブスプロケット

からの力を受取ることによってドライバを回転させるド

リブンスプロケットとを含む第１の走行ユニットと、ハ

ブシェルの中に配置されている第１のキャリアであって

、太陽歯車及び内側歯車と噛合ってハブシェルを高速で

回転させる複数の遊星歯車が一方の側に取付けられてい

る第１のキャリアと、第１のキャリアの他方の側からド

ライバまで延びる第２のキャリアとを含む第２の走行ユ

ニットと、ドライバと第２のキャリアとの間に配置され

ている第２のラチェットリングであって、回転している

ドライバからの回転力を、第２のキャリアと第１のキャ

リアの遊星歯車とに伝える第２のラチェットリングと、
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、
　 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ て お り 、 且 つ 、 中 心 に 太 陽 歯 車 が 形 成 さ れ て い る ハ
ブ 軸 と 、 前 記 太 陽 歯 車 を 囲 む ハ ブ シ ェ ル で あ っ て 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い
る 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 内 側 歯
車 と を 有 す る 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル と を 含 む ハ ブ ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ て お り 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ
シ ェ ル を 回 転 さ せ る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と に よ っ て 前
記 ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア で あ っ て 、 前 記 太 陽 歯 車 及 び 前 記
内 側 歯 車 と 噛 み 合 っ て 前 記 ハ ブ シ ェ ル を 高 速 で 回 転 さ せ る 複 数 の 遊 星 歯 車 が 一 方 の 側 に 取
付 け ら れ て い る 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 か ら 前 記 ド ラ イ
バ ま で 延 び る 第 ２ の キ ャ リ ア と を 含 む 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ド ラ イ バ と 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ で
あ っ て 、 前 記 回 転 し て い る ド ラ イ バ か ら の 回 転 力 を 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の
キ ャ リ ア の 前 記 遊 星 歯 車 と に 伝 え る 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ
ア と 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 変 換 ば ね で あ っ て 、 自 転 車 の ペ ダ ル が 操
作 さ れ な い と き 及 び 前 記 自 転 車 が 停 止 す る と き に 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 戻 す 、 前
記 変 換 ば ね と を 含 む 変 換 ユ ニ ッ ト を 具 え た 、
　 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、
　 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ 、 且 つ 、 中 心 に 太 陽 歯 車 が 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 と
、 前 記 太 陽 歯 車 を 囲 む ハ ブ シ ェ ル で あ り 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る 前 記 ハ
ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ 及 び 内 側 歯 車 を 有
す る 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ て お り 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ
シ ェ ル を 回 転 さ せ る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と に よ っ て 前
記 ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア で あ っ て 、 前 記 太 陽 歯 車 及 び 前 記
内 側 歯 車 と 噛 み 合 っ て 前 記 ハ ブ シ ェ ル を 高 速 で 回 転 さ せ る 複 数 の 遊 星 歯 車 が 一 方 の 側 に 取
付 け ら れ て い る 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 か ら 前 記 ド ラ イ
バ ま で 延 び る 第 ２ の キ ャ リ ア と を 含 む 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ド ラ イ バ と 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を
含 む 変 換 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 、 前 記 回 転 し て い る ド ラ イ バ
か ら の 回 転 力 を 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 前 記 遊 星 歯 車 と に 伝 え る
、 前 記 変 換 ユ ニ ッ ト と を 具 え た 、
自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み が 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 に 形 成 さ れ 、 第 ２ の ば ね 結 合 く
ぼ み が 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 一 方 の 側 に 形 成 さ れ 、 前 記 変 換 ば ね の 一 方 の 端 部 が
前 記 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み に 取 付 け ら れ て お り 、 他 方 の 端 部 が 前 記 第 ２ の ば ね 結 合 く ぼ み
に 取 付 け ら れ て お り 、 前 記 変 換 ば ね が 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア を 囲 ん で 延 び て い る 、 請 求 項 １
の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 両 端 が 開 端 で あ り 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 が 第 １ の 円 錐 ナ ッ ト に
よ っ て 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 前 記 内 周 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ
て い る 複 数 の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み を 有 す る 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 前 記 ハ ブ シ
ェ ル の 他 方 の 側 の 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ 、 前 記 内 側 歯 車 が 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 前 記 内 周 面
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に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ド ラ イ バ が 第 ２ の 円 錐 ナ ッ ト に よ っ て 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ド リ
ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 外 側 に 露 出 し て い る 前 記 ド ラ イ バ の 他 方 の 側 に 取
付 け ら れ て お り 、 環 状 の 受 け 入 れ く ぼ み が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 延 び る 前 記 ド ラ イ バ の
一 方 の 側 の 内 側 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み
に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ て 前 記 ハ ブ シ ェ ル を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 １ の 歯 止 め が 、 前 記 受
け 入 れ く ぼ み の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て お り 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 選 択 的 に 回 転
さ せ る 複 数 の 第 ２ の 歯 止 め が 前 記 受 け 入 れ く ぼ み の 内 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 ４
の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 内 周 面 が 前 記 太 陽 歯 車 を 囲 み 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 外 周 面 が 前
記 内 側 歯 車 の 近 く に 位 置 し 、 前 記 複 数 の 遊 星 歯 車 が 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 前 記 外 周 面 に 回
転 自 在 に 放 射 状 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア が 前 記 ハ ブ 軸 を 囲 み な が ら 前 記 ド ラ イ バ
の 前 記 受 け 入 れ く ぼ み の 中 に 延 び て お り 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア よ り も 直 径 の 小 さ い 環 状 ガ
イ ド が 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア の 末 端 部 に 形 成 さ れ 、 第 １ の キ ー 突 起 が 前 記 ガ イ ド の 一 部 か ら
半 径 方 向 に 突 出 し て い る 、 請 求 項 ５ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 前 記 受 け 入 れ く ぼ み の 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 歯 止 め
に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な る 複 数 の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み が 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ
の 外 周 面 に 形 成 さ れ 、 前 記 ガ イ ド に 沿 っ て 周 回 し な が ら 前 記 第 １ の キ ー 突 起 に 選 択 的 に 密
着 状 態 と な っ て 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア を 回 転 さ せ る 第 ２ の キ ー 突 起 が 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト
リ ン グ の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ６ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、
　 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ 、 且 つ 、 中 心 に 太 陽 歯 車 が 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 と
、 前 記 太 陽 歯 車 を 囲 む ハ ブ シ ェ ル で あ っ て 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る 前 記
ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 有 す る 、 前 記
ハ ブ シ ェ ル と 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 一 方 の 側 に 脱 着 自 在 に 取 付 け ら れ て い る 環
状 の ハ ブ 駆 動 体 で あ っ て 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 近 く に 内 側 歯 車 と 第 ２ の ラ チ ェ
ッ ト リ ン グ と が 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ て い る 前 記 環 状 の ハ ブ 駆 動 体 と を 含 む ハ ブ ユ ニ ッ
ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ て お り 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ
シ ェ ル を 回 転 さ せ る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と に よ っ て 前
記 ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア で あ っ て 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト
リ ン グ と 噛 合 う 第 ３ の 歯 止 め と 、 前 記 太 陽 歯 車 及 び 前 記 内 側 歯 車 と 噛 み 合 っ て 前 記 ハ ブ シ
ェ ル を 高 速 で 回 転 さ せ る 複 数 の 遊 星 歯 車 と が 、 一 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 前
記 第 １ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 か ら 前 記 ド ラ イ バ ま で 延 び る 第 ２ の
キ ャ リ ア と を 含 む 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ド ラ イ バ と 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ で
あ っ て 、 前 記 回 転 し て い る ド ラ イ バ か ら の 回 転 力 を 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の
キ ャ リ ア の 前 記 第 ３ の 歯 止 め 及 び 前 記 遊 星 歯 車 と に 伝 え る 、 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ
と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア と 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 変 換 ば ね
で あ っ て 、 自 転 車 の ペ ダ ル が 操 作 さ れ な い と き 及 び 前 記 自 転 車 が 停 止 す る と き に 前 記 第 ３
の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 戻 す 前 記 変 換 ば ね と を 含 む 変 換 ユ ニ ッ ト を 具 え た 、
　 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、
　 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ 、 且 つ 、 中 心 に 太 陽 歯 車 が 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 と
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、 前 記 太 陽 歯 車 を 囲 む ハ ブ シ ェ ル で あ っ て 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る 前 記
ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 有 す る 、 前 記
ハ ブ シ ェ ル と 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 一 方 の 側 に 脱 着 自 在 に 取 付 け ら れ て い る 環
状 の ハ ブ 駆 動 体 で あ り 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 近 く に 内 側 歯 車 と 第 ２ の ラ チ ェ ッ
ト リ ン グ と が 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ て い る 、 前 記 環 状 の ハ ブ 駆 動 体 と 、 を 含 む ハ ブ ユ ニ
ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ て お り 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ
シ ェ ル を 回 転 さ せ る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と に よ っ て 前
記 ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア で あ っ て 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト
リ ン グ と 噛 合 う 第 ３ の 歯 止 め と 、 前 記 太 陽 歯 車 及 び 前 記 内 側 歯 車 と 噛 み 合 っ て 前 記 ハ ブ シ
ェ ル を 高 速 で 回 転 さ せ る 複 数 の 遊 星 歯 車 と が 、 一 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 前
記 第 １ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 か ら 前 記 ド ラ イ バ ま で 延 び る 第 ２ の
キ ャ リ ア と を 含 む 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ド ラ イ バ と 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を
含 む 変 換 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 、 前 記 回 転 し て い る ド ラ イ バ
か ら の 回 転 力 を 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア と 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 前 記 第 ３ の 歯 止 め 及 び 前
記 遊 星 歯 車 と に 伝 え る 前 記 変 換 ユ ニ ッ ト を 具 え た 、
　 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み が 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 に 形 成 さ れ 、 第 ２ の ば ね 結 合 く
ぼ み が 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 一 方 の 側 に 形 成 さ れ 、 前 記 変 換 ば ね の 一 方 の 端 部 が
前 記 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み に 取 付 け ら れ て お り 、 他 方 の 端 部 が 前 記 第 ２ の ば ね 結 合 く ぼ み
に 取 付 け ら れ て お り 、 前 記 変 換 ば ね が 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア を 囲 ん で 延 び る 、 請 求 項 ８ の 自
動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 両 端 が 開 端 で あ り 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 が 第 １ の 円 錐 ナ ッ ト に
よ っ て 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 前 記 内 周 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ
て い る 複 数 の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み を 有 す る 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 、 前 記 ハ ブ
シ ェ ル の 他 方 の 側 の 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ 、 前 記 ハ ブ 駆 動 体 の 前 記 内 側 歯 車 及 び 前 記 第
２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 段 状 で あ る よ う に 形 成 さ れ 、 複 数 の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み が 前
記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 固 定 リ ン グ に よ っ
て 前 記 ハ ブ シ ェ ル に 固 定 さ れ て い る 、 請 求 項 ８ 又 は ９ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ド ラ イ バ が 第 ２ の 円 錐 ナ ッ ト に よ っ て 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ド リ
ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 外 側 に 露 出 し て い る 前 記 ド ラ イ バ の 他 方 の 側 に 取
付 け ら れ て お り 、 環 状 の 受 け 入 れ く ぼ み が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 延 び る 前 記 ド ラ イ バ の
一 方 の 側 の 内 側 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み
に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ て 前 記 ハ ブ シ ェ ル を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 １ の 歯 止 め が 、 前 記 受
け 入 れ く ぼ み の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て お り 、 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 選 択 的 に 回 転
さ せ る 複 数 の 第 ２ の 歯 止 め が 、 前 記 受 け 入 れ く ぼ み の 内 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 請 求 項
１ １ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 内 周 面 が 前 記 太 陽 歯 車 を 囲 み 、 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 外 周 面 が 前
記 内 側 歯 車 の 近 く に 位 置 し 、 前 記 複 数 の 遊 星 歯 車 が 前 記 第 １ の キ ャ リ ア の 前 記 外 周 面 に 回
転 自 在 に 放 射 状 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ に 形 成 さ れ て い る 複 数 の 第 １ の
ラ チ ェ ッ ト く ぼ み に 前 記 回 転 力 を 選 択 的 に 伝 え る 前 記 第 ３ の 歯 止 め が 、 前 記 複 数 の 遊 星 歯
車 の 一 方 の 側 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア が 前 記 ハ ブ 軸 を 囲 み な が ら 前 記 ド ラ イ バ の
前 記 受 け 入 れ く ぼ み の 中 に 延 び て お り 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア よ り も 直 径 の 小 さ い 環 状 ガ イ
ド が 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア の 末 端 部 に 形 成 さ れ 、 第 １ の キ ー 突 起 が 前 記 ガ イ ド の 一 部 か ら 半
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径 方 向 に 突 出 し て い る 、 請 求 項 １ ２ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 前 記 受 け 入 れ く ぼ み の 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 歯 止 め
に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な る 複 数 の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み が 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン
グ の 外 周 面 に 形 成 さ れ 、 前 記 ガ イ ド に 沿 っ て 周 回 し な が ら 前 記 第 １ の キ ー 突 起 に 選 択 的 に
密 着 状 態 と な っ て 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア を 回 転 さ せ る 第 ２ の キ ー 突 起 が 、 前 記 第 ２ の ラ チ ェ
ッ ト リ ン グ の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ２ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ２ つ 以 上 の 第 １ の キ ー 突 起 が 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア の 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 ２ つ 以
上 の 第 ２ の キ ー 突 起 が 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 内 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 環 状 ブ
ッ シ ュ が 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア の 前 記 外 周 面 と 前 記 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 前 記 内 周 面
と の 間 に さ ら に 設 け ら れ て お り 、 前 記 環 状 ブ ッ シ ュ が 、 前 記 第 １ の キ ー 突 起 に 対 応 す る 内
側 キ ー 突 起 と 、 前 記 第 ２ の キ ー 突 起 に 対 応 す る 外 側 キ ー 突 起 と を 有 し 、 前 記 内 側 キ ー 突 起
と 前 記 外 側 キ ー 突 起 と が 、 そ れ ぞ れ 、 前 記 ブ ッ シ ュ の 内 周 面 及 び 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ
れ て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ２ つ 以 上 の 第 １ の キ ー 突 起 が 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア の 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 ２ つ 以
上 の 第 ２ の キ ー 突 起 が 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 内 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 環 状 ブ
ッ シ ュ が 、 前 記 第 ２ の キ ャ リ ア の 前 記 外 周 面 と 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 前 記 内 周 面
と の 間 に さ ら に 設 け ら れ て お り 、 前 記 環 状 ブ ッ シ ュ が 、 前 記 第 １ の キ ー 突 起 に 対 応 す る 内
側 キ ー 突 起 と 、 前 記 第 ２ の キ ー 突 起 に 対 応 す る 外 側 キ ー 突 起 と を 有 し 、 前 記 内 側 キ ー 突 起
と 前 記 外 側 キ ー 突 起 と が 、 そ れ ぞ れ 、 前 記 ブ ッ シ ュ の 内 周 面 及 び 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ
れ て い る 、 請 求 項 ８ 又 は ９ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、
　 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ 、 且 つ 、 中 間 部 分 に 外 側 歯 車 を 有 す る ハ ブ 軸 と 、 前
記 外 側 歯 車 を 囲 む ハ ブ シ ェ ル で あ っ て 、 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る 前 記 ハ ブ
シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 第 ２ の キ ー 突 起 と
を 有 す る 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル と を 含 む ハ ブ ユ ニ ッ ト と 、 　 前 記 ハ ブ 軸 に よ っ て 回 転 自 在 に 支
持 さ れ 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ て お り 、 一 方 の 側 の 外 周 面 に 第 ２ の 歯 止 め が 形
成 さ れ て い る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と に よ っ て 前 記 ド ラ
イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 設 け ら れ て い る 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 前 記 第 ３ の ラ チ ェ
ッ ト リ ン グ と 噛 合 い な が ら 前 記 ハ ブ シ ェ ル を 選 択 的 に 回 転 さ せ る 、 一 方 の 側 に お け る 第 ３
の 歯 止 め と 、 前 記 外 側 歯 車 と 噛 み 合 っ て 回 転 す る 複 数 の 遊 星 歯 車 が 取 付 け ら れ て い る キ ャ
リ ア と を 含 む 前 記 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 前 記 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と の 間 に 配 置 さ れ て い る 変 換 ユ ニ ッ
ト で あ っ て 、 前 記 遊 星 歯 車 と 噛 合 う 一 方 の 側 に お け る 内 側 歯 車 と 、 他 方 の 側 に お け る 第 １
の キ ー 突 起 と を 有 す る リ ン グ 歯 車 と 、 前 記 第 １ の キ ー 突 起 と 前 記 第 ２ の キ ー 突 起 と の 間 に
設 け ら れ て お り 、 前 記 ド ラ イ バ か ら の 回 転 力 を 前 記 キ ャ リ ア 又 は 前 記 ハ ブ シ ェ ル に 選 択 的
に 伝 え る ブ ッ シ ュ と を 含 む 前 記 変 換 ユ ニ ッ ト を 具 え た 、
　 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ２ つ 以 上 の 第 １ の キ ー 突 起 が 前 記 リ ン グ 歯 車 の 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 ２ つ 以 上 の
第 ２ の キ ー 突 起 が 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 内 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 前 記 リ ン グ 歯 車 の 前 記 外
周 面 と 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 前 記 内 周 面 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 前 記 ブ ッ シ ュ が 、 前 記 第 １ の
キ ー 突 起 に 対 応 す る 内 側 キ ー 突 起 と 、 前 記 第 ２ の キ ー 突 起 に 対 応 す る 外 側 キ ー 突 起 と を 有
し 、 前 記 内 側 キ ー 突 起 と 前 記 外 側 キ ー 突 起 と が 、 そ れ ぞ れ 、 前 記 ブ ッ シ ュ の 内 周 面 及 び 外
周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ７ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
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　 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト の 内 周 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る 複 数 の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く
ぼ み を 有 す る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 、 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト の 内 周 面 に 形 成 さ れ
、 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 前 記 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ
て 前 記 ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 １ の 歯 止 め が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 外 側 ま で 延 び る 前
記 ド ラ イ バ の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ ７ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 両 端 が 開 端 で あ り 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 が 第 １ の 円 錐 ナ ッ ト に
よ っ て 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 前 記 内 周 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ
て い る 複 数 の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み を 有 す る 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 、 前 記 ハ ブ
シ ェ ル の 中 間 部 分 の 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ 、 内 側 に 突 出 し て い る 前 記 第 ２ の キ ー 突 起 が
前 記 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ７ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ド ラ イ バ が 第 ２ の 円 錐 ナ ッ ト に よ っ て 前 記 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 前 記 ド リ
ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の 外 側 に 露 出 し て い る 前 記 ド ラ イ バ の 他 方 の 側 に 取
付 け ら れ て お り 、 前 記 リ ン グ 歯 車 を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 ２ の 歯 止 め が 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル の
中 に 延 び る 前 記 ド ラ イ バ の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 ２ ０ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 キ ャ リ ア の 内 周 面 が 前 記 外 側 歯 車 を 囲 み 、 前 記 キ ャ リ ア の 外 周 面 が 前 記 内 側 歯 車 の
近 く に 位 置 し 、 前 記 複 数 の 遊 星 歯 車 が 、 前 記 キ ャ リ ア の 前 記 外 周 面 に 放 射 状 に 配 置 さ れ 前
記 外 側 歯 車 及 び 前 記 内 側 歯 車 と 噛 み 合 っ て 回 転 し 、 前 記 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 前 記 第
３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ て 前 記 ハ ブ シ ェ ル を 回 転 さ せ る 前 記 複 数
の 第 ３ の 歯 止 め が 前 記 キ ャ リ ア の 一 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 ２ １ の 自
動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 ２ の 歯 止 め に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な る 複 数 の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み を 有 す る 第
２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ が 、 前 記 リ ン グ 歯 車 の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ 、 予 め 定
め ら れ た 回 転 量 回 転 し た 後 に 周 回 し て 前 記 回 転 力 を 前 記 ブ ッ シ ュ を 介 し て 前 記 第 ２ の キ ー
突 起 に 伝 え る 前 記 第 １ の キ ー 突 起 が 、 前 記 リ ン グ 歯 車 の 外 周 面 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項
２ １ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 を 超 え て 回 転 す る こ と に よ る 高 速 走
行 状 態 の 場 合 に 、 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 停 止 す る と 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル が 回 転 を 続 け
る 一 方 で 前 記 第 １ の キ ー 突 起 が 周 回 し 、 そ れ に よ っ て 、 低 速 走 行 状 態 へ の 自 動 的 な 変 換 が
行 わ れ る 、 請 求 項 ７ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 を 超 え て 回 転 す る こ と に よ る 高 速 走
行 状 態 の 場 合 に 、 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が た と え 停 止 し た 場 合 に も 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル
が 回 転 を 続 け て 高 速 走 行 状 態 を 維 持 し 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル が 停 止 し た と き に 低 速 走 行 状 態 へ
の 自 動 的 な 変 換 が 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ４ の 自 動 変 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 を 超 え て 回 転 す る こ と に よ る 高 速 走
行 状 態 の 場 合 に 、 前 記 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト が 停 止 す る と 、 前 記 ハ ブ シ ェ ル が 回 転 を 続 け
る 一 方 で 前 記 第 ２ の キ ー 突 起 が 周 回 し 、 そ れ に よ っ て 、 低 速 走 行 状 態 へ の 自 動 的 な 変 換 が
行 わ れ る 、 請 求 項 ２ ３ の 自 動 変 速 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 変 速 装 置 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 ユ ー ザ に よ る 恣 意 的 な 操 作 に よ ら ず に
、 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 に 従 っ て 速 度 が 自 動 的 に 変 化 す る 自 動 変 速 装 置 に 関 す る 。
【 発 明 の 背 景 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 自 転 車 に は 変 速 装 置 が 取 付 け ら れ て お り 、 場 合 に よ っ て は 、 車 椅 子 、 ペ ダ ル
を 使 用 す る 玩 具 の 自 動 車 、 釣 り 糸 の リ ー ル 、 そ の 他 に も 取 付 け ら れ て い る 。 例 え ば 、 自 転
車 用 の 最 近 の 変 速 装 置 に 関 し て は 、 自 転 車 の 前 輪 の 軸 と 後 輪 の 軸 と に 設 け ら れ て い る 直 径
の 異 な る 歯 車 の 間 で 力 を 伝 え る チ ェ ー ン の 位 置 を 変 化 さ せ る こ と に よ っ て 変 速 が 達 成 さ れ
る 一 般 的 な 変 速 装 置 、 或 い は 、 自 転 車 の 後 輪 の ハ ブ の 中 に 取 付 け ら れ て お り 、 ハ ブ シ ェ ル
の 中 に 配 置 さ れ て い る 小 さ な 歯 車 の 歯 の 比 に よ っ て 変 速 が 達 成 さ れ る 変 速 装 置 が 開 発 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た 装 置 は 、 変 速 す る た め の 予 め 定 め ら れ た 変 速 操 作 を ユ ー ザ が 行
っ た と き に の み 変 速 を 完 了 す る こ と が で き る た め 、 こ の こ と は ユ ー ザ に と っ て 不 便 で あ っ
て 、 さ ら に 、 操 作 に 慣 れ て い な い ユ ー ザ が 走 行 中 に ス ム ー ズ に 変 速 す る こ と が で き ず 事 故
に つ な が り う る と い う 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 先 行 技 術 に お け る 上 述 し た 問 題 を 解 決 す る こ と を 目 的 と し て 着 想 さ れ た 。 本
発 明 の 目 的 は 、 ユ ー ザ に よ る 恣 意 的 操 作 に よ ら な い で 、 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 に 従 っ て 速
度 が 自 動 的 に 変 化 す る 自 動 変 速 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 の １ つ の 側 面 に よ る と 、 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、 両 端 部 が フ
レ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ 、 且 つ 、 中 心 に 太 陽 歯 車 が 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 と 、 太 陽 歯 車 を
囲 む ハ ブ シ ェ ル で あ っ て 、 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内
周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 内 側 歯 車 と を 有 す る ハ ブ シ ェ ル と を 含 む
ハ ブ ユ ニ ッ ト と 、 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ て お り 、 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ 、 ハ
ブ シ ェ ル を 回 転 さ せ る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と に よ っ て
ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、 ハ ブ シ ェ ル
の 中 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア で あ っ て 、 太 陽 歯 車 及 び 内 側 歯 車 と 噛 合 っ て ハ ブ シ
ェ ル を 高 速 で 回 転 さ せ る 複 数 の 遊 星 歯 車 が 一 方 の 側 に 取 付 け ら れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア と
、 第 １ の キ ャ リ ア の 他 方 の 側 か ら ド ラ イ バ ま で 延 び る 第 ２ の キ ャ リ ア と を 含 む 第 ２ の 走 行
ユ ニ ッ ト と 、 ド ラ イ バ と 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ
で あ っ て 、 回 転 し て い る ド ラ イ バ か ら の 回 転 力 を 、 第 ２ の キ ャ リ ア と 第 １ の キ ャ リ ア の 遊
星 歯 車 と に 伝 え る 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 、 第 １ の キ ャ リ ア と 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に
配 置 さ れ て い る 変 換 ば ね で あ っ て 、 自 転 車 の ペ ダ ル が 操 作 さ れ な い と き 及 び 自 転 車 が 停 止
す る と き に 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 戻 す 変 換 ば ね と を 含 む 変 換 ユ ニ ッ ト を 具 え た 自 動 変
速 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 別 の 側 面 に よ る と 、 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支 持 さ
れ 、 且 つ 、 中 心 に 太 陽 歯 車 が 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 と 、 太 陽 歯 車 を 囲 ん で い る ハ ブ シ ェ ル
で あ っ て 、 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ
て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 有 す る ハ ブ シ ェ ル と 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の 一 方 の
側 に 脱 着 自 在 に 取 付 け ら れ て い る 環 状 の ハ ブ 駆 動 体 で あ っ て 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ の
近 く に 内 側 歯 車 と 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と が 内 周 面 に 一 体 に 形 成 さ れ て い る 環 状 の ハ ブ
駆 動 体 と を 含 む ハ ブ ユ ニ ッ ト と 、 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ 、 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定
さ れ 、 ハ ブ シ ェ ル を 回 転 さ せ る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受 取 る こ と
に よ っ て ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、 ハ
ブ シ ェ ル の 中 に 配 置 さ れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア で あ っ て 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 噛 合
う 第 ３ の 歯 止 め と 、 太 陽 歯 車 及 び 内 側 歯 車 と 噛 合 っ て ハ ブ シ ェ ル を 高 速 で 回 転 さ せ る 複 数
の 遊 星 歯 車 と が 、 一 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 第 １ の キ ャ リ ア と 、 第 １ の キ ャ リ
ア の 他 方 の 側 か ら ド ラ イ バ ま で 延 び る 第 ２ の キ ャ リ ア と を 含 む 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、 ド
ラ イ バ と 第 ２ の キ ャ リ ア と の 間 に 配 置 さ れ て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ で あ っ て 、 回 転
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し て い る ド ラ イ バ か ら の 回 転 力 を 、 第 ２ の キ ャ リ ア と 第 １ の キ ャ リ ア の 第 ３ の 歯 止 め 及 び
遊 星 歯 車 と に 伝 え る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 、 第 １ の キ ャ リ ア と 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン
グ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 変 換 ば ね で あ っ て 、 自 転 車 の ペ ダ ル が 操 作 さ れ な い と き 及 び 自
転 車 が 停 止 す る と き に 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ を 戻 す 変 換 ば ね と を 含 む 変 換 ユ ニ ッ ト を 具
え た 自 動 変 速 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 側 面 に よ る と 、 自 動 変 速 装 置 で あ っ て 、 両 端 部 が フ レ ー ム に よ っ て 支
持 さ れ 、 且 つ 、 中 間 部 分 に 外 側 歯 車 を 有 す る ハ ブ 軸 と 、 外 側 歯 車 を 囲 ん で い る ハ ブ シ ェ ル
で あ っ て 、 ハ ブ 軸 に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る ハ ブ シ ェ ル の 一 方 の 側 の 内 周 面 に 形 成 さ れ
て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ と 第 ２ の キ ー 突 起 と を 有 す る ハ ブ シ ェ ル と を 含 む ハ ブ ユ ニ
ッ ト と 、 ハ ブ 軸 に よ っ て 回 転 自 在 に 支 持 さ れ 、 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 を 閉 じ 、 一 方 の 側 の
外 周 面 に 第 ２ の 歯 止 め が 形 成 さ れ て い る ド ラ イ バ と 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト か ら の 力 を 受
取 る こ と に よ っ て ド ラ イ バ を 回 転 さ せ る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト と を 含 む 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ
ト と 、 ハ ブ シ ェ ル の 中 に 設 け ら れ て い る 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト
リ ン グ と 噛 合 い な が ら ハ ブ シ ェ ル を 選 択 的 に 回 転 さ せ る 、 一 方 の 側 に お け る 第 ３ の 歯 止 め
と 、 外 側 歯 車 と 噛 合 っ て 回 転 す る 複 数 の 遊 星 歯 車 が 取 付 け ら れ て い る キ ャ リ ア と を 含 む 第
２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 、 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と の 間 に 配 置 さ れ て い る
変 換 ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 遊 星 歯 車 と 噛 合 う 一 方 の 側 に お け る 内 側 歯 車 と 、 他 方 の 側 に お け
る 第 １ の キ ー 突 起 と を 有 す る リ ン グ 歯 車 と 、 第 １ の キ ー 突 起 と 第 ２ の キ ー 突 起 と の 間 に 設
け ら れ て お り 、 ド ラ イ バ か ら の 回 転 力 を キ ャ リ ア 又 は ハ ブ シ ェ ル に 選 択 的 に 伝 え る ブ ッ シ
ュ と を 含 む 変 換 ユ ニ ッ ト を 具 え た 自 動 変 速 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 と 第 ３ の 実 施 形 態 に お い て は 、 ユ ー ザ に よ る
恣 意 的 操 作 な し に 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 に 従 っ て 速 度 を 自 動 的 に 変 化 さ せ る こ と が で き る
。
【 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 で は 、 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し な
が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 の 内 部 を 概 略 的 に 示 し て い る 断 面
図 で あ る 。 図 ２ は 、 図 １ に 示 し た 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 変 換 ユ ニ ッ ト と を 示 す 分 解 斜 視 図
で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 １ ０ ０ は 、 ハ ブ
ユ ニ ッ ト １ １ ０ と 、 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト １ ３ ０ と 、 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト １ ５ ０ と 、 変 換 ユ
ニ ッ ト １ ７ ０ と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 最 初 に 、 ハ ブ ユ ニ ッ ト １ １ ０ は ハ ブ 軸 １ １ ２ と ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ と を 具 え て い る 。 ハ ブ
軸 １ １ ２ は 、 両 端 が フ レ ー ム （ 図 示 せ ず 。 ） に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ の 中 央 に 太 陽 歯 車 １ １
６ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 １ １ ２ 及 び 太 陽 歯 車 １ １ ６ は 、 ハ
ブ シ ェ ル １ １ ４ に よ っ て 囲 ま れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ は 両 端 が 開 端 で あ る 。 ハ ブ シ ェ
ル １ １ ４ の 一 方 の 側 は 、 第 １ の 円 錐 ナ ッ ト １ １ ８ に よ っ て ハ ブ 軸 １ １ ２ に 回 転 自 在 に 固 定
さ れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ の 他 方 の 側 の 内 周 面 に は 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ２ ２
が 一 体 に 形 成 さ れ 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ２ ２ は 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ の 内 周 面 に 沿 っ
て 半 径 方 向 に 形 成 さ れ て い る 複 数 の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み １ ２ ０ を 有 す る 。 第 １ の ラ チ
ェ ッ ト リ ン グ １ ２ ２ の 内 側 に は 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ の 内 周 面 に 沿 っ て 半 径 方 向 に 内 側 歯 車
１ ２ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 造 の ハ ブ ユ ニ ッ ト １ １ ０ の 中 に は 、 第 １ 及 び 第 ２
の 走 行 ユ ニ ッ ト １ ３ ０ ， １ ５ ０ と 変 換 ユ ニ ッ ト １ ７ ０ と が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト １ ３ ０ は 、 ド ラ イ バ １ ３ ２ と ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ４ と を 具 え
て い る 。 ド ラ イ バ １ ３ ２ は 第 ２ の 円 錐 ナ ッ ト １ ３ ６ に よ っ て ハ ブ 軸 １ １ ２ に 回 転 自 在 に 固
定 さ れ 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ の 他 方 の 側 を 閉 じ て い る 。 こ の と き 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト （
図 示 せ ず 。 ） か ら の 力 を 受 取 る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ４ は 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ の 外 側
に 露 出 し て い る ド ラ イ バ １ ３ ２ の 他 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル １ １
４ の 内 部 の 方 に 延 び る ド ラ イ バ １ ３ ２ の 一 方 の 側 の 内 側 に は 、 環 状 の 受 け 入 れ く ぼ み １ ３
８ が 形 成 さ れ て い る 。 同 時 に 、 受 け 入 れ く ぼ み １ ３ ８ の 外 周 面 に は 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ
ン グ １ ２ ２ の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み １ ２ ０ に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ て ハ ブ シ ェ ル １ １
４ を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 １ の 歯 止 め １ ４ ０ が 取 付 け ら れ て お り 、 受 け 入 れ く ぼ み １ ３ ８ の
内 周 面 に は 、 複 数 の 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ２ が 取 付 け ら れ て い る 。 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め １ ４
０ ， １ ４ ２ は 、 そ の 中 心 に 形 成 さ れ て い る く ぼ み に 嵌 込 ま れ て い る ス ナ ッ プ リ ン グ に よ っ
て 弾 性 的 に 突 出 し て い る こ と が 好 ま し い 。 一 方 向 の 回 転 力 が 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ０
， １ ４ ２ に 伝 え ら れ る と 、 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ０ ， １ ４ ２ は 、 そ れ ぞ れ の 突 出 し た
状 態 を 維 持 し な が ら そ の 回 転 力 を 伝 え る こ と が で き る 。 こ れ に 対 し て 、 逆 の 回 転 力 が 第 １
及 び 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ０ ， １ ４ ２ に 伝 え ら れ る と 、 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ０ ， １ ４ ２
は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ 及 び 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み １ ２ ０ ， １ ７ ６ に お い て 滑 り 、 ド ラ イ バ
１ ３ ２ の 外 周 面 と 内 周 面 と に 形 成 さ れ て い る く ぼ み に 弾 性 に よ っ て 入 り 、 従 っ て 、 第 １ 及
び 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ０ ， １ ４ ２ は 回 転 力 を 伝 え る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト １ ５ ０ は 、 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ と 、 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ に 一 体
に 形 成 さ れ て い る 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ と を 具 え て い る 。 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ は ハ ブ シ
ェ ル １ １ ４ の 中 に 配 置 さ れ 、 第 １ の キ ャ リ ア の 内 周 面 は 太 陽 歯 車 １ １ ６ を 囲 ん で い る 。 第
１ の キ ャ リ ア １ ５ ２ の 外 周 面 は 内 側 歯 車 １ ２ ４ の 近 く に 位 置 し て い る 。 す な わ ち 、 第 １ の
キ ャ リ ア １ ５ ２ は 環 形 状 で あ る 。 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ の 外 周 面 に は 、 複 数 の 遊 星 歯 車 １
５ ６ が 回 転 自 在 に 放 射 状 に 配 置 さ れ て い る 。 複 数 の 遊 星 歯 車 １ ５ ６ の 他 方 の 側 、 第 １ の キ
ャ リ ア １ ５ ２ の 他 方 の 側 の 面 に は 、 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み １ ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の
と き 、 遊 星 歯 車 １ ５ ６ の 外 周 面 の う ち 半 径 方 向 内 側 の 部 分 が 太 陽 歯 車 １ １ ６ と 噛 合 い 、 遊
星 歯 車 １ ５ ６ の 外 周 面 の う ち 半 径 方 向 外 側 の 部 分 が 内 側 歯 車 １ ２ ４ と 噛 合 う 。 第 ２ の キ ャ
リ ア １ ５ ４ は 、 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ の 他 方 の 側 の 面 か ら 、 ド ラ イ バ １ ３ ２ の 受 け 入 れ く
ぼ み １ ３ ８ の 内 側 の 方 に 延 び て お り 、 ハ ブ 軸 １ １ ２ を 囲 ん で い る 。 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４
の 末 端 部 に は 、 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ よ り も 直 径 の 小 さ い 環 状 ガ イ ド １ ６ ０ が 形 成 さ れ て
い る 。 ガ イ ド １ ６ ０ の 一 部 か ら 、 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ が 半 径 方 向 に 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ の 一 方 で 、 変 換 ユ ニ ッ ト １ ７ ０ は 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ と 変 換 ば ね １ ７ ４
と を 具 え て い る 。 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 外 周 面 に は 、 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ２ に 選
択 的 に 密 着 状 態 と な る 複 数 の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み １ ７ ６ が 形 成 さ れ 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ
ト リ ン グ の 内 周 面 は 、 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ の 外 周 面 の 周 り に 嵌 ま っ て い る 。 こ の と き 、
第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 内 周 面 に は 、 ガ イ ド １ ６ ０ に 沿 っ て 周 回 し な が ら 第 １ の
キ ー 突 起 １ ６ ２ に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な る 第 ２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２
の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 一 方 の 側 の 面 に は 、 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み １ ５ ８ に 対 応 す る
第 ２ の ば ね 結 合 く ぼ み １ ８ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 そ の 一 方 で 、 変 換 ば ね １ ７ ４ の 一 方 の 端
部 が 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み １ ５ ８ に 取 付 け ら れ て お り 、 他 方 の 端 部 が 第 ２ の ば ね 結 合 く ぼ
み １ ８ ０ に 取 付 け ら れ て お り 、 従 っ て 、 変 換 ば ね １ ７ ４ は 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ を 囲 む こ
と が で き る 。 す な わ ち 、 回 転 し て い る ド ラ イ バ １ ３ ２ の 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ２ に よ っ て 第 ２
の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ が 回 転 し 、 回 転 し て い る 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 第 ２
の キ ー 突 起 １ ７ ８ が ガ イ ド １ ６ ０ の 周 囲 を 周 回 し て 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ に 密 着 状 態 と な
り 、 こ れ に よ っ て 、 第 ２ 及 び 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ４ ， １ ５ ２ が 回 転 す る 。 こ の 結 果 、 内 側
歯 車 １ ２ ４ が 形 成 さ れ て い る ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ が 、 遊 星 歯 車 １ ５ ６ に よ っ て 、 太 陽 歯 車 １
１ ６ を 中 心 と し て 高 速 で 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 以 下 で は 、 上 述 し た 構 造 の 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 変 速 装 置 １ ０ ０ の 動 作 に つ い
て 、 簡 潔 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ ａ は 、 図 １ に 示 し た 変 速 装 置 の 低 速 走 行 状 態 を 概 略 的 に 示 し て い る 図 で あ っ て 、 図
３ ｂ は 、 図 １ に 示 し た 変 速 装 置 の 高 速 走 行 状 態 を 概 略 的 に 示 し て い る 図 で あ っ て 、 図 ３ ｃ
は 、 図 １ に 示 し た 変 速 装 置 の 遊 星 歯 車 と 内 側 歯 車 と を 概 略 的 に 示 し て い る 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｃ を 参 照 し て 、 自 転 車 の ペ ダ ル （ 図 示 せ ず 。 ） を 操 作 し て ド ラ イ ブ ス プ ロ
ケ ッ ト （ 図 示 せ ず 。 ） を 駆 動 す る と 、 チ ェ ー ン （ 図 示 せ ず 。 ） を 通 じ て 連 結 さ れ て い る ド
リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ４ 及 び ド ラ イ バ １ ３ ２ が 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト に よ っ て 回 転 す
る 。 こ の よ う な 方 式 で ド ラ イ バ １ ３ ２ が 回 転 す る と 、 ド ラ イ バ １ ３ ２ の 第 １ の 歯 止 め １ ４
０ が 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ２ ２ の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み １ ２ ０ に 密 着 状 態 と な り
、 こ れ に よ っ て 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ が 回 転 す る 。 結 果 的 に 、 自 転 車 は 低 速 で 走 行 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ の 一 方 で 、 第 １ の 歯 止 め １ ４ ０ が 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ２ ２ に 密 着 状 態 と な っ て
い る 一 方 で 、 第 ２ の 歯 止 め １ ４ ２ が 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く
ぼ み １ ７ ６ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ っ て 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ が 回 転 す る
。 こ の よ う な 方 式 で 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ が 回 転 す る と 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン
グ １ ７ ２ の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ が 、 ガ イ ド １ ６ ０ に 沿 っ て 周 回
し 、 変 換 ば ね １ ７ ４ が 一 方 向 に 圧 縮 さ れ る 。 こ の と き 、 ガ イ ド １ ６ ０ に 沿 っ て 周 回 す る 第
２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ は 、 左 回 り に 周 回 し て 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ に 密 着 状 態 と な り 、 第 ２
の キ ャ リ ア １ ５ ４ と 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ と を 回 転 さ せ る 。 こ の よ う な 方 式 で 第 １ の キ ャ
リ ア １ ５ ２ が 回 転 す る と 、 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ２ に 取 付 け ら れ て い る 遊 星 歯 車 １ ５ ６ に よ
っ て 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ の 内 側 歯 車 １ ２ ４ が 高 速 で 回 転 し 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ が 太 陽 歯 車
１ １ ６ を 中 心 と し て 回 転 す る 。 こ の 場 合 、 遊 星 歯 車 １ ５ ６ に よ っ て ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ が 回
転 し て い る と き に は 、 第 １ の 歯 止 め １ ４ ０ は 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み １ ２ ０ に お い て 滑 る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ に 対 し て 、 ペ ダ ル が 操 作 さ れ な い 、 又 は 自 転 車 が 停 止 す る と 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ
ト １ ３ ４ 及 び ド ラ イ バ １ ３ ２ の 回 転 が 止 ま る 。 そ れ に 応 じ て 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １
７ ２ の 回 転 も 止 ま る 。 こ の と き 、 圧 縮 さ れ て い る 変 換 ば ね １ ７ ４ が 解 放 さ れ 、 第 ２ の ラ チ
ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ が 右 回 り に 回 転 す る 。 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ に よ っ て 、 高 速
で 回 転 し て い る 第 ２ 及 び 第 １ の キ ャ リ ア １ ５ ４ ， １ ５ ２ が 停 止 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 の 内 部 を 概 略 的 に 示 し て い る 断 面
図 で あ る 。 図 ５ は 、 図 ４ に 示 し た 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 変 換 ユ ニ ッ ト と を 示 し て い る 分 解
斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 ２ ０ ０ は 、 ハ ブ
ユ ニ ッ ト ２ １ ０ と 、 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ と 、 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ２ ５ ０ と 、 変 換 ユ
ニ ッ ト ２ ７ ０ と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 最 初 に 、 ハ ブ ユ ニ ッ ト ２ １ ０ は 、 ハ ブ 軸 ２ １ ２ と 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ と 、 ハ ブ 駆 動 体 ２
１ ６ と を 具 え て い る 。 ハ ブ 軸 ２ １ ２ は 、 両 端 が フ レ ー ム （ 図 示 せ ず 。 ） に よ っ て 支 持 さ れ
、 そ の 中 央 に 太 陽 歯 車 ２ １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 ２ １ ２
及 び 太 陽 歯 車 ２ １ ８ は 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ に よ っ て 囲 ま れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ は 、
両 端 が 開 端 で あ る 。 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ の 一 方 の 側 は 、 第 １ の 円 錐 ナ ッ ト ２ ２ ０ に よ っ て ハ
ブ 軸 ２ １ ２ に 回 転 自 在 に 固 定 さ れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル の 他 方 の 側 の 内 周 面 に は 、 第 １ の ラ
チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ４ が 一 体 に 形 成 さ れ 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ４ は 、 ハ ブ シ ェ ル
の 内 周 面 に 沿 っ て 半 径 方 向 に 形 成 さ れ て い る 複 数 の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ２ を 有 す
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る 。 そ の 一 方 で 、 ハ ブ 駆 動 体 ２ １ ６ は 、 環 状 リ ン グ の 形 状 を 有 し 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ の 内
周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ４ の 一 方 の 側 に 脱 着 自 在 に 取 付 け ら れ
て い る 。 ハ ブ 駆 動 体 ２ １ ６ の 内 周 面 に は 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ４ の 近 く に 内 側 歯
車 ２ ２ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 内 側 歯 車 ２ ２ ６ の 一 方 の 側 に は 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２
２ ８ と 複 数 の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ７ と が 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の と き 、 ハ ブ
駆 動 体 ２ １ ６ は 、 固 定 リ ン グ ２ ２ ９ に よ っ て ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ の 内 周 面 に 固 定 さ れ て い る
。 内 側 歯 車 ２ ２ ６ と 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ８ は 、 段 状 で あ る よ う に 形 成 さ れ て い る
。 こ の よ う な 構 造 の ハ ブ ユ ニ ッ ト ２ １ ０ の 中 に は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ，
２ ５ ０ と 変 換 ユ ニ ッ ト ２ ７ ０ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ は 、 ド ラ イ バ ２ ３ ２ と 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ２ ３ ４ と を 具
え て い る 。 ド ラ イ バ ２ ３ ２ は 、 第 ２ の 円 錐 ナ ッ ト ２ ３ ６ に よ っ て ハ ブ 軸 ２ １ ２ に 回 転 自 在
に 固 定 さ れ 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ の 他 方 の 側 を 閉 じ て い る 。 こ の と き 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ
ト （ 図 示 せ ず 。 ） か ら の 力 を 受 取 る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ２ ３ ４ は 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ の
外 側 に 露 出 し て い る ド ラ イ バ ２ ３ ２ の 他 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル
２ １ ４ の 内 部 の 方 に 延 び る ド ラ イ バ ２ ３ ２ の 一 方 の 側 の 内 側 に は 、 環 状 の 受 け 入 れ く ぼ み
２ ３ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 同 時 に 、 受 け 入 れ く ぼ み ２ ３ ８ の 外 周 面 に は 、 ハ ブ 駆 動 体 ２ １
６ の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ８ の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ７ に 選 択 的 に 密 着 状 態
と な っ て ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 １ の 歯 止 め ２ ４ ０ が 取 付 け ら れ て お り 、
受 け 入 れ く ぼ み ２ ３ ８ の 内 周 面 に は 、 複 数 の 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ２ が 取 付 け ら れ て い る 。 第
１ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ０ ， ２ ４ ２ は 、 そ の 中 心 に 形 成 さ れ て い る く ぼ み に 嵌 込 ま れ て い
る ス ナ ッ プ リ ン グ に よ っ て 弾 性 的 に 突 出 し て い る こ と が 好 ま し い 。 一 方 向 の 回 転 力 が 第 １
及 び 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ０ ， ２ ４ ２ に 伝 え ら れ る と 、 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ０ ， ２ ４ ２
は 、 そ れ ぞ れ の 突 出 し た 状 態 を 維 持 し な が ら 、 そ の 回 転 力 を 伝 え る こ と が で き る 。 こ れ に
対 し て 、 逆 の 回 転 力 が 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ０ ， ２ ４ ２ に 伝 え ら れ る と 、 第 １ 及 び 第
２ の 歯 止 め ２ ４ ０ ， ２ ４ ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ７ 及 び 第 ３ の ラ チ
ェ ッ ト く ぼ み ２ ７ ６ に お い て す べ り 、 ド ラ イ バ ２ ３ ２ の 外 周 面 及 び 内 周 面 に 形 成 さ れ て い
る く ぼ み に 弾 性 に よ っ て 入 り 、 従 っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ０ ， ２ ４ ２ は 回 転 力 を
伝 え る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ２ ５ ０ は 、 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ と 、 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ に 一 体
に 形 成 さ れ て い る 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ と を 具 え て い る 。 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ は 、 ハ ブ
シ ェ ル ２ １ ４ の 中 に 配 置 さ れ 、 第 １ の キ ャ リ ア の 内 周 面 は 、 太 陽 歯 車 ２ １ ８ を 囲 ん で い る
。 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ の 外 周 面 は 、 内 側 歯 車 ２ ２ ６ の 近 く に 位 置 し て い る 。 す な わ ち 、
第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ は 、 環 形 状 で あ っ て 、 ハ ブ 駆 動 体 ２ １ ６ の 内 周 面 に 配 置 さ れ て い る
。 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ の 外 周 面 に は 、 複 数 の 遊 星 歯 車 ２ ５ ６ が 回 転 自 在 に 放 射 状 に 配 置
さ れ て い る 。 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ の 外 周 面 の う ち 、 複 数 の 遊 星 歯 車 ２ ５ ６ の 一 方 の 側 に
は 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ４ の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ２ に 選 択 的 に 密 着 状 態
と な る 第 ３ の 歯 止 め ２ ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 複 数 の 遊 星 歯 車 ２ ５ ８ の 他 方 の 側 、 第 １ の
キ ャ リ ア ２ ５ ２ の 他 方 の 側 の 面 に は 、 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み ２ ６ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 こ
の と き 、 遊 星 歯 車 ２ ５ ６ の 外 周 面 の う ち 半 径 方 向 内 側 の 部 分 が 太 陽 歯 車 ２ １ ８ と 噛 合 い 、
遊 星 歯 車 ２ ５ ６ の 外 周 面 の う ち 半 径 方 向 外 側 の 部 分 が 、 ハ ブ 駆 動 体 ２ １ ６ の 内 側 歯 車 ２ ２
６ と 噛 合 う 。 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ は 、 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ の 他 方 の 側 の 面 か ら 、 ド ラ
イ バ ２ ３ ２ の 受 け 入 れ く ぼ み ２ ３ ８ の 内 側 の 方 に 延 び て お り 、 ハ ブ 軸 ２ １ ２ を 囲 ん で い る
。 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ の 末 端 部 に は 、 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ よ り も 直 径 の 小 さ い 環 状 ガ
イ ド ２ ６ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 ガ イ ド ２ ６ ２ の 一 部 か ら 、 第 １ の キ ー 突 起 ２ ６ ４ が 径 方 向
に 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ の 一 方 で 、 変 換 ユ ニ ッ ト ２ ７ ０ は 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ と 変 換 ば ね ２ ７ ４
と を 具 え て い る 。 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ の 外 周 面 に は 、 第 ３ の 歯 止 め ２ ４ ２ に 選
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択 的 に 密 着 状 態 と な る 複 数 の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ７ ６ が 形 成 さ れ 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ
ト リ ン グ の 内 周 面 は 、 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ の 外 周 面 の 周 り に 嵌 ま っ て い る 。 こ の と き 、
第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ の 内 周 面 に は 、 ガ イ ド ２ ６ ２ に 沿 っ て 周 回 し な が ら 第 １ の キ
ー 突 起 ２ ６ ４ に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な る 第 ２ の キ ー 突 起 ２ ７ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 第 ３ の
ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ の 一 方 の 側 の 面 に は 、 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み ２ ６ ０ に 対 応 す る 第
２ の ば ね 結 合 く ぼ み ２ ８ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 そ の 一 方 で 、 変 換 ば ね ２ ７ ４ の 一 方 の 端 部
が 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み ２ ６ ０ に 取 付 け ら れ て お り 、 他 方 の 端 部 が 第 ２ の ば ね 結 合 く ぼ み
２ ８ ０ に 取 付 け ら れ て お り 、 従 っ て 、 変 換 ば ね ２ ７ ４ は 、 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ を 囲 む こ
と が で き る 。 す な わ ち 、 回 転 し て い る ド ラ イ バ ２ ３ ２ の 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ２ に よ っ て 第 ３
の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ が 回 転 し 、 回 転 し て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ の 第 ２
の キ ー 突 起 ２ ７ ８ が ガ イ ド ２ ６ ２ の 周 囲 を 周 回 し て 第 １ の キ ー 突 起 ２ ６ ４ に 密 着 状 態 と な
り 、 こ れ に よ っ て 、 第 ２ 及 び 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ ， ２ ５ ２ が 回 転 す る 。 こ の 結 果 、 遊 星
歯 車 ２ ５ ６ が 太 陽 歯 車 ２ １ ８ を 中 心 と し て 内 側 歯 車 ２ ２ ６ と 噛 合 い 、 第 ３ の 歯 止 め ２ ５ ８
が 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ４ と 噛 合 い 、 こ れ に よ っ て 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ が 高 速 で 回
転 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 で は 、 上 述 し た 構 造 の 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 変 速 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 に つ い
て 、 簡 潔 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 自 転 車 の ペ ダ ル （ 図 示 せ ず 。 ） を 操 作 し て ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト （ 図 示 せ ず 。 ） を 駆 動
す る と 、 チ ェ ー ン （ 図 示 せ ず 。 ） を 通 じ て 連 結 さ れ て い る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ２ ３ ４ と
ド ラ イ バ ２ ３ ２ が 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト に よ っ て 回 転 す る 。 こ の よ う な 方 式 で ド ラ イ バ
２ ３ ２ が 回 転 す る と 、 ド ラ イ バ ２ ３ ２ の 第 １ の 歯 止 め ２ ４ ０ が 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ
２ ２ ８ の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ７ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ っ て 、 ハ ブ シ ェ ル ２
１ ４ の 内 周 面 の ハ ブ 駆 動 体 ２ １ ６ が 回 転 す る 。 従 っ て 、 ハ ブ 駆 動 体 ２ １ ６ に 一 体 に 形 成 さ
れ て い る 内 側 歯 車 ２ ２ ６ が 、 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ の 遊 星 歯 車 ２ ５ ６ の 外 周 面 と 噛 合 い な
が ら 回 転 し 、 こ れ に よ っ て 、 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ が 回 転 す る 。 従 っ て 、 第 １ の キ ャ リ ア
２ ５ ２ に 設 け ら れ て い る 第 ３ の 歯 止 め ２ ５ ８ に よ っ て 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ が 回 転 す る 。 結
果 的 に 、 自 転 車 は 低 速 で 走 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の 一 方 で 、 第 １ の 歯 止 め ２ ４ ０ が 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ２ ８ に 密 着 状 態 と な っ て
い る 一 方 で 、 第 ２ の 歯 止 め ２ ４ ２ が 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト
く ぼ み ２ ７ ６ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ っ て 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ が 回 転 す
る 。 こ の よ う な 方 式 で 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ が 回 転 す る と 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ
ン グ ２ ７ ２ の 内 周 面 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ の キ ー 突 起 ２ ７ ８ が 、 ガ イ ド ２ ６ ２ に 沿 っ て 周
回 し 、 変 換 ば ね ２ ７ ４ が 一 方 向 に 圧 縮 さ れ る 。 こ の と き 、 ガ イ ド ２ ６ ２ に 沿 っ て 周 回 す る
第 ２ の キ ー 突 起 ２ ７ ８ は 、 左 回 り に 回 転 し て 第 １ の キ ー 突 起 ２ ６ ４ に 密 着 状 態 と な り 、 第
２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ と 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ と を 回 転 さ せ る 。 こ の よ う な 方 式 で 第 １ の キ
ャ リ ア ２ ５ ２ が 回 転 す る と 、 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ２ に 設 け ら れ て い る 第 ３ の 歯 止 め ２ ５ ８
に よ っ て 、 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ が さ ら に 高 速 で 回 転 す る 。 こ の 場 合 、 第 １ の 歯 止 め ２ ４ ０ は
、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ２ ２ ７ に お い て 滑 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ れ に 対 し て 、 ペ ダ ル が 操 作 さ れ な い 、 又 は 自 転 車 が 停 止 す る と 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ
ト ２ ３ ４ 及 び ド ラ イ バ ２ ３ ２ の 回 転 が 止 ま る 。 そ れ に 応 じ て 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２
７ ２ の 回 転 も 止 ま る 。 こ の と き 、 圧 縮 さ れ て い る 変 換 ば ね ２ ７ ４ が 解 放 さ れ 、 第 ３ の ラ チ
ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ が 右 回 り に 回 転 す る 。 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ に よ っ て 、 高 速
で 回 転 し て い る 第 ２ 及 び 第 １ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ ， ２ ５ ２ が 停 止 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 述 し た 本 発 明 の 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て は 、 変 換 ば ね １ ７ ４ ， ２ ７ ４ を 支 持
す る 第 １ の ば ね 結 合 く ぼ み １ ５ ８ ， ２ ６ ０ と 第 ２ の ば ね 結 合 く ぼ み １ ８ ０ ， ２ ８ ０ を 、 図
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６ に 示 し た よ う に 使 用 し な い こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 の 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト の 別 の 例 と
変 換 ユ ニ ッ ト と を 示 し て い る 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 に お い て は 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ を 初 期 位 置 に 戻 す 変 換 ば ね
１ ７ ４ が な い 場 合 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト １ ３ ４ と ド ラ イ バ １ ３ ２ と に よ っ て 回 転 し て い
た 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ が 停 止 し た と き 、 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ は 慣 性 力 の た め
す ぐ に は 停 止 せ ず に 回 転 す る 。 従 っ て 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ が 駆 動 さ れ 始 め る
初 期 状 態 に 戻 る こ と に よ り 、 低 速 走 行 状 態 へ の 変 換 と 同 じ 効 果 を 得 る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 し か し な が ら 、 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て は 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ を 初 期 位 置
に 戻 す 変 換 ば ね ２ ７ ４ が な い 場 合 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ２ ３ ４ と ド ラ イ バ ２ ３ ２ と に よ
っ て 回 転 し て い た 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ が 停 止 し た と き 、 高 速 走 行 状 態 が 引 き 続
き 維 持 さ れ る 。 ハ ブ シ ェ ル ２ １ ４ の 回 転 が 最 終 的 に 停 止 し た と き に の み 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ
ト リ ン グ ２ ７ ２ が 駆 動 さ れ 始 め る 初 期 状 態 に 戻 る こ と に よ っ て 、 低 速 走 行 状 態 へ の 変 換 と
同 じ 効 果 を 得 る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ７ ａ 及 び 図 ７ ｂ は 、 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 の 低 速 走 行 状 態 及 び 高 速 走 行 状 態 の 別 の 例
を 概 略 的 に 示 し て い る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ 、 図 ７ ａ 、 及 び 図 ７ ｂ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お い て は 、 第 ２
の キ ャ リ ア １ ５ ４ の 外 周 面 に 、 ２ つ 以 上 の 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ を 等 間 隔 に 形 成 す る こ と
が で き 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 内 周 面 に 、 ２ つ 以 上 の 第 ２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ を
等 間 隔 に 形 成 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ の 外 周 面 と 第 ２ の ラ チ ェ
ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 内 周 面 と の 間 に 、 環 状 ブ ッ シ ュ １ ９ ０ を 設 け る こ と が で き る 。 ブ ッ シ
ュ １ ９ ０ は 、 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ に 対 応 す る 内 側 キ ー 突 起 １ ９ １ と 、 第 ２ の キ ー 突 起 １
７ ８ に 対 応 す る 外 側 キ ー 突 起 １ ９ ２ と を 有 し 、 こ れ ら 内 側 及 び 外 側 キ ー 突 起 は 、 そ れ ぞ れ
、 ブ ッ シ ュ の 内 周 面 及 び 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 す な わ ち 、 低 速 走 行 状 態 の 場 合 に は 、 ハ ブ シ ェ ル １ １ ４ は 複 数 の 第 １ の 歯 止 め １ ４ ０ に
よ っ て 回 転 す る 。 こ れ に 対 し て 、 高 速 走 行 状 態 の 場 合 に は 、 回 転 力 は 、 図 ３ ｂ に 示 し た よ
う に 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ に 形 成 さ れ て い る １ つ の 第 ２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ と 、
第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ に 形 成 さ れ て い る １ つ の 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ の み に よ っ て 伝 え ら
れ る 。 従 っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ の キ ー 突 起 １ ６ ２ ， １ ７ ８ に 大 き な 回 転 力 が か か る た め 、 第
１ 及 び 第 ２ の キ ー 突 起 １ ６ ２ ， １ ７ ８ は 容 易 に 損 傷 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ の よ う な 現 象 を 防 ぐ 目 的 で 、 ２ つ 以 上 の 第 １ 及 び 第 ２ の キ ー 突 起 １ ６ ２ ， １ ７ ８ を 第
２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ と 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ と に 単 純 に 形 成 す る と 、 変 速 の タ イ
ミ ン グ は 、 １ つ の 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ と １ つ の 第 ２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ と が 形 成 さ れ て い
る 場 合 に 得 ら れ る 変 速 の タ イ ミ ン グ の 約 半 分 以 下 に 短 く な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ れ を 克 服 す る た め 、 図 ８ ～ 図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 第 ２ の キ ャ リ ア １ ５ ４ の 外 周 面 と
第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ １ ７ ２ の 内 周 面 と の 間 に 、 ブ ッ シ ュ １ ９ ０ が さ ら に 設 け ら れ て お
り 、 こ の ブ ッ シ ュ １ ９ ０ は 、 第 １ の キ ー 突 起 １ ６ ２ に 対 応 す る 、 内 周 面 の ２ つ の 内 側 キ ー
突 起 １ ９ １ と 、 第 ２ の キ ー 突 起 １ ７ ８ に 対 応 す る 、 外 周 面 の ２ つ の 外 側 キ ー 突 起 １ ９ ２ と
を 有 し て い る 。 従 っ て 、 回 転 力 が 分 散 し 、 ２ つ 以 上 の 第 １ 及 び 第 ２ の キ ー 突 起 １ ６ ２ ， １
７ ８ に よ っ て 伝 え ら れ る 。 従 っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ の キ ー 突 起 １ ６ ２ ， １ ７ ８ の 損 傷 を 事 前
に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 さ ら に 、 ブ ッ シ ュ １ ９ ０ に 形 成 さ れ る 内 側 及 び 外 側 キ ー 突 起 １ ９ １ ， １ ９ ２ の 間 隔 及 び
数 を 適 切 に 調 整 す る こ と に よ っ て 、 低 速 走 行 状 態 か ら 高 速 走 行 状 態 へ の 変 速 タ イ ミ ン グ （
す な わ ち 、 第 ２ の キ ャ リ ア が 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ に よ っ て 回 転 し 始 め る と き 。 ） を 容
易 に コ ン ト ロ ー ル で き る と い う 優 れ た 利 点 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 同 様 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て も 、 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ の 外 周 面 に ２ つ 以
上 の 第 １ の キ ー 突 起 ２ ６ ４ を 等 間 隔 に 形 成 す る こ と が で き 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７
２ の 内 周 面 に ２ つ 以 上 の 第 ２ の キ ー 突 起 ２ ７ ８ を 等 間 隔 に 形 成 す る こ と が で き る 。 さ ら に
、 第 ２ の キ ャ リ ア ２ ５ ４ の 外 周 面 と 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ２ ７ ２ の 内 周 面 と の 間 に 、 環
状 ブ ッ シ ュ １ ９ ０ を 設 け る こ と が で き る 。 ブ ッ シ ュ １ ９ ０ は 、 第 １ の キ ー 突 起 ２ ６ ４ に 対
応 す る 内 側 キ ー 突 起 １ ９ １ と 、 第 ２ の キ ー 突 起 ２ ７ ８ に 対 応 す る 外 側 キ ー 突 起 １ ９ ２ と を
有 し 、 こ れ ら の 内 側 及 び 外 側 キ ー 突 起 は 、 そ れ ぞ れ 、 ブ ッ シ ュ の 内 周 面 及 び 外 周 面 に 等 間
隔 に 形 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 と 同 じ 効 果 を 得 る こ と が 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 の 内 部 を 概 略 的 に 示 し て い る 断 面
図 で あ る 。 図 ９ は 、 図 ８ の 線 Ａ － Ａ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ っ て 、 図 １ ０ は 、 図 ８ の
線 Ｂ － Ｂ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ っ て 、 図 １ １ は 、 図 ８ の 線 Ｃ － Ｃ に 沿 っ て 切 断 し た
断 面 図 で あ っ て 、 図 １ ２ は 、 図 ８ の 線 Ｄ － Ｄ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ８ ～ 図 １ ２ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 ３ ０ ０ は 、 ハ ブ
ユ ニ ッ ト ３ １ ０ と 、 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ３ ０ と 、 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ５ ０ と 、 変 換 ユ
ニ ッ ト ３ ７ ０ と を 具 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 最 初 に 、 ハ ブ ユ ニ ッ ト ３ １ ０ は 、 ハ ブ 軸 ３ １ ２ と ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ と を 具 え て い る 。 ハ
ブ 軸 ３ １ ２ は 、 両 端 が フ レ ー ム （ 図 示 せ ず 。 ） に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ の 中 央 部 分 に 外 側 歯
車 ３ ２ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 形 成 さ れ て い る ハ ブ 軸 ３ １ ２ 及 び 外 側 歯 車 ３ ２ ４
は 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ に よ っ て 囲 ま れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ は 、 両 端 が 開 端 で あ る 。
ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 一 方 の 側 は 、 第 １ の 円 錐 ナ ッ ト ３ １ ８ に よ っ て ハ ブ 軸 ３ １ ２ に 回 転 自
在 に 固 定 さ れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 中 間 部 分 の 内 周 面 に は 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン
グ ３ ７ ２ が 一 体 に 形 成 さ れ 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ７ ２ は 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 内 周
面 に 沿 っ て 半 径 方 向 に 形 成 さ れ て い る 複 数 の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ７ ６ を 有 す る 。 ハ
ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 他 方 の 側 の 内 周 面 に は 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 内 周 面 に 沿 っ て ２ つ 以 上 の
第 ２ の キ ー 突 起 ３ ７ ８ が 半 径 方 向 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 造 の ハ ブ ユ ニ ッ ト ３ １
０ の 中 に は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ３ ０ ， ３ ５ ０ と 、 変 換 ユ ニ ッ ト ３ ７ ０ と が 配
置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ３ ０ は 、 ド ラ イ バ ３ ３ ２ と 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ と を 具
え て い る 。 ド ラ イ バ ３ ３ ２ は 、 第 ２ の 円 錐 ナ ッ ト ３ ３ ６ に よ っ て ハ ブ 軸 ３ １ ２ に 回 転 自 在
に 固 定 さ れ 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 他 方 の 側 を 閉 じ て い る 。 こ の と き 、 ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ
ト （ 図 示 せ ず 。 ） か ら の 力 を 受 取 る ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ は 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の
外 側 に 露 出 し て い る ド ラ イ バ ３ ３ ２ の 他 方 の 側 の 外 周 面 に 取 付 け ら れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル
３ １ ４ の 中 に 延 び る ド ラ イ バ ３ ３ ２ の 外 周 面 に は 、 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ２ ８ の 第 ２
の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ７ に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ て リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ を 回 転 さ せ る 複
数 の 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ２ が 取 付 け ら れ て い る 。 こ の と き 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ の
内 周 面 に は 、 内 周 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る 複 数 の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ２ を 有 す
る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ２ ４ が 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 外 側 ま で
延 び る ド ラ イ バ ３ ３ ２ の 外 周 面 に は 、 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ２ ４ の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト
く ぼ み ３ ２ ２ に 選 択 的 に 密 着 状 態 と な っ て ド ラ イ バ ３ ３ ２ を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 １ の 歯 止
め ３ ４ ０ が 取 付 け ら れ て い る 。 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ０ ， ３ ４ ２ は 、 そ の 中 心 に 形 成
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さ れ て い る く ぼ み に 嵌 込 ま れ て い る ス ナ ッ プ リ ン グ に よ っ て 、 ド ラ イ バ ３ ３ ２ の 外 周 面 よ
り も 弾 性 的 に 突 出 し て い る こ と が 好 ま し い 。 一 方 向 の 回 転 力 が 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ３ ４
０ ， ３ ４ ２ に 伝 え ら れ る と 、 第 １ の 歯 止 め ３ ４ ０ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ２ は 、 そ れ ぞ れ の
突 出 し た 状 態 を 維 持 し な が ら 、 そ れ ぞ れ 、 ド ラ イ バ ３ ３ ２ 及 び リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ に 、 そ の
回 転 力 を 伝 え る こ と が で き る 。 こ れ に 対 し て 、 逆 の 回 転 力 が 第 １ 及 び 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ０
， ３ ４ ２ に 伝 え ら れ る と 、 第 １ の 歯 止 め ３ ４ ０ 又 は 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 第
１ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ２ 又 は 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ７ に お い て す べ り 、 ド ラ イ
バ ３ ３ ２ の 外 周 面 に 形 成 さ れ て い る く ぼ み に 弾 性 に よ っ て 入 り 、 従 っ て 、 第 １ の 歯 止 め ３
４ ０ 又 は 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ２ は 、 回 転 力 を 伝 え る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ５ ０ は 、 複 数 の 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ と 遊 星 歯 車 ３ ５ ６ と が 設 け ら
れ て い る 環 状 キ ャ リ ア ３ ５ ２ を 具 え て い る 。 こ の キ ャ リ ア ３ ５ ２ は 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の
中 に 配 置 さ れ 、 キ ャ リ ア ３ ５ ２ の 内 周 面 は 外 側 歯 車 ３ ２ ４ を 囲 ん で い る 。 キ ャ リ ア ３ ５ ２
の 外 周 面 は 、 内 側 歯 車 ３ ２ ６ の 近 く に 位 置 し て い る 。 キ ャ リ ア ３ ５ ２ の 一 方 の 側 の 外 周 面
に は 、 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ７ ２ の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ７ ６ に 選 択 的 に 密 着 状
態 と な っ て ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ を 回 転 さ せ る 複 数 の 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 。
キ ャ リ ア ３ ５ ２ の 他 方 の 側 の 外 周 面 に は 、 複 数 の 遊 星 歯 車 ３ ５ ６ が 回 転 自 在 に 放 射 状 に 配
置 さ れ 、 従 っ て 、 遊 星 歯 車 ３ ５ ６ の 外 周 面 の う ち 半 径 方 向 内 側 の 部 分 が 外 側 歯 車 ３ ２ ４ と
噛 合 い 、 遊 星 歯 車 ３ ５ ６ の 外 周 面 の う ち 半 径 方 向 外 側 の 部 分 が 内 側 歯 車 ３ ２ ６ と 噛 合 う 。
こ の と き 、 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ も 、 そ の 中 心 に 形 成 さ れ て い る く ぼ み に 嵌 込 ま れ て い る ス
ナ ッ プ リ ン グ に よ っ て 、 キ ャ リ ア ３ ５ ２ の 外 周 面 よ り も 弾 性 的 に 突 出 し て い る 。 一 方 向 の
回 転 力 が 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ に 伝 え ら れ る と 、 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ は 、 そ れ ぞ れ の 突 出 し
た 状 態 を 維 持 し な が ら 、 そ の 回 転 力 を ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ に 伝 え る こ と が で き る 。 こ れ に 対
し て 、 逆 の 回 転 力 が 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ に 伝 え ら れ る と 、 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ は 、 第 ３ の
ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ７ ６ に お い て す べ り 、 キ ャ リ ア ３ ５ ２ の 外 周 面 に 形 成 さ れ て い る く ぼ
み に 弾 性 に よ っ て 入 り 、 従 っ て 、 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ は 回 転 力 を 伝 え る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ の 一 方 で 、 変 換 ユ ニ ッ ト ３ ７ ０ は 、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ と ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ と を 具 え て お
り 、 第 １ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ３ ０ と 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト ３ ５ ０ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 リ
ン グ 歯 車 ３ ５ ４ の 一 方 の 側 の 内 周 面 に は 、 遊 星 歯 車 ３ ５ ６ と 噛 合 う 内 側 歯 車 ３ ２ ６ が 形 成
さ れ 、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ の 他 方 の 側 の 内 周 面 に は 、 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ２ に 選 択 的 に 密 着 状
態 と な る 複 数 の 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ７ が 形 成 さ れ て い る 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ
３ ２ ８ が 、 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ の 他 方 の 側 の 外 周 面 に は 、 ２ つ 以 上
の 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ と 第 ２ の キ ー 突 起 ３
７ ８ と の 間 に は 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ が 嵌 ま っ て い る 。 こ の と き 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ は 、 第 １ の
キ ー 突 起 ３ ６ ４ に 対 応 す る 内 側 キ ー 突 起 ３ ９ １ と 、 第 ２ の キ ー 突 起 ３ ７ ８ に 対 応 す る 外 側
キ ー 突 起 ３ ９ ２ と を 有 し 、 こ れ ら の 内 側 及 び 外 側 キ ー 突 起 は 、 そ れ ぞ れ 、 ブ ッ シ ュ の 内 周
面 及 び ブ ッ シ ュ の 外 周 面 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ て い る 。 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ が リ ン グ 歯 車
３ ５ ４ と 一 緒 に 回 転 す る と 、 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ に よ っ て ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ の 内 側 キ ー 突
起 ３ ９ １ が 回 転 し 、 予 め 定 め ら れ た 量 だ け 回 転 す る 。 次 い で 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ の 外 側 キ ー
突 起 ３ ９ ２ に よ っ て 、 第 ２ の キ ー 突 起 ３ ７ ８ が 回 転 す る 。 結 果 的 に 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ が
高 速 で 回 転 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 下 で は 、 上 述 し た 構 造 の 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 変 速 装 置 ３ ０ ０ の 動 作 に つ い
て 、 簡 潔 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ８ ～ 図 １ ２ を 参 照 し て 、 自 転 車 の ペ ダ ル （ 図 示 せ ず 。 ） を 操 作 し て ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ
ッ ト （ 図 示 せ ず 。 ） を 駆 動 す る と 、 チ ェ ー ン （ 図 示 せ ず 。 ） を 通 じ て 連 結 さ れ て い る ド リ
ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ が ド ラ イ ブ ス プ ロ ケ ッ ト に よ っ て 回 転 す る 。 ド ラ イ バ ３ ３ ２ の 第
１ の 歯 止 め ３ ４ ０ が 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ の 第 １ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ２ ４ に 形
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成 さ れ て い る 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ２ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ っ て ド ラ イ バ ３
３ ２ が 回 転 す る 。 こ の よ う な 状 態 に お い て 逆 の 回 転 力 が ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ に 伝
え ら れ る と 、 第 １ の 歯 止 め ３ ４ ０ が 第 １ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ２ ２ に お い て 滑 り 、 従 っ て
、 逆 の 回 転 力 は ド ラ イ バ に 伝 わ ら な い 。 こ の よ う な 方 式 で ド ラ イ バ ３ ３ ２ が 回 転 す る と 、
ド ラ イ バ ３ ３ ２ の 第 ２ の 歯 止 め ３ ４ ２ が 第 ２ の ラ チ ェ ッ ト リ ン グ ３ ２ ８ の 第 ２ の ラ チ ェ ッ
ト く ぼ み ３ ２ ７ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ っ て 、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ が 回 転 す る 。 そ れ に
応 じ て 、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ の 内 側 歯 車 ３ ２ ６ が 、 外 側 歯 車 ３ ２ ４ と 噛 合 っ て い る 遊 星 歯 車
３ ５ ６ を 回 転 さ せ 、 従 っ て 、 キ ャ リ ア ３ ５ ２ が ハ ブ 軸 ３ １ ２ を 中 心 に 回 転 す る 。 キ ャ リ ア
３ ５ ２ に 設 け ら れ て い る 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ が 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト リ
ン グ ３ ７ ２ に 形 成 さ れ て い る 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３ ７ ６ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ
っ て 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ が 回 転 す る 。 結 果 的 に 、 自 転 車 は 低 速 で 走 行 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 そ の 一 方 で 、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ が 回 転 す る と 、 遊 星 歯 車 ３ ５ ６ が 回 転 し 、 そ れ と 同 時 に
、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ に 形 成 さ れ て い る 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ が 周 回 す る 。 第 １ の キ ー 突 起
３ ６ ４ は 、 予 め 定 め ら れ た 角 度 だ け 回 転 し た 後 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ の 内 側 キ ー 突 起 ３ ９ １ に
密 着 状 態 と な り 、 こ れ に よ っ て 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ が 回 転 す る 。 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ が ブ
ッ シ ュ ３ ９ ０ と 一 緒 に さ ら に 予 め 定 め ら れ た 角 度 だ け 周 回 を 続 け た 後 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ の
外 側 キ ー 突 起 ３ ７ ８ が ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ の 第 ２ の キ ー 突 起 ３ ７ ８ に 密 着 状 態 と な り 、 こ れ
に よ っ て 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ が 高 速 で 回 転 す る 。 こ の と き 、 リ ン グ 歯 車 ３ ５ ４ に よ っ て ハ
ブ シ ェ ル ３ １ ４ が 高 速 で 回 転 す る 場 合 、 第 ３ の 歯 止 め ３ ５ ８ は 第 ３ の ラ チ ェ ッ ト く ぼ み ３
７ ６ に お い て 滑 る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ れ に 対 し て 、 ペ ダ ル が 操 作 さ れ な い と 、 ド リ ブ ン ス プ ロ ケ ッ ト ３ ３ ４ 及 び ド ラ イ バ ３
３ ２ の 回 転 が 止 ま る が 、 ハ ブ シ ェ ル ３ １ ４ は 、 自 転 車 が 停 止 す る ま で 回 転 を 続 け る 。 従 っ
て 、 第 １ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ と 第 ２ の キ ー 突 起 ３ ７ ８ と の 間 に 配 置 さ れ て い る ブ ッ シ ュ ３ ９
０ が 、 最 初 の 駆 動 状 態 の 前 の 状 態 で あ る 低 速 走 行 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の と き 、 ブ ッ シ ュ ３ ９ ０ に 形 成 さ れ る 内 側 及 び 外 側 キ ー 突 起 ３ ９ １ ， ３ ９ ２ の 間 隔 及
び 数 を 適 切 に 調 整 す る こ と に よ っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ の キ ー 突 起 ３ ６ ４ ， ３ ７ ８ に 大 き な 回
転 力 が 局 所 的 に か か る こ と が な く な り 、 部 品 の 損 傷 の 発 生 が 防 止 さ れ る と い う 利 点 と 、 低
速 走 行 状 態 か ら 高 速 走 行 状 態 へ の 変 速 タ イ ミ ン グ （ す な わ ち 、 ハ ブ シ ェ ル が リ ン グ 歯 車 に
よ っ て 高 速 で 回 転 し 始 め る と き 。 ） を 容 易 に コ ン ト ロ ー ル で き る と い う 優 れ た 利 点 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 の 第 １ ～ 第 ３ の 実 施 形 態 を 自 転 車 に 関 連 し て 説 明 し た が 、 こ れ ら の 実 施 形 態 は 、
車 椅 子 、 ペ ダ ル を 使 用 す る 玩 具 の 自 動 車 、 釣 り 糸 の リ ー ル な ど の 一 般 的 な 機 械 、 或 い は 、
産 業 機 械 の ほ か 、 変 速 が 行 わ れ る ガ ス バ ル ブ 、 錠 、 そ の 他 に も 容 易 に 適 用 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 は 、 太 陽 歯 車 及 び 遊 星 歯 車 と 、 歯 止 め 及 び ラ チ ェ ッ ト 等
の 機 械 的 な 要 素 を 使 用 し 、 予 め 定 め ら れ た 回 転 量 に 従 っ て 、 追 加 的 操 作 な し に 確 実 に 変 速
を 行 う こ と が で き る 。 ブ ッ シ ュ に 形 成 さ れ る キ ー 突 起 の 数 及 び 位 置 に よ っ て 変 速 タ イ ミ ン
グ を 容 易 に コ ン ト ロ ー ル で き る た め 、 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 は 、 あ ら ゆ る 種 類 の 動 力 伝 達
機 構 に 広 く 適 用 し て 都 合 よ く 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 １ ～ 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 で は 、 レ バ ー の 操
作 を 通 じ た 従 来 の 変 速 で は な く 、 自 転 車 の 走 行 中 に 自 動 的 に 変 速 す る こ と が で き る 。 従 っ
て 、 ユ ー ザ の 利 便 性 を 最 大 に で き る 、 製 造 コ ス ト を 低 減 で き る 、 構 造 が 単 純 で あ る た め 保
守 を 容 易 に 実 施 で き る 、 と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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　 本 発 明 は 、 そ の 好 ま し い 実 施 形 態 に 関 連 し て 説 明 し た が 、 添 付 の 請 求 項 に よ っ て 定 め ら
れ る 本 発 明 の 趣 旨 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 さ ま ざ ま な 変 形 及 び 変 更 を 行 う こ と が
で き る こ と が 、 当 業 者 に は 容 易 に 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 の 内 部 を 概 略 的 に 示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 変 換 ユ ニ ッ ト の 分 解 斜 視 図 。
【 図 ３ ａ 】 図 １ の 変 速 装 置 の 低 速 走 行 状 態 を 概 略 的 に 示 し て い る 図 。
【 図 ３ ｂ 】 図 １ の 変 速 装 置 の 高 速 走 行 状 態 を 概 略 的 に 示 し て い る 図 。
【 図 ３ ｃ 】 図 １ の 変 速 装 置 の 遊 星 歯 車 と 内 側 歯 車 と を 概 略 的 に 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 自 動 変 速 装 置 の 内 部 を 概 略 的 に 示 す 断 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト と 変 換 ユ ニ ッ ト と を 示 す 分 解 斜 視 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 の 第 ２ の 走 行 ユ ニ ッ ト の 別 の 例 と 変 換 ユ ニ ッ ト と を 示 す 分
解 斜 視 図 。
【 図 ７ ａ 】 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 の 低 速 走 行 状 態 及 び 高 速 走 行 状 態 の 別 の 例 を 概 略 的 に 示
す 図 。
【 図 ７ ｂ 】 本 発 明 の 自 動 変 速 装 置 の 低 速 走 行 状 態 及 び 高 速 走 行 状 態 の 別 の 例 を 概 略 的 に 示
す 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 の 自 動 変 速 装 置 の 内 部 を 概 略 的 に 示 す 断 面 図 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 線 Ａ － Ａ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ の 線 Ｂ － Ｂ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 。
【 図 １ １ 】 図 ８ の 線 Ｃ － Ｃ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 。
【 図 １ ２ 】 図 ８ の 線 Ｄ － Ｄ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 。
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【 図 ３ ｂ 】 【 図 ３ ｃ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ ａ 】 【 図 ７ ｂ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【要約の続き】
第１のキャリアと第２のキャリアとの間に配置されている変換ばねであって、自転車のペダルが操作されないとき及
び自転車が停止するときに第２のラチェットリングを戻す変換ばねとを含む変換ユニットを具えている。
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