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(54) Title: COFFEE MACHINE HAVING AN INTEGRATED MILK FROTHER
(54) Bezeichnung : KAFFEEMASCHINE MIT INTEGRIERTEM MILCHAUFSCHAUMER

(57) Abstract: The invention relates to a coffee
machine having an integrated milk frother,

Wasserlei- comprising a first line, which is designed to

3a :‘l“';g':‘men_ AA transport liquid, in particular heated water,

3 gepresst intended to flow through coffee grounds, and a

second line, which is designed to transport

J’ Dampfleitung liquid wvapor, in particular water vapor,

[ { f iusammen“ BB intended to froth milk, characterized in that the

al ' 5171 . gepresst liquid line and the vapor line can be closed by

wes /g means of one or more, preferably exactly two,
%; 51 2/ P f;‘;;’::;';ba“' cams of a camshaft by rotating the camshaft.

froigegegen cc (57) Zusammenfassung: Die Erfindung

54 “l’/ betriftt eine Kaffeemaschine mit integriertem

il N - 9\ Milchaufschdumer mit einer ersten, zum

Transport von zum Durchstromen von

= K( Kaffeemehl) vorgesehener Fliissigkeit,

insbesondere erhitztem Wasser, ausgebildeten

6 Leitung, und einer zweiten, zum Transport von

- . zum Aufschdumen von Milch vorgesehenem

Flg . 5a Fliissigkeitsdampf, insbesondere Wasserdampf,

FIG. 5A:

AA Water line 1 compressed

BB Vapor line 2 compressed

CC Pressure reduction line 4 released

ausgebildeten Leitung dadurch gekennzeichnet,
dass die  Fliissigkeitsleitung und die
Dampfleitung durch Drehung einer
Nockenwelle vermittels einer oder mehrerer,
bevorzugt vermittels genau zweier Nocke(n)
der Nockenwelle verschlieSbar sind.
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Kaffeemaschine mit integriertem Milchaufschdumer

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kaf-
feemaschine mit integriertem Milchaufschdumer gemiB
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Insbesondere kann es
sich dabei um eine nicht elektrisch betriebene,
aufherdfahige Kaffeemaschine (Steigrohrmaschine) han-
deln. Ebenso sind von der vorliegenden Erfindung Jje-
doch auch elektrisch betriebene Kaffeemaschinen, ins-

besondere z.B. auch Kaffeevollautomaten umfasst.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Kaffeemaschi-
nen zur Milchschaumerzeugung bekannt. Man unterschei-
det dabei Gerdte mit und Ger&dte ohne Steuerung. Bei

den Geré&dten ohne Steuerung, die meist nach dem Steig-
rohrprinzip funktionieren, ist es h&ufig tiberhaupt

nicht mdéglich, aufer Kaffee auch noch Milchschaum zu-
zubereiten, da der noétige Druckaufbau ein druckdich-

tes VerschlieRen des Druckkdrpers erfordert. Aller-



10

15

20

25

30

35

WO 2013/104602

PCT/EP2013/050187

dings gibt es einige wenige Gerdte wie beispielsweise
den ,Mukka Express“ der Firma Bialetti, die auch
Milchschaum zubereiten kénnen. Diese nutzen das Kaf-
feewasser als Medium, welches unter Druck in die
Milch eingespritzt wird, um die Milch aufzusch&dumen.
Dadurch entsteht jedoch ein Kaffee-Milchschaum-
Gemisch das unter anderem aus Grinden des Geschmacks,
des Spritzschutzes und der optischen Trennung zwi-
schen Kaffee und Milchschaum nicht optimal ist. Ein
welteres Gerdt das Kaffee und Milchschaum zubereiten
kann, ist der der ,Bellmann CX-25P%“. Dieses Gerit
kann jedoch die Milch nur durch eine Dampfdise auf-
schédumen, das heifit es wird von der Maschine abgege-
bener Dampf in ein externes Gefal mit Milch geleitet.
Dabei ist es schwer, einen zufriedenstellenden Milch-
schaum zu erhalten bzw. Uberhaupt Milchschaum erfolg-
reich zuzubereiten. Demgegeniber werden Gerdte mit
Steuerung meist lber Magnetventile oder pneumatische
Ventile gesteuert. Die Ventildffnung erfolgt dabei
mittels externer Energie (das heiBt ein Anschluss des
Gerdtes an das Stromnetz ist notwendig).

Ausgehend vom Stand der Technik ist es daher die Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung eine Kaffeemaschine
zur Verfligung zu stellen, die auf einfache und zuver-
ldssige Art und Weise die Zubereitung sowohl von Kaf-
fee als auch von Milchschaum ermtglicht. Dabei soll
die Kaffeemaschine bevorzugt als aufherdfdhige Steig-
rohrmaschine verwirklicht sein, jedoch auch in Form
eines elektrisch betriebenen Gerdtes verwirklicht
werden konnen. Auch sollen der Kaffee und der Milch-
schaum zubereitet werden kénnen, ohne dass sich Kaf-
fee und Milchschaum zwangsweise miteinander vermi-

schen missen.

Diese Aufgabe wird durch eine Kaffeemaschine gemal
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Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsvarianten
lassen sich jeweils den abhdngigen Anspriichen entneh-

men.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung zuné&chst
allgemein, dann anhand von Ausfihrungsbeispielen be-
schrieben. Die in den einzelnen Ausfihrungsbeispielen
in Kombination miteinander verwirklichten Einzelmerk-
male bzw. Bauelemente miissen dabei im Rahmen des
durch die Patentanspriliche vorgegebenen Schutzumfangs
nicht genau in der in den Ausfiihrungsbeispielen ge-
zeigten Kombination verwirklicht werden, sondern kén-
nen auch auf andere Art und Weise miteinander kombi-
niert werden. Insbesondere kdnnen einzelne Merkmale
bzw. Bauelemente auch weggelassen werden oder mit an-
deren Merkmalen bzw. Bauelementen auch auf andere Art
und Weise funktionell miteinander zusammenwirken.
Insbesondere kénnen auch einzelne der in den Ausfiih-
rungsbeispielen gezeigten Merkmale jeweils fiir sich
genommen bereits eine Verbesserung des Standes der

Technik darstellen.

Eine erfindungsgemdBe Kaffeemaschine mit integriertem
Milchaufschdumer umfasst zun&dchst eine erste Leitung,
die nachfolgend auch als Flissigkeitsleitung bezeich-
net ist. Diese Flissigkeitsleltung ist zum Transport
von Flissigkeit (insbesondere: von erhitztem, ggf.
aber auch von kaltem Wasser) ausgebildet. Die Leitung
dient dabei dem Transport dieser Flussigkeit zu elnem
Volumen, in dem sich das zu durchstr&mende Kaffeemehl
befindet. Die Kaffeemaschine umfasst dariiber hinaus
mindestens eine weitere, zweite Leitung, die nachfol-
gend auch als Dampfleitung bezeichnet wird. Diese ist
so ausgebildet, dass mit ihr Flissigkeitsdampf (ins-
besondere: durch Erhitzen von Wasser erzeugter Was-

serdampf) transportiert werden kann, der zum Auf-
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schdumen der Milch dient. Insbesondere kann diese
Dampfleitung der Zuleitungsabschnitt eines als

Venturidiise ausgebildeten Milchaufschdumers sein.

Erfindungsgemdl sind die Fliissigkeitsleitung und die
Dampfleitung durch Drehen einer Nockenwelle vermit-
tels einer oder mehrerer {(bevorzugt: vermittels genau
zweier) Nocke(n) dieser Nockenwelle verschlieRbar.
Die Flissigkeitsleitung und die Dampfleitung einer-
seits und die Nockenwelle mit ihrer/ihren Nocke(n)
andererseits sind damit so angeordnet und ausgeformt,
dass jede dieser Leitungen durch Drehen der Nocken-
welle in eine jeweils vorbestimmte Position vermit-
tels einer Nocke verschlossen werden kann. Durch ein
erneutes Drehen der Nockenwelle in eine andere Posi-
tion konnen die Leitungen dann jewells wieder erdff-
net werden. Je nach Anordnung der Nocke(n) auf der
Nockenwelle, der Form dieser Nocke{n) und der relati-
ven Positionierung der beiden Flissigkeitsleitungen
zu dieser/n Nocke(n) kann dabeili die eine der beiden
Leitungen durch Drehung der Nockenwelle verschlossen
werden wdhrend gleichzeitig die andere der beiden

Leitungen eroffnet wird.

Es ist dabei bevorzugt, dass jeder Leitung genau eine
Nocke zugeordnet ist, mit der diese Leitung durch
Drehung der Nockenwelle in eine erste geeignete Posi-
tion verschlossen werden kann und mit der diese Lei-
tung durch Drehen der Nockenwelle in eine zweite,
nicht mit der ersten Position lbereinstimmende Posi-
tion wieder erdffnet werden kann. Unter einem Ver-
schliefen der Leitung wird dabei verstanden, dass die
Nocke (n) so auf diese Leitung einwirkt/einwirken,
dass ein Fliussigkeits— bzw. Dampfdurchtritt durch
diese Leitung unterbunden wird. Unter einem Wiederer-

6ffnen wird dabei verstanden, dass ein solcher
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Flissigkeits~ bzw. Dampfdurchtritt durch Verdnderung
der Einwirkung durch die Nocke(n) wieder ermdglicht
ist. Dabei koénnen Nocken direkt, also mechanisch un-
mittelbar durch Beriihrung derselben, auf die Leitun-
gen einwirken und diese (z.B. bei flexiblen Leitungen
durch Zusammenpressen derselben) unmittelbar ver-
schlieBen. Eine direkte Einwirkung der Nocken auf die
Leitung ist jedoch nicht notwendig, es k&nnen auch
weltere mechanische Elemente (z.B. zum Verteilen von
Druckkrédften Uber groRere Leitungsabschnitte) zwi-
schengeschaltet sein, mit denen die Nocken indirekt
auf die Leitungen einwirken kodnnen. Solche Zwischen-
elemente konnen beispielsweise Plattchen oder auch
Treibstangen sein. Es ist sogar denkbar, in den Lei-
tungen Ventile anzuordnen, die durch die Nocken bei
geeigneter Nockenstellung in verschlossenem Zustand
gehalten werden kénnen und durch Weiterdrehen der No-

ckenwelle wieder eroffnet werden konnen.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltungsform
der vorliegenden Erfindung ist eine dritte Leitung,
nachfolgend auch als Druckabbauleitung bezeichnet,
neben der Flissigkeitsleitung und der Dampfleitung
vorgesehen. Diese ist so ausgebildet und angeordnet,
dass mit ihr Flissigkeitsdampf (z.B. FllUssigkeits-
dampf aus dem Druckbehdlter einer Steigrohrmaschine,
der bei entsprechender Nockenwellenstellung auch
durch die Dampfleitung zum Aufschdumen der Milch
stromen kann), der zum Druckabbau (z.B. im Druckbe-
hdlter der Steigrohrmaschine) dient, abgefiihrt werden
kann. Die Nockenwelle ist dann (z.B. durch Vorsehen
einer zusdtzlichen, dritten Nocke) so ausgebildet,
dass auch die Druckabbauleitung durch Drehung der No-
ckenwelle vermittels einer Nocke verschlossen (und

wieder getffnet) werden kann.
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Vorzugsweise sind die vorbeschriebenen Leitungen aus
einem flexiblen und/oder elastischen Material, bei-
spielsweise als Kunststoffschlauch, als Schlauch aus
Kautschuk, aus Fasermaterialien oder aus einem tech-
nischem Gewebe ausgebildet. In diesem Falle kdnnen
die Leitungen jeweils dadurch verschlossen und wieder
erbffnet werden, dass sie durch Drehung der Nocken-
welle mit der ihnen zugeordneten Nocke zum Verschlie-
Ben vollstdndig zusammengepresst und zum erneuten Er-
6ffnen eines Durchflusses durch Weiterbewegen der je-

weiligen Nocke wieder ertffnet werden konnen.

Wie nachfolgend anhand der Ausfiihrungsbeispiele noch
beschrieben, missen aber nicht flexible, zusammen-
pressbare Leitungen fiir die Flissigkeits~, die Dampf-
und/oder die Druckabbauleitung eingesetzt werden,
sondern es sind auch starre Leitungen z.B. aus Edel-
stahl denkbar, die geeignete Unterbrechungen aufwei-
sen, in denen eine Lochplatte zum Eréffnen oder Ver-
schlieRen der einzelnen Leitungen verschieblich ange-
ordnet sein kann. (Die Abdichtung kann dann lber ge-
eignete Dichtmittel wie z.B. O-Ringe sichergestellt
werden.) Auch ist es mdglich, in den Leitungen Venti-
le vorzusehen, die mechanisch mittels der Nocken
(durch Drehung der Nockenwelle in eine hierfir geeig-
nete Stellung) verschlossen gehalten werden und (bei
Weiterdrehen der Nockenwelle durch eine verénderte
Nockenstellung) wieder erdffnet werden konnen. Die
Einwirkung auf die Ventile kann dabei z.B. mit Hilfe
geeigneter Treibstangen oder Pleuel realisiert wer-

den.

Die Leitungen, die Nockenwelle und deren Nocke (n)
kdnnen so positioniert und ausgeformt sein, dass je-
weils maximal eine dieser Leitungen eroffnet sein

kann, wohingegen alle anderen Leitungen in derjenigen
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Nockenstellung, die zum Eroffnen der besagten Leitung
fihrt, gleichzeitig verschlossen sein missen. Wie
nachfolgend noch im Detail beschrieben, kann dies beil
drei Leitungen durch Verwenden dreier Nocken, bei de-
nen zwel der Nocken dreifliigelige Nocken sind (also
Nocken, deren Exzentrizit&dt iber einen Umfangsbereich
von etwa 270° einen vergrdBerten Radialabstand zur
Nockenwelle und tber den restlichen Umfangsbereich
von etwa 90° einen demgegeniiber verkleinerten Radial-
abstand zur Nockenwelle aufweist) und eine eine zwei-
fligelige Nocke ist (also eine Nocke, die an zwel
sich in Bezug auf die Nockenwelle gegeniiberliegenden
Seiten einen vergroBerten Radialabstand aufweist und
an den beiden tbrigen, sich gegeniiberliegenden, um
90° zu den beiden vorgenannten Seiten verdrehten Sei-
ten einen verkleinerten Radialabstand von der Nocken-
welle aufweist), realisiert sein. Ist lediglich die
Flissigkeitsleitung und die Dampfleitung vorhanden,
so lasst sich eine abwechselnde Verschluss- und Off-
nungsfunktion der beiden Leitungen jedoch auch da-
durch erreichen, dass z.B. als Leitungen zwei flexib-
le Schl&duche, die sich unter 90° kreuzen, eingesetzt
werden, die durch eine einzige doppelfligelige No-
cken, deren beide Fligel auf gegeniiberliegenden Sei-
ten der Nockenwelle ausgebildet sind, zusammenge-

presst und wieder erdffnet werden.

Durch geeignete Positionierung der Leitungen, der No-
ckenwelle und der Nocken sowie geeignete Ausformung
der einzelnen Nocken kann erreicht werden (siehe auch
die nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele), dass zu ei-
nem Zeitpunkt immer genau eine der Leitungen erdffnet
sein muss und samtliche anderen Leitungen verschlos-
sen sind. Ebenso ist es jedoch mdglich, dass zwar im-
mer maximal eine der Leitungen erdffnet sein kann,

jedoch auch sdmtliche Leitungen gleichzeitig ver-
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schlossen werden konnen.

In einer besonders bevorzugten Variante werden die
erste, die zweilte und die dritte Leitung‘jeweils mit-
tels genau einer auf der Nockenwelle sitzenden Nocke
durch Drehen der Nockenwelle in die jeweils geeignete
Position verschlossen und (durch Weiterdrehen der No-
ckenwelle) wieder erdffnet. Die drei Nocken sitzen
dabei entlang der L&ngsachse der Nockenwelle gesehen
beabstandet voneinander und entlang des AuBenumfangs
der Nockenwelle gesehen relativ zueinander verdreht
(also jeweils mit vordefinierter Fliigelposition) auf
der Nockenwelle. Die drei Leitungen verlaufen dabei
vorzugsweise in ihrem vermittels der jeweils zugeho-
rigen Nocke verschlielbaren Leitungsabschnitt paral-

lel zueinander.

Vorzugsweise wirken die Nocken mechanisch nicht di-
rekt auf flexible Leitungen, sondern indirekt mittels
Presselementen: Jeder Nocke kann dabei ein Pressele-
ment zugeordnet sein, das bei geeigneter Nockenstel-
lung gegen die zugeordnete Leitung gedrickt wird, um
diese zu verschliefen. Nach dem Weiterdrehen der No-
ckenwelle wird das jeweilige Presselement (durch ge-
eignete Nockenform sowie durch geeignete Rlickstell-
krdfte, die durch die Leitungen selbst oder ggf. auch
durch eine Feder ausgelibt werden kénnen) wieder von
der zugehdrigen Leitung wegbewegt, erdffnet also die
zugehdrige Leitung. Vorzugsweise driicken die Press-
elemente, bei denen es sich beispielsweise um geeig-
net ausgeformte Pldttchen handeln kann, die den Druck
Uber einen grdReren Bereich der zusammenzupressenden
Leitungen verteilen,. ihre zugehérigén Leitungen bei
geeigneter Nockenstellung gegen eine Gehdusewand der

Kaffeemaschine.
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Die Nockenwelle, die Nocken und die Presselemente
konnen drehbar oder schwenkbar in einer geeignet aus-
gebildeten Halterung angeordnet sein. Die Leitungen
kénnen fixiert in dieser Halterung, die mit dem Ge-
hduse der Kaffeemaschine verbunden sein kann, ange-

ordnet sein.

Vorzugswelse kann ein zusdtzlicher Radius an der No-
ckenwelle mit dem Geh&use in den jeweiligen Schalter-
stellungen verrastet werden. Hierzu kdénnen an dem Ra-
dius einerseits nutenfdrmige Vertiefungen sowie am
Geh&duse andererseits komplementdre Erhebungen (oder
umgekehrt) vorgesehen sein, die formschlissig inei-

nander eingreifen.

Alternativ dazu konnen beim Einsatz geeigneter Press-
elemente die Nocken sowie die jeweils zugehdrigen
Presselemente paarweise miteinander verrastet werden.
Hierzu k&énnen an den Nocken einerseits nutenfdrmige
Vertiefungen sowie an den Presselementen andererseits
komplementdre Erhebungen (oder umgekehrt) vorgesehen

sein, die formschliissig ineinander eingreifen.

Eine erfindungsgemiBe Kaffeemaschine kann ohne elekt-
rischen Anschluss betrieben werden und zum Aufsetzen
auf eine externe Hitzequelle wie beispielsweise eine
Herdplatte (Gas-, Induktions— oder Elektroherd) aus-
gebildet sein (Steigrohrmaschine). In diesem Falle
ist die Nockenwelle bevorzugt manuell drehbar.
(Grundsdtzlich widre es jedoch auch denkbar, die No-
ckenwelle beil einer solchen Maschine, z.B. batterie-

betrieben, mittels eines Motors zu drehen.)

Alternativ dazu kann die Erfindung auch in Form einer
elektrisch betriebenen Kaffeemaschine (vorzugsweise

eines Kaffeevollautomaten) verwirklicht werden. Zwar
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ist es auch hier denkbar, die Nockenwelle manuell
drehbar zu gestalten (z.B. mit Hilfe eines drehbaren
Schalters am AuBengehduse der Kaffeemaschine), in
diesem Fall ist es jedoch bevorzugt, dass die Nocken-
welle motorbetrieben gedreht wird. Insbesondere las-
sen sich z.B. mit Hilfe von Tasten am Aufengehduse
der Kaffeemaschine Programme zum Herstellen verschie-
dener kaffee- und milchbasierter Getrédnke auswdhlen,
wobei die Nockenwelle dann motorbetrieben in Abhdn-
gigkeit vom jeweils ausgewdhlten Programm angesteuert

werden kann.

Die vorliegende Erfindung stellt somit insbesondere
eine aufherdfidhige Kaffeemaschine zur Verfigung, die
Kaffee und Milchschaum zubereiten kann, ohne dass
diese beiden Komponenten miteinander vermischt werden
missten. Der Milchschaum kann durch Nutzung von Was-
serdampf aus dem Druckbehdlter einer solchen Steig-
rohrmaschine mit Hilfe einer auf dem Venturidiisen-
prinzip beruhenden Dampfstrahlkondensationspumpe zu-
bereitet werden. Wird die Erfindung im Rahmen eines
Kaffeevollautomaten verwirklicht, so kann auch hier
die vorhandende Dampfstrahlkondensationspumpe ent-

sprechend genutzt werden.

Eine erfindungsgemdfe Nockenwelle kann verschiedene
Schaltzustidnde (also Drehstellungen) ermdglichen, wo-
bei die jeweils ndtige Leitung (nachfolgend auch als
Pfad bezeichnet) wie beispielsweise der Wasserpfad
fir die Kaffeezubereitung, der Dampfpfad zum Auf-
schdumen der Milch und der Dampfpfad flir den Druckab-
bau (Druckabbauleitung) zum Beenden der Kaffee- bzw.
Milchschaumzubereitung durch die entsprechende Dre-
hung der Nockenwelle freigegeben werden kann (unter
gleichzeitigem VerschlieBen, insbesondere Abklemmen,

der anderen Pfade). Dabeil koénnen alle Pfade bzw. Lei-



10

15

20

25

30

35

WO 2013/104602

PCT/EP2013/050187
11

tungen an der Nockenwelle so vorbeilaufen, dass der
entsprechende Pfad z.B. in Schlauchform durch eine
Nocke an einem geeigneten Gegenstiick gequetscht und
wieder freigegeben werden kann. Vorzugsweise sind die
Nocken so ausgeformt und auf der Nockenwelle positio-
niert, dass jeweils nur ein Pfad gedffnet werden kann

und die beiden anderen Pfade verschlossen sind.

Die Stellung des Druckabbaus kann tlber einen Pfad ge-
regelt werden. Dies kann jedoch so geschehen, dass
dieser eine Pfad jeweils vor der Kaffee- und vor der
Milchschaumzubereitung durch eine geeignet geformte
Nocke (zweiflliglige Nocke mit Exzentern an zweil ge-
genliberliegenden Seiten) gedffnet werden kann. Nach
der Zubereitung von Kaffee oder von Milchschaum kann
der Nutzer den Prozess somit jeweils durch Drehen der
Nockenwelle in eine Stellung, in der lediglich die

Druckabbauleitung getffnet ist, beenden.

Dadurch ist der Nutzer in der Lage, mehrmals nachei-
nander nur Kaffee oder nur Milchschaum zuzubereiten:
Zum Beispiel durch vier jeweils um 90° versetzte
Schalterstellungen der Nockenwelle kann der Benutzer
Milchschaum zubereiten, die Nockenwelle zum Druckab-
bau weiterdrehen, schlieRlich die Nockenwelle zur
Kaffeezubereitung weiterdrehen und in die Endstellung
zum weiteren Druckabbau tberfilhren. Die einzelnen
Schaltzustande konnen dabei (z.B. Drehen der Nocken-
welle von einem zum anderen Schaltzustand um insge-
samt 270°) im Uhrzeigersinn oder gegen den Uhrzeiger-
sinn nacheinander abgefahren oder auch (wechselweises
Hin- und Herschalten im bzw. gegen den Uhrzeigersinn)
durcheinander abgefahren werden. Dabei spielt die
Start—- sowie die Endposition keine Rolle. Die jewei-
lige Position kann durch Drehen der Nockenwelle frei

gewdhlt werden (jedoch sollte beim Beenden eines
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Kochvorgangs bei einer Steigrohrmaschine immer in ei-
ne der Druckabbaustellungen gewechselt werden, um ei-
nen ggf. noch vorhandenen Restdruck im Druckbeh&lter
abzubauen und die Zubereitung von Kaffee oder von

Milchschaum zu beenden).

Vorteile der Erfindung liegen insbesondere in der Er-
weiterung des klassischen Espressokocherprinzips auf
die Zubereitung zusédtzlicher Heilgetrdnke mit Milch-
schaum durch die Nutzung einer externen Heizquelle,
wobel verschiedene Kaffeespezialitdten auf eine ein-
fache und zuverl&dssige Art und Weise hergestellt

werden konnen.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand von

Ausfihrungsbeispielen beschrieben. Dabei zeigen:

Figuren 1, 2, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 5a, 5b,
5¢, b6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f, 7a, 7b, 8a und 8b ein de-
tailliertes erstes Ausfihrungsbeispiel der vorliegen-

den Erfindung.

Figur 9 ein zweites Ausfliihrungsbeispiel der

Erfindung

Figur 10 ein drittes Ausfilhrungsbeispiel der
Erfindung.

Das erste in den Figuren 1 bis 8b gezeigte Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung stellt eine
erfindungsgemdflie Kaffeemaschine in Form einer auf-
herdfdhigen Steigrohrmaschine dar. Diese weist einen
hier kegelstumpfformigen Druckbeh&lter 16 auf, der
auf eine externe Helzguelle in Form z.B. einer Herd-
platte H aufsetzbar ist. Der Druckbehdlter 16 weist

einen verschlieRbaren Einflillstutzen 15 auf (Wasser-
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befilldeckel), durch den zum Durchstrdmen des Kaffee-
mehls K einerseits und zum Herstellen von Fllssig-
keitsdampf zum Aufschdumen von Milch M andererseits
vorgesehenes Wasser in das Innere des Druckbehdlters
16 eingefiillt werden kann. Die verjungte, obere
Stirnseite 16a des Druckbehdlters 16 ist als Stand-
fldche fir ein externes GefdB G ausgebildet (verglei-

che Figur 1 mit Becher G und Figur 2 ohne denselben).

Auf einer Seite ist an der sich konisch verjlingenden
Seitenflé&che des Druckbehdlters 16 ein Tragarm 31 be-
festigt, der an einem dem Druckbehdlter 16 abgewand-
ten, oberhalb des Behdlters 16 liegenden oberen Ende
eine Uberkragung 32 aufweist, die gleichzeitig als
Griff 32a der Kaffeemaschine und als Gehduseabschnitt
32b zur Aufnahme des Padhalters 14 fiir das Kaffeemehl
K und den Milchschdumer 10 dient. Die Uberkragung 32
bzw. der Gehduseabschnitt 32b derselben ist oberhalb
der Standfldche 16a so angeordnet, dass die gemal des
bekannten Steigrohrprinzips erhitzte, durch die Was-
serleitung 1 nach oben steigende und den Padhalter 14
und das darin befindliche Kaffeemehl K durchstrdmende
Flissigkeit F (also der fertige Kaffee) durch einen
geeigneten, hier nicht gezeigten Ausleitungsabschnitt
in das auf der Standflédche 16a aufgestellte externe
Gefal G eingeleitet werden kann. Das den Druckbeh&al-
ter 16, den Tragarm 31 und die Uberkragung 32 umfas-
sende Gehduse der Kaffeemaschine ist hier mit dem Be-
zugszeichen 7 bezeichnet. Die dem Druckbehdlter 16
bzw. der Standfldche 1l6a abgewandte, vertikal verlau-
fende rickwdrtige Wandseite des Tragarms 31 tragt das

Bezugszeichen 6.

Wie Figur 1 sowie Figur 2 rechts zeigen, minden aus
dem (beil verschlossenem Wasserbefiilldeckel 15 ansons-

ten druckdichten) Druckbehdlter 16 insgesamt vier
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Leitungen, die innerhalb des Tragarms 31 aufsteigend
verlaufen: Die Wasserleitung 1, die Dampfleitung 2,
die Druckabbauleitung 4 sowie eine weitere Dampflei-

tung 12 zur Druckanzeige.

Die Wasserleitung 1 verlduft hierbei innerhalb des
Tragarms 31 so, dass sie (nicht gezeigt) innerhalb
des Uberkragenden Geh8useabschnitts 32b des Geh&duses
7 von oben in den Padhalter 14 miindet (so dass durch
diese Leitung 1 erhitztes Wasser F aufsteigt, durch
den Padhalter 14 bzw. das darin befindliche Kaffee-
mehl K zum Aufbriihen des Kaffees geflhrt wird und
schlieRlich aus dem Padhalter 14 in das externe Gef&al
G abgefiihrt wird). Die Dampfleitung 2 wird innerhalb
des Tragarms 31 zundchst durch ein Ventil 11 gefihrt
und schlieBlich in einen als Venturidiise ausgebilde-

ten Milchaufsch&umer 10 gefthrt.

Die Dampfleitung 2 bildet dabei den Zuleitungsab-
schnitt der Venturidiise bzw. des Milchaufschdumers
10. Als Ansaugleitung der Venturidise ist hier ein
schwenkbares (vergleiche Figur 2 links und rechts),
mehrfach gebogenes Leitungsstiick 10a aus Edelstahl
vorgesehen. Das Leitungsstiick 10a kann aber auch als
flexibler Schlauch oder als Kunststoffrdhrchen reali-
siert sein. Dieses ist so konstruiert und weist eine
geelgnete Linge so auf, dass mit ihm Milch M aus ei-
nem bodennahen Abschnitt des externen, auf die Stand-
fladche 16a aufgestellten GefédBRes G mittels des an
sich bekannten Venturiprinzips (Engstelle, an der der
durch die Leitung 2 einstrdmende, aus dem Behdlter 16
aufsteigende Dampf AD einen Unterdruck erzeugt) in
den Milchaufschdumer 10 bzw. die Venturidiise ange-
saugt werden kann. (Siehe auch Figur 1, die den Weg
der angesaugten Milch M durch den Ansaugabschnitt 10a

der Venturidiise 10 zeigt).
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Da zur optimalen Funktion des Venturidisenprinzips
ein vordefinierter Mindest-Dampfdruck von z.B. 1.5
bar innerhalb des Druckbehdlters 16 aufgebaut werden
muss, bevor ein optimales Aufschdumen der Milch M er-
zielt werden kann, ist in der aufsteigenden Dampflei-
tung 2 vom Druckbehdlter 16 aus gesehen vor dem
Milchaufschdumer 10 das Ventil 11 angeordnet. Dieses
ist so ausgebildet, dass es bis zum Erreichen des
vordefinierten Mindestdrucks schlieBt und dann
schlagartig den Weg flir den aufsteigenden Wasserdampf
AD zum Aufschdumen der Milch durch den Milchauf-
schdumer 10 erdffnet: Durch den in der Venturidiise 10
entstehenden Unterdruck wird die Milch M iiber die
Leitung 10a aus dem GefaB G angesaugt, im Milchauf-
schédumer 10 durch den einstrdémenden Dampf AD mitge-
rissen und die entstehende Milch-Dampf-Mischung
(Milchschaum) wird durch den hier nicht im Detail ge-
zelgten Auslass der Venturidiise 10 in das GefiB G ab-
gefthrt. Zusatzlich wird die Milch durch den entste-
henden Unterdruck (Kondensation des heifen Dampfes an
der kalten Milch) angesaugt (Prinzip einer Dampf-
strahlkondensationspumpe). In der Regel kann daher
auch nicht mehr aufgeschdumt werden, wenn die Milch
eine bestimmte Temperatur Uberschritten hat; zum
Starten des Vorganges dient der Dampfstrahl. Je lan-
ger die entsprechende Schalterstellung der Nockenwel-
le 3 (siehe nachfolgend) beibehalten wird, desto mehr
Milch wird aus einem bodennahen Bereich des GefaBes G
angesaugt und aufgeschdumt. Das Ventil 11 ist im
Tragarm 31 ausgebildet, die nachfolgende Venturidiise
10 im Uberkragenden Gehduseabschnitt 32b in einem
nicht durch den Padhalter 14 belegten Raumabschnitt

desselben.

In einer alternativen Ausflihrungsform (nicht gezeigt)
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kann das Ventil 11 auch weggelassen werden. Dem Be-
nutzer muss dann das Erreichen des vordefinierten
Mindestdrucks von z.B. 1.5 bar signalisiert werden.
Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, dass die
Nockenwelle 3 (siehe nachfolgend) eine weitere, fuUnf-
te Stellung aufweist (in die der Benutzer die Nocken-
welle manuell drehen kann), bel der die drei Pfade 1,
2 und 4 (sowie auch der Pfad 12, der immer geschlos-
sen ist) gleichzeitig geschlossen sind, so dass sich
innerhalb des Behdlters 16 ein ausreichender Dampf-
druck aufbauen kann. Das Erreichen des vordefinierten
Mindestdrucks von z.B. 1.5 bar kann dann mit Hilfe
eines in einer Wandung des Behdlters 16 angeordneten
Riickschlagventils signalisiert werden, das ab diesem
Druck 6ffnet, Dampf abl&dsst und dabei ein akustisches

Signal erzeugt.

Eine weitere Leitung, die mit dem Inneren des Druck-
behdlters 16 verbunden ist und im Tragarm 31 aufstei-
gend verl&uft, ist die Druckabbauleitung 4, mit der
Wasserdampf DD aus dem Inneren des Behdlters 16 in
die Umgebung ableitbar ist, mit der also der Druck im
Behdlter 16 abgebaut werden kann. Die Druckabbaulei-
tung 4 tritt dabei durch den Tragarm 31 und den Griff
32a aus. Um den Dampfauslass gefahrlos zu gestalten

ist die Dampfauslassdffnung rilickwandig angeordnet.

SchlieBlich miindet auch die weitere Dampfleitung 12
(die auch weggelassen werden kann) aus dem Druckbe-
hidlter 16 und fihrt durch den Tragarm 31 in den Griff
32a und dort zu einem im Griff 32a vorgesehenen Mano-
meter 13. Der in dieser Leitung 12 aufsteigende Dampf
MD aus dem Druckbeh&dlter 16 kann somit zur Druckan-
zeige fir den Benutzer mittels des Manometers 13 ver-

wendet werden.
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Wie nachfolgend noch im Detail beschrieben, ist, etwa
auf halber vertikaler Hohe zwischen dem Uberkragenden
Geh&useabschnitt 32b einerseits und dem Druckbehidlter
16 andererseits, im Gehduse 7 der Kaffeemaschine und
durch den Tragarm 31 senkrecht zur Lingsachse des
Tragarms 31 (also in Horizontalrichtung) verlaufend
die Nockenwelle 3 zur Steuerung der verschiedenen
Leitungszustédnde der Kaffeemaschine ausgebildet. Mit
Hilfe der Nockenwelle 3 lassen sich die Leitungen 1,
2 und 4 abwechselnd verschlieBen. Die weitere Dampf-
leitung 12 ist jedoch innerhalb des Tragarms 31 seit-
lich neben den ebenfalls innerhalb des Tragarms 31
ausgebildeten Nocken 3-1, 3-2 und 3-4 sowie Pl&ttchen
5-1, 5-3 und 5-4 so vorbeigefiihrt, dass die Stellun-
gen der Nockenwelle 3 die weitere Dampfleitung 12
nicht beeinflussen. Mit anderen Worten: Wahrend, wie
nachfolgend noch genauer beschrieben, die Leitungen
1, 2 und 4 mit Hilfe der Nocken der Nockenwelle 3
verschlossen werden kdnnen, ist ein dergestaltiges
Verschliefen der weiteren Dampfleitung 12 nicht mdg-
lich, aber auch aufgrund des am druckbehidlterabge-
wandten Ende dieser Leitung 12 sitzenden Manometers
13 auch nicht notwendig. Die Pl&ttchen 5-1, 5-3 und
5-4 sind alternativ auch als Presselemente bezeich-

net.

Wie Figuren 1, 2 und 3c zeigen, 1ist starr mit der No-
ckenwelle 3 verbunden bzw. als auBerhalb des Innenvo-
lumens des Tragarms 31 ausgebildeter Abschnitt der
Nockenwelle 3 ein Hebel 3a vorgesehen, mit dem der
Benutzer die Nockenwelle um IThre Lingsachse L (ver-
gleiche z.B. Figur 3a) drehen D kann, um somit die
verschiedenen Schaltzustédnde bzw. Verschlusszustande
fir die einzelnen Leitungen 1, 2 und 4 einzustellen.

Die Nockenwelle kann dabei sowohl in Uhrzeigerrich-
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tung als auch in Gegenuhrzeigerrichtung gedreht wer-
den. Die einzelnen Schaltzustdnde konnen somit in be-

liebiger Reihenfolge eingestellt werden.

Damit sind im vorliegenden Beispiel drei Pfade bzw.
Anschlisse vorgesehen: Die Wasserleitung 1 fir die
Kaffeezubereitung, die Dampfleitung 2 fir die Milch-
schaumzubereitung und die Druckabbauleitung 4 fir den
Druckabbau. Zusdtzlich ist hier noch die weitere
Dampfleitung 12 vorgesehen, um eine Druckmessung mit-
tels Manometer zu ermdglichen (lediglich Information
fir den Benutzer, Pfad fihrt an der Nockenwelle vor-
bei).

Den Aufbau der Nockenwelle 3 samt ihrer drei Nocken
3-1, 3-2 und 3-4 zeigen Figur 3a links und Mitte: Die
Nockenwelle 3 ist als einfache zylinderfdrmige Stan-
ge, deren Umfang mit U und deren Langsachse mit L be-
zeichnet ist, ausgebildet, die in zwei sich gegen-
tiberliegenden Seitenwdnden des Tragarms 31 horizontal
gelagert ist (an dem der Nocke 3-4 gegentiberliegenden
Ende der Nockenwelle 3 ist dann der vorbeschriebene

Hebel 3a zum Einstellen der Drehposition D der No-

‘ckenwelle relativ zum Tragarm 31 des Gehduses 7, also

zum Drehen der Nockenwelle 3 vorgesehen). Von diesem
Hebel 3a aus gesehen sind entlang der La&ngsachse L
auf der Nockenwelle 3 mit konstantem Abstand vonei-
nander hintereinander die drei Nocken 3-1, 3-2 und 3-
4 fixiert. Die beiden Nocken 3-1 und 3-2 sind dabei
als dreifliglige Nocken so ausgebildet, dass sie iber
einen Umfangsabschnitt von mehr als 180°, hier ca.
220° einen konstanten, vordefinierten Radius bzw. Ab-
stand von der Zentralachse L der Nockenwelle 3 auf-
weisen. Uber den restlichen Umfangsabschnitt von <
180° (hier: ca. 140°) ist die Exzentrizitidt dieser

beiden Nocken verringert, das heiRft die beiden Nocken
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3-1 und 3-2 sind an einer ihrer Seiten abgeplattet.
Die beiden Nocken 3-1 und 3-2 sind zwar identisch
ausgeformt, jedoch, entlang des Umfangs U der Nocken-
welle 3 gesehen, um 180° verdreht zueinander angeord-
net. Entlang des gesamten Umfangs U gesehen, weisen
die beiden Nocken 3-1 und 3-2 somit an drei jeweils
im Abstand von 90° aufeinanderfolgenden Positionen
(also an drei mit einem Winkelabstand von jeweils 90°
aufeinanderfolgenden Fliigeln) einen vergrdBerten Ex-—
zentrizitdtsradius (z.B. an den Positionen 0°, 90°
und 180°) auf, bevor am vierten Fliigel (270°-
Position) eine Abplattung der entsprechenden Nocke
realisiert ist. An diesen drei Positionen sind am &au-
Beren Umfang der jeweiligen Nocke 3-1, 3-2 jeweils
nutenfdrmige Vertiefungen 9b in die Mantelfl&dche der
Nocke eingelassen, die parallel zur Lingsrichtung L
der Welle 3 verlaufen, um die nachfolgend noch genau-
er beschriebene Rastfunktion zu erméglichen. Auch an
der Position des vierten Fliigels (270°-Position) tra-
gen die beiden Nocken 3~1 und 3-2 am abgeplatteten
Fligel eine solche nutenfdrmige Vertiefung 9b.

Im Gegensatz dazu ist die dritte Nocke 3-4 als zwei-
flliglige Nocke ausgebildet, die lediglich an zwei
sich in Bezug auf die Welle 3 gegentiberliegenden Sei-
ten (z.B. der 0°-Position und der 180°-Position) ei-
nen vergrdBerten, vordefinierten Exzentrizitdtsradius
aufweist, wobei dieser Radius dem maximalen AufRenra-
dius der dreifligligen Nocken 3-1 und 3-2 entspricht.
Die Nocke 3-4 ist somit als zweiflliglige Nocke ausge-
bildet, wobeil die beiden sich gegeniiberliegenden Fli-
gel derselben im AuBenumfang ebenfalls jeweils eine
parallel zur Langsachse L der Welle 3 verlaufende
Vertiefung 9b aufweisen. Die beiden 90° dazu verdreh-
ten Seiten der Nocke 3-4 (also die 90°- und die 270°-

Position derselben) sind abgeplattet. Die beiden aus-
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kragenden Fligel der Nocke 3-4 sind dabei so ausge-
richtet, dass jeweils die Position eines der Fllgel
mit der Position der abgeplatteten Seite einer der
beiden Nocken 3-1 und 3-2 lbereinstimmt (vergleiche

auch Figur 3a links und Mitte).

Figur 3a rechts zeigt die zum indirekten Verschliefen
der drei hier als flexibler Kunststoffschlauch ausge-
bildeten Leitungen 1, 2 und 4 vorgesehenen Nockenge-
gensticke, die drei Presselemente 5~1, 5-2 und 5-4.
Die drei Presselemente, die hier als flache Plattchen
ausgebildet sind, sind (langs der Langsachse L gese-
hen) im selben Abstand voneinander angeordnet, wie
die drei Nocken. Der Abstand der drei Pl&ttchen 5-1
bis 5-4 von der Welle 3 ist dabei mit Hilfe der Hal-
terung 8 (vergleiche nachfolgend) so gewdhlt, dass
die drei Plattchen jeweils durch die ihnen zugeordne-
te Nocke in Richtung von der Welle 3 weg ausgelenkt
werden, wenn diese Nocke - bei Drehung D der Nocken-
welle 3 - eine Stellung einnimmt, in der einer der
auskragenden Fligel dem jeweiligen Plattchen gegen-
Uberliegt: die Nocke verschlieft die zugehdrige Lei-
tung. Wird somit die Nockenwelle 3 so gedreht, dass
die/eine abgeplattete Seite einer Nocke dem zugehdri-
gen Plattchen gegentiberliegt, so ist der Abstand des
zugehdrigen Pl&ttchens von der Welle 3 verringert und
die zugehodrige Leitung wird wieder eroffnet. Die
Rickstellung der Plattchen kann Uber den Leitungs-
druck oder iUber geeignete Rickstellelemente wie u.a.

Federn sichergestellt werden.

Wie Figur 3a rechts zeigt, weist jedes der drei
Plattchen 5-1, 5-2 und 5-4 auf seiner der jeweiligen
Nocke 3-1, 3-2 und 3-4 zugewandten Seite mittig je-
weils eine zu den nutenférmigen Vertiefungen 9b der

Nocken komplementdr ausgebildete Erhebung %a auf. Bei
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geeigneter Stellung der Nockenwelle 3 bzw. der ein-
zelnen Nocken 3-1, 3-2 und 3-4 (0°, 90°, 180° und
270°) kann somit die komplementdre Erhebung 9a eines
Pladttchens formschlissig in die gegentiberliegende nu-
tenformige Vertiefung 9b der zugehdrigen Nocke ein-
greifen und somit ein Einrasten des Pl&ttchens mit
seiner zugehdrigen Nocke sicherstellen. Vergleiche
hierzu auch Figur 3b, die einen solchen eingerasteten
Zustand fiir jedes der Nocken-Plattchen-Paare zeigt:
Bei dieser Stellung ist das Plattchen 5-4 durch die
zugehdrige Nocke 3-4 von der Welle 3 weggedrickt. So-
mit ist die zugehdrige Leitung (Druckabbauleitung 4)
zusammengepresst und verschlossen. Auch das mittlere
Plattchen 5-2 ist durch seine zugehdrige Nocke 3-2
(da ihm gerade ein Fligel dieser Nocke gegeniiber-
liegt) von der Welle 3 weggedrickt, so dass auch die
zugehodrige Leitung (Dampfleitung 2) zusammengepresst
wird und somit verschlossen ist. Allerdings liegt dem
Plattchen 5-1 (hier nicht erkennbar) in dieser Stel-
lung der Nockenwelle gerade die abgeplattete Seite
der zugehorigen Nocke 3-1 gegenliber, so dass in die-
ser Stellung das Plattchen 5-1 gerade nicht von der
Welle 3 weggedrickt wird, die zugehdrige Leitung
(Flissigkeitsleitung 1) somit gerade nicht zusammen-
gepresst wird, also erdffnet ist. Siehe hierzu auch

die nachfolgenden Figuren.

Zum Zusammenpressen der jeweils zugehorigen Leitungen
1, 2 und 4 weisen die drei Pl&dttchen 5-1, 5-2 und 5-4
auf ihrer der komplement&ren Erhebung %a gegeniliber-
liegenden Seite jewells gratfdrmige Vorspriinge Sc
auf. Zwischen diesen Vorspriingen 9c einerseits und
einem entsprechenden Gegenstick bzw. Widerstand (der
durch die Riickwand 6 des Tragarms 31 ausgebildet
wird, vergleiche nachfolgende Figuren), werden somit

die drei Leitungen 1, 2 und 4 jeweils dann zusammen-
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gepresst, wenn das zugehdrige Pla&ttchen durch seine
zugehorige Nocke mit einem ihrer zwei (Nocke 3-4)
oder drei (Nocken 3-1 und 3-2) Fligel von der Welle 3
weggedriickt wird: Der Abstand der Welle 3 von der
Gehdusewand 6 ist dabeli so bemessen, dass der jewei-
lige Leitungsschlauch 1, 2, 4 zwischen der Wand 6 ei-
nerseits und dem Vorsprung 9c des jeweiligen Platt-
chens andererseits gerade vollstdndig zusammenge-
drickt wird. Da in dieser Stellung des vollstandigen
Zusammendrlckens auch ein formschlissiges Eingreifen
der jeweiligen komplementdren Erhebung %a in die nu-
tenfdrmige Vertiefung 9b erfolgt, kann somit ein
vollstdndiges und zuverldssiges Zusammenpressen, also
Verschliefen der jeWeiligen Leitung sichergestellt

werden.

Figur 3c zeigt ein Konstruktionsbeispiel (in vertika-
ler Ausfihrungsform)der kompletten Nockenwelle 3 samt
des an dem den Nocken gegenlberliegenden Ende ange-
ordneten Hebels 3a zum Drehen D der Nockenwelle 3 um
Ihre Langsachse L (wobei der Hebel hier in Schalter-
form realisiert ist und mit dem Bezugszeichen 3a ver-
sehen ist). Figur 3c rechts zeigt dabei die Welle 3
in eingehauster Form, wobei hier auch ein Abschnitt
der Riuckwand 6 des Tragarms 31 des Gehduses 7 erkenn-
bar ist, gegen den die Schl&uche 1, 2, 4 (in Figur 3
nicht gezeigt) mittels der Vorspriinge 9c der Pl&att-
chen 5-1, 5-2 und 5-4 gepresst werden konnen. Die
Konstruktion kann alternativ auch in horizontaler An-

ordnung ausgebildet werden.

Die beschriebene Rastfunktion ist durch einen AuBen-
radius 9a an den Pldttchen sowie ein entsprechendes
Innenradius-Gegenstick 9b an den Nocken sicherge-
stellt. Ein Herausfallen nach oben oder nach unten

ist somit nicht moglich, da diese in der Halterung 8,



10

15

20

25

30

35

WO 2013/104602 PCT/EP2013/050187

23

vergleiche nachfolgende Figuren, durch formschliissi-
ges Einbringen der Erhebung 9a in die komplementire
Vertiefung 9o in der entsprechenden Stellung paarwei-
se eingehakt sind. Durch die entsprechend geformten
Nocken und die entsprechend geformten Gegenstiicke
(Plattchen) kann somit eine Rastfunktion sicherge-
stellt werden, die dem Benutzer die Sicherheit gibt,
die Nockenwelle 3 in die richtige Position gedreht D
zu haben. Die Pl&ttchen 5-1, 5-2 und 5-4 dienen auch
dem Zweck, die Reibung durch die Drehung der Nocken-
welle 3 nicht unmittelbar auf die Schlauchleitungen
1, 2 und 4 zu Ubertragen. Dadurch lédsst sich die Ab-

nutzung der Schlauchleitungen 1, 2 und 4 reduzieren.

Wie die Figuren 4a bis 4c zeigen, sind die Nockenwel-
le 3, die Nocken 3-1, 3-2 und 3-4, die Schlauchlei-
tungen 1, 2 und 4 (sowie auch die hier ebenfalls als
flexible Schlauchleitung ausgebildete weitere Dampf-
leitung 12) zusammen mit dem Ventil 11 in einer Hal-
terung 8 angeordnet, um eine korrekte relative Posi-
tionierung all dieser Elemente relativ zueinander zum
Realisieren der vorbeschriebenen Funktionen sicherzu-
stellen, also ein Verrutschen einzelner Elemente zu
verhindern. Die Halterung 8 ist hier ebenso wie die
gezeilgten Gehduseabschnitte (Tragarm 31 des Gehduses
7), die Nockenwelle 3 samt dem Hebel bzw. Schalter
3a, die Nocken sowie die Pl&ttchen aus einem festen
Material ausgebildet, vorzugsweise aus Metall
und/oder einem Hartkunststoff bzw. einer Kombinatio-

nen dieser Materialien.

Wie Figur 4b zeigt, dient die Halterung 8 insbesonde-
re der korrekten Fihrung der vier Schlauchleitungen

1, 2, 4 und 12 dergestalt, dass die drei Schlauchlei-
tungen 1, 2 und 4 auf Hohe des jeweiligen Vorsprungs

9c bzw. der jeweiligen komplementdren Erhebung 9a
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passgenau zwischen dem jeweiligen Vorsprung 9c und
der als Gegenstiick bzw. Widerstand dienenden inneren
Oberfldche der Rickwand 6 des Tragarms 31 und neben-
einander liegend gefihrt sind. Die Leitung 12 ist da-
bei seitlichen neben den Nocken bzw. den Pl&ttchen so
vorbeigefihrt, dass sie durch eine Drehung der No-

ckenwelle 3 nicht beeinflusst wird.

Wie Figur 4b und 4c weiter zeigen, weist das Gehduse
an seinem unten liegenden Ende auf der den Einbuch-
tungen fir die Schlauchleitungen 1, 2, 4 und 12 ge-
genliberliegenden Seite an zwei sich gegeniiberliegen-
den Wandelementen jeweils einen horizontal einge-
brachten Schlitz auf. Die beiden Schlitze sind dabei
so ausgebildet, dass ein rastendes Aufnehmen der No-
ckenwelle 3 in horizontaler Position ermdéglicht ist,
wobel die Nockenwelle in der vollstdndig in die bei-
den Schlitze eingeschobenen Position horizontal ange-
ordnet und frei drehbar ist. Die Halterung 8 ist
(vergleiche Figur 4a) etwa auf halber Hohe zwischen
dem Druckbehdlter 16 und dem lberkragenden
Geh&duseabschnitt 32b im Inneren des Tragarms 31 fi-

xiert.

Figuren 4d und 4e zeigen eine alternative Ausgestal-
tung der Rastfunktion unter Einsatz eines zus&dtzli-
chen Radiuses 51 an der Nockenwelle 3. Der zusdtzli-
che Radius 51, der hier als im Wesentlichen kreisfér-
mige Scheibe konzentrisch auf der Nockenwelle ange-
ordnet ist, kann mit dem Gehduse 7 in den jeweiligen
Schalterstellungen verrastet werden. Dazu sind in je-
weils um 90° versetzter Winkelposition entlang des
Umfangs der Nockenwelle 3 bzw. des Radiuses 51 je-
weils nutenfdrmige Vertiefungen 9b am AuBenumfang des
Radiuses 51 ausgebildet. An einer Innenwand des Ge-

hduses 7 ist eine entsprechende komplement&dre Erhe-
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bung 9%9a zum Eingriff in die Vertiefungen 9b ausgebil-
det. Selbstverstdndlich k&énnen auch komplementdre Er-
hebungen S%a am AuBRenumfang des Radiuses 51 und eine
entsprechende nutenférmige Vertiefung 9b an der In-
nenwand des Gehduses 7 ausgebildet werden. Auch hierx
greifen die nutenférmigen Vertiefungen 9b einerseits
und die komplementdren Erhebungen 9a andererseits

formschliissig ineinander ein.

Die Figuren 5a bis 5c, 6a bis 6f und 7a geben noch
einmal einen Uberblick iUber die unterschiedlichen Zu-
stédnde, die mit der Nockenwellenkonstruktion des Aus-
fihrungsbeispiels 1 moglich sind. So zeigt Figur 5a

die beiden (bezogen auf die momentane Drehposition D

gesehen) um 180° versetzten Stellungen zum Druckab-

bau. Beil diesen Stellungen liegt jewells eine der
beiden sich gegenitberliegenden Abflachungen der Nocke
3-4 dem zugehorigen Plattchen 5-4 gegenliber (bzw. an
diesem an), so dass das Pl&ttchen 5-4 zuriickgestellt
ist, die zugehdrige Schlauchleitung 4 somit gerade
nicht zwischen dem Vorsprung 9c und der Rickwand 6
zusammenpresst wird. Die Druckabbauleitung 4 ist so-
mit vollstdndig freigegeben. Im Gegensatz dazu liegt
sowohl dem Pl&ttchen 5-1 als auch dem Pl&ttchen 5-2
jewelils ein Fligel der zugeh®6rigen Nocke 3-1 bzw. 3-2
gegenlber. Die beiden Pl&ttchen 5-1 und 5-2 sind so-
mit in dieser Stellung gerade von der Nockenwelle 3
weg ausgelenkt, pressen somit die jeweils zugehtrige
Schlauchleitung 1 bzw. 2 mit dem jeweils zugehdrigen
Vorsprung 9c gegen die Rickwand 6. Die Wasserleitung
1 sowie die Dampfleitung 2 sind somit im gezeigten
Zustand vollstdndig zusammengepresst, also verschlos-

sen.

Dagegen zeigt Figur 5b einen Zustand, bei dem (ver-

gleiche auch Figur 6a) die Nockenwelle 3 im Vergleich
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zum in Figur 5a gezeigten Zustand um 90° weiterge-
dreht wurde. In diesem Zustand ist das Pl&attchen 5-1
gerade nicht ausgelenkt, die Wasserleitung 1 somit
freigegeben, wohingegen die beiden Pldattchen 5-2 und
5-4 gerade ausgelenkt sind, also mit ihren jeweiligen
Vorspriingen 9c die zugehdrigen Leitungen 2 und 4 ge-
rade gegen die Wand 6 des Gehduses 7 verpressen und

die beiden Leitungen 2, 4 somit verschliefBen.

Figur 5c zeigt schlieBlich eine weitere Stellung, bei
der die Nockenwelle 3 im Vergleich zum in Figur 5b
gezeigten Zustand um 180° weitergedreht worden ist:
In diesem Fall wird somit (vergleiche Figur 6) gerade
die Dampfleitung 2 freigegeben, wohingegen die Was-
serleitung 1 sowie die Druckabbauleitung 4 zusammen-

gepresst werden.

Figur 6a zeigt das mit den drei Nocken 3-1 bis 3-4
realisierte Prinzip, wobel die Pfeile jeweils die
drei Fluigel (Nocken 3-1 und 3-1) bzw. zweil Fligel
(Nocke 3-4) zeigen. Alle drei Nocken sind in konstan-
tem Abstand voneinander entlang der Langsachse L der
Welle 3 auf der Welle 3 fixiert. Die Nocke 3-2 ist
dabei im Vergleich zur Nocke 3-1 um 180° entlang des
Umfangs der Welle 3 verdreht. Die Nocke 3-4 ist so
angeordnet, dass jede ihrer Fligelrichtungen mit der
Abplattungsrichtung einer der Nocken 3-1 und 3-2 zu-

sammenfdallt.

Die Figuren 6b, 6c und 6d zeigen die Nockenwellen-
Stellungen Milchschaumzubereitung, Druckabbaustellung
und Kaffeezubereitung in dieser Reihenfolge noch ein-

mal in vergroéBerter Darstellung.

Die in Figur 6e gezeigte Matrix zeigt die durch Dre-

hung der Nockenwelle 3 abfahrbaren Schaltzustdnde fiur
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die Milchschaumzubereitung, die Kaffeezubereitung und
den Druckabbau (,zu“ bedeutet dabei, dass die ent-
sprechende Schlauchleitung beim entsprechenden
Schaltzustand bzw. fir die entsprechende Aufgabe
durch Zusammenpressen gerade verschlossen ist, ,auf"
bedeutet somit, dass die entsprechende Schlauchlei-
tung beim entsprechenden Schaltzustand gerade erdff-
net ist). Figur 6f zeigt weitere Details der
Schlauchfthrung.

Wie Figuren 6a bis 6f entnommen werden kann, ist in
jeder (eingerasteten) Schaltstellung jeweils ledig-
lich genau ein Pfad gedffnet, wohingegen die beiden

anderen Pfade jeweils verschlossen sind.

Figur 7a zeigt noch einmal die zugehdrigen Schalter-
stellungen im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, wobei
die einzelnen Schaltzustédnde jeweils durch Weiterdre-
hen der Nockenwelle um 90° eingestellt werden konnen.
Der in Figur 7a dargestellte Ablauf (Milchschaum,
dann Druckabbau, dann Kaffeezubereitung, dann erneut
Druckabbau) stellt dabei den tblichen Ablauf der Zu-
bereitung dar. Dabei muss die Nockenwelle 3 keine
Sperrung in einer bestimmten Drehrichtung beinhalten,
es ist somit auch eine andere Reihenfolge der Ablauf-
schritte moéglich (z.B. durch Drehen des Schalters 3a,
anders als dargestellt, entgegen der Uhrzeigerrich-
tung). So ist es beispielsweise moglich, nur Kaffee,
nur Milchschaum, zuerst Kaffee und dann Milchschaum
usw. zubereiten zu konnen. Nach der Kaffee- bzw.
Milchschaumzubereitung ist jeweils eine Schalterstel-
lung zum Druckabbau vorgesehen. Dies stellt sicher,
dass die Zubereitung von Kaffee bzw. Milchschaum be-
endet wird und der Restdruck im Geridt jeweils abge-
baut wird. Das Beendigen der jeweiligen Zubereitung

erfolgt hier manuell.
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Figur 7b skizziert, dass nicht unbedingt eine Verdre-
hung um 90° erfolgen muss, um zur nidchsten Schalter-
stellung zu gelangen. So kann die Schalterstellung

jeweils abwechselnd auch um z.B. 120° und um 60° ge-
wechselt werden bei entsprechend angepasster Nocken-

welle.

Weitere alternative Ausfihrungsformen (die ebenso wie
die in Figur 7b gezeigte Ausfihrungsform durch eine
geeignete Ausformung der duBeren Umfange der Nocken
und eine geeignete Positionierung derselben relativ
zueinander auf der Welle realisiert werden k&énnen)
zelgen die Figuren 8a und 8b. Figur 8b links zeigt
dabei jeweils um 45° auseinanderliegende Schalter-
stellungen, Figur 8b rechts Jjeweils um 120°

auseinanderliegende.

In der Regel sollte jedoch sichergestellt werden,
dass bei der jeweiligen definierten (eingerasteten)
Schalterstellung nur maximal ein Pfad gedffnet sein
kann und die beiden anderen Pfade jeweils verschlos-
sen sind (z.B. bei Kaffeezubereitung Wasseranschluss
1 auf, Milchschaumanschluss 2 zu und Dampfablassan-

schluss 4 zu).

In einer alternativen Ausfihrungsform (nicht gezeigt)
kann die Rastfunktion auch Uber ein entsprechend ge-
formtes Gegenstick am Gehduse 7 realisiert sein: So

kdnnen nutenférmige Vertiefungen bzw. Innenradien an
den Nocken ausgebildet sein und entsprechende komple-
mentdre Erhohungen bzw. AuBenradien am Gehduse (z.B.

an einem Aluminiumgeh8use). Es ist auch moéglich, die
entsprechenden Innenradien am Gehduse vorzusehen und

die komplementdren AuBenradien an den Nocken.
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Figur 9 skizziert ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemdfen Kaffeemaschine, bei dem ein
alternatives Verschlusskonzept fiir die Flissigkeits-—
leitung 1, die Dampfleitung 2 und die Druckabbaulei-
tung 4 realisiert ist. Die anderen Merkmale sind wie
beim ersten Beispiel realisiert. Diese Leitungen sind
im vorliegenden Fall nicht als flexible Schlauchlei-
tungen ausgebildet, sondern als starre Rohre z.B. aus

Aluminium oder Edelstahl.

Die Rohre weisen eine Unterbrechung auf, in der eine
Lochplatte 23 gefithrt ist. Die Abdichtung zwischen
den Rohren 1, 2 4 einerseits und der Lochplatte 23
andererseits ist durch entsprechende Dichtungselemen-
te in Form von beidseits der Lochplatte 23, also je-
wells an den sich gegeniiberliegenden, der Unterbre-
chung zugewandten Rohrenden ausgebildeten O-Ringen
25-1, 25-2 und 25-4 sichergestellt. Die Lochplatte 23
ldsst sich somit relativ zu den Rohren 1, 2 und 4 in
einer Ebene senkrecht zu den Rohrlingsachsen der hier
parallel zueinander und beabstandet voneinander ver-

laufenden Rohre 1, 2, 4 bewegen.

In der Lochplatte 23 ist dabei ein einzelnes Loch 24
vorgesehen, das mit seinem Durchmesser den (identi-
schen) Innendurchmessern der Rohre 1, 2 und 4 ent-
spricht. Durch entsprechende Verschiebung (Pfeile)
der Lochplatte 23 relativ zu den Rohren 1, 2 und 4
ldasst sich somit, je nach momentaner Stellung der
Lochplatte, zu einem Zeitpunkt genau eines der Rohre
1, 2 und 4 erdffnen, indem das Loch 24 jeweils zent-
risch um die zentrale Langsachse des jeweiligen Roh-
res positioniert wird. Die anderen beiden Rohre wer-
den dabei jeweils abdichtend durch die Lochplatte 23
verschlossen. (Die Lochplatte 23 weist dabei eine

Langsausdehnung auf, die sicherstellt, dass die bei-
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den anderen Rohre auch jeweils dann verschlossen
sind, wenn das Loch 24 gerade die auRenliegenden Roh-

re 1 bzw. 4 exrdffnet.)

Wie Figur 9 desweiteren skizziert, l&dsst sich die
Verschiebung der Lochplatte 23 zum Eréffnen der un-
terschiedlichen Rohre 1, 2 und 4 mittels des Lochs 24
dadurch realisieren, dass die Drehbewegung D der No-
ckenwelle 3 iber eine einzige, an einem &duReren Ende
der Nockenwelle sitzende Nocke 3-1 (L bezeichnet auch
hier die Langsachse der Welle 3) mit ausreichender
Exzentrizitdt Uber einen ersten Zapfen 20, eine
Treibstange 21 bzw. einen Pleuel und einen zweiten
Zapfen 22 in die Translationsbewegung der Lochplatte
23 umgesetzt wird. (Die Lochplatte 23 ist hierzu in
nicht gezeigten Fihrungsschienen angeordnet, die si-
cherstellen, dass, mittels des Lochs 24, Jjeweils ma-

ximal eines der Rohre 1, 2 und 4 erdffnet sein kann.)

Figur 10 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel filr
die vorliegende Erfindung, das grundsadtzlich wie das
erste Ausfilhrungsbeispiel ausgebildet ist. Nachfol-
gend werden daher lediglich die Unterschiede be-

schrieben.

Beim dritten Ausfihrungsbeispiel ist die Nockenwelle
3 mit ihren Nocken wie folgt geédndert: Die Zahl der
Nocken betrdgt hier drei. Diese sind so realisiert,
dass insgesamt funf verschiedene Stellungen bzw. Po-
sitionen (jeweils um 72° versetzt zueinander bei

5 +72° = 360° entsprechend eines vollen Umfangs) er-
méglicht sind. Es sind drei Presselemente in Form von
Pldttchen vorgesehen, die wie im ersten Ausfihrungs-
beispiel beschrieben ausgebildet sind. An der weite-
ren Dampfleitung 12 zur Druckanzeige, die ebenso wie

beim ersten Ausfihrungsbeispiel ausgebildet ist, ist
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zusdtzlich eine Abzweigung vorgesehen, an der ein
Uberdruckventil zur akustischen Druckanzeige vorgese-
hen ist. Alle weiteren Merkmale sind wie beim ersten

Ausfihrungsbeispiel.

Der Benutzer beginnt mit der Druckaufbaustellung, in
der alle Pfade abgeklemmt sind, so dass der Druck nur
tiber das Uberdruckventil, das an der Abzweigung von
der weiteren Dampfleitung 12 vorgesehen ist, entwei-
chen kann. Als Uberdruckventil ist ein normales Riick-
schlagventil vorgesehen, welches bspw. bei 1,5 bar
offnet. Entweicht der Druck Ulber dieses Uberdruckven-
til, so erkennt (akustisch und optisch) der Benutzer
am austretenden Dampf, dass der Druck hoch genug ist,
um die Milch aufzuschdumen. Nun kann der Benutzer in
die Milchaufschidumstellung wechseln, um die Dampflei-
tung (Dampfpfad) freizugeben. Der Benutzer Ubernimmt
hier somit durch die Schalterdrehung die Funktion des
bisherigen Ventils. Danach erfolgt ein Druckabbau
Uber die Druckabbauleitung, ein Zubereiten von Kaffee
Uber die Flissigkeitsleitung sowie nochmals ein
Druckabbau lUber die Druckabbauleitung wie beim Aus-

fihrungsbeispiel 1.

Durch diesen Aufbau ist, wie Figur 10 zeigt, eine zu-
sdtzliche Schalterstellung zum Druckaufbau ermdg-
licht. Es ist somit folgender Ablauf méglich: erstens
Druckaufbau, zweiltens Milchaufschdumen, drittens
Druckabbau, viertens Kaffeezubereitung und fiunftens
erneuter Druckabbau. Der Benutzer beginnt mit der
Druckaufbaustellung, in der alle Pfade verschlossen
sind bzw. abgeklemmt sind. Der Druck kann somit nur
Uber ein Uberdruckventil entweichen, welches z.B. bei
1.5 bar ¢ffnet. Entweicht der Druck lber dieses Ven-
til, erkennt der Benutzer optisch und/oder akustisch

durch den austretenden Dampf, dass der Druck hoch ge-
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nug ist, um die Milch aufzuschdumen. Nun kann der Be-
nutzer in die Milchaufschdumstellung wechseln, um den
Dampfpfad freizugeben. Der Benutzer Ubernimmt somit
durch die manuelle Schalterdrehung am Hebel 3a der
Welle 3 die Funktion des bisherigen Ventils 11. Da-
nach erfolgen ein erster Druckabbau, die Kaffeezube-
reitung und ein weiterer Druckabbau wie im ersten

Ausfihrungsbeispiel beschrieben.
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Patentanspriche
1. Kaffeemaschine mit integriertem Milchaufschidumer
(10) mit

einer ersten, zum Transport von zum Durchstrdmen
von Kaffeemehl (K) vorgesehener Fliissigkeit (F),
insbesondere erhitztem Wasser, ausgebildeten

Leitung (Flissigkeitsleitung 1), und

einer zweiten, zum Transport von zum Aufschiumen
von Milch (M) vorgesehenem Fliissigkeitsdampf
(AD), insbesondere Wasserdampf, ausgebildeten
Leitung (Dampfleitung 2),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flissigkeitsleitung (1) und die Dampfleitung
(2) durch Drehuhg (D) einer Nockenwelle (3) ver-
mittels einer oder mehrerer, bevorzugt vermit-
tels genau zweier Nocke(n) (3-1, 3-2) der No-

ckenwelle (3) verschlieBbar sind.
2. Kaffeemaschine nach dem vorhergehenden Anspruch,
gekennzeichnet durch

eine dritte, zum Transport von zum Druckabbau
vorgesehenem Flissigkeitsdampf (DD), insbesonde-
re Wasserdampf, ausgebildete Leitung (Druckab-
bauleitung 4) und dadurch, dass auch diese
Druckabbauleitung (4) durch Drehung (D) der No-
ckenwelle (3) vermittels mindestens einer, be-
vorzugt genau einer Nocke (3-4) der Nockenwelle

(3) verschlieBbar ist.
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Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

sprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die FlUssigkeitsleitung (1), die Dampfleitung
(2) und/oder die Druckabbauleitung (4), bevor-
zugt alle dieser Leitungen (1, 2, 4), aus einem
flexiblen und/oder elastischen Material, insbe-
sondere einem Kunststoff, ausgebildet ist/sind
und dadurch verschlieBbar ist/sind, dass sie
(jeweils) durch Drehung (D) der Nockenwelle (3)
mit (einer) der Nocke(n) (3-1, 3-2, 3-4) zusam-

menpressbar ist/sind.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

sprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zwei (1, 2) oder die drei (1, 2, 4) Leitun-
gen und die Nockenwelle (3) so angeordnet sind
und dass die eine oder die mehreren Nocke(n),
bevorzugt die - im Fall des Vorhandenseins nur
der Flissigkeitsleitung (1) und der Dampfleitung
(2) - genau zwel Nocken (3-1, 3-2) oder die - im
Fall des Vorhandenseins auch der Druckabbaulei-
tung (4) - genau drei Nocken (3-1, 3-2, 3-4), so
ausgeformt und auf der Nockenwelle positioniert
ist/sind, dass jeweils maximal eine der zweil (1,
2) oder der drei (1, 2, 4) Leitungen erdffnet
sein kann, wohingegen die andere(n) (beiden)

Leitung(en) verschlossen sein muss/miissen.
Kaffeemaschine nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass



10

15

20

25

30

WO 2013/104602

PCT/EP2013/050187
35

dass zu einem Zeitpunkt immer genau eine der
zweli (1, 2) oder der drei (1, 2, 4) Leitungen

erdffnet sein muss
oder

dass zu einem Zeitpunkt s&mtliche der zwei (1,
2) oder der drei (1, 2, 4) Leitungen verschlos-

sen sein konnen.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

spriiche bei Riickbezug auf Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

jede der drei Leitungen (1, 2, 4) jewells ver-
mittels genau einer auf der Nockenwelle (3) sit-
zenden Nocke (3-1, 3-2, 3-4) durch Drehen der
Nockenwelle (3) verschlossen werden und wieder
erdffnet werden kann, wobei die drei Nocken (3-
1, 3-2, 3-4) entlang der Lingsachse (L) der No-
ckenwelle (3) gesehen beabstandet voneinander
und entlang des AuBenumfangs (U) der Nockenwelle
(3) gesehen relativ zueinander verdreht auf der

Nockenwelle (3) sitzen,

wobei die drei Leitungen (1, 2, 4) bevorzugt zu-
mindest in ihrem vermittels der jeweiligen Nocke
(3-1, 3-2, 3-4) verschlieBbaren Leitungsab-

schnitt parallel zueinander verlaufen.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

spriiche bei Riickbezug auf Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitung(en) mit der/den Nocke (n) indirekt
zusammenpressbar ist/sind, indem die Nocke (n)

auf ein/mehrere Presselement(e) (5-1, 5-2, 5-4),
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bevorzugt Plattchen, drickt/dricken und das/die
Presselement (e) die (jeweillige) Leitung gegen

einen bevorzugt durch eine Wand (6) eines Gehdu-
ses (7) der Kaffeemaschine ausgebildeten Wider-

stand driickt/dricken.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

sprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitungen (1, 2, 4), die Nockenwelle (3)
samt ihrer Nocke(n) (3-1, 3-2, 3-4) sowie ~ beil
Riickbezug auf Anspruch 7 - auch das/die Press-
element (e) (5-1, 5-2, 5-4) zumindest abschnitts-
weise in einer bevorzugt an einer/der Wand (6)
eines/des Gehiduses (7) der Kaffeemaschine fi-

xierten Halterung (8) angeordnet sind.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

sprliche bei Rickbezug auf Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Nocke(n) (3-1, 3-2, 3-4) sowie das/die
Presselement (e) (5-1, 5-2, 5-4) (paarweise) mit-

einander verrastbar (%a, 9b) ist/sind.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

spriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Nockenwelle (3) und/oder eine oder mehrere
Nocke (n) (3-1, 3-2, 3-4) mit einem Geh&use der
Kaffeemaschine und/oder einer Wand eines solchen

Gehduses verrastbar ist/sind.
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Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

sprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kaffeemaschine eine nicht elektrisch betrie-
bene, zum Aufsetzen auf eine externe Hitzequelle
(H) ausgebildete Steigrohrmaschine ist, bei der

die Nockenwelle (3) manuell drehbar ist.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden An-

spriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kaffeemaschine eine elektrisch betriebene
Kaffeemaschine, insbesondere ein Kaffeevollauto-
mat, ist, bei der/dem die Nockenwelle (3) manu-
ell drehbar ist oder bei der/dem die Nockenwelle
(3) motorbetrieben drehbar ist, bevorzugt gemil
eines oder mehrerer mit einer oder mehreren Tas-
te(n) an einem/dem Gehiuse (7) der Kaffeemaschi-
ne auswdhlbaren/r Programms/e motorbetrieben

ansteuerbar ist.
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