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(57) Spésob vyroby kuménu z vedlaj$ich pro-
duktov vznikajicich pri vyrobe fenolu z ku-
ménu hydrogendciou alfa-metylstyrénu na pa-
- 14diovgch alebo nikelnatych katalyzé&toroch.
Spdsobom vyroby kuménu pre vyrobu fenolu
hydrogendciou kumén-alfametylstyrénovej
frakcie izolovanej z organickej frakcie zo
spodnej &asti kolony rektifikdcie surového
acetdnu na paladiovych alebo nikelnatych
katalyz&toroch pri tlaku vodika 1 aZ 4 MPa,
zata¥eni katalyzdtora 1 a% 1,5 litra frak-
cie na 1 liter katalyzétora pri teplotdch
105 a% 130 ©°C, pridom kumén-alfa-metylsty-
rénové frakcia stekd po katalyzdtore vo
forme filmu smerom zhora dole a ziskany
hydrogendt obsahuje alfa-metylstyrén pod
0,05 % hmot.
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Vyndlez sa tyka spdsobu vyroby kuménu z vedlajdfch produktov vznikajdcich pri vyrobe
fenolu z kuménu hydrogendciou kumén-alfa-metylstyrénovej frakcie izolovanej z vedlajsich pro-
duktov destiladnym sp8sobom.

Pri vyrobe fenolu z kuménu vznikajd mimo fenolu a acetdénu ako hlavnych produktov aj
produkty vedlaj¥ie ako sd alfa-metyl-styrén, mezityloxid, foron, benzofurdny, tercidlny butyl-
benzén, diacetdnalkohol, acetofendén, ktoré sa oddelujd od fenolu v koldne azeotropickej des-
tildcie fenolu s vodou ako azeotropy, voda-fenol, voda-kumén, alfa-metylstyrén, mezityloxid,
acetdn, alkohol a ostatné. TAto zmes, pretoZe obsahuje v najvy¥%ej koncentrdcii alfa-metyl-
styrén je v praxi ¢asto oznalovand ako alfa-metylstyrénovd frakcia a prislui¥nd koldna ako
alfa-metylstyrénovd koldna. )

Tdto alfa-metylstyrénovd frakcia podla doteraz zndmych spdsobov sa pred vlastnou hydro-
gendciou viacndsobne extrahuje hydroxidom sodnym, su$i a destiluje za dlelom ziskania kumén-
~alfa-metylstyrénovej frakcie, ktord sa potom hydrogenuje v kvapalnej alebo plynnej féaze
vodikom na katalyzdtoroch obsahujlicich kobalt-molybdén alebo nikel alebo Pd (palddium) a ich
zlu8eniny pri tlaku 8 a¥ 12 MPa a teplote 160 aZ 180 °c.

Nevyhodou uvedenych spbsobov je, Ze voda tvori azeotrop nielen s predtym uvedenymi uhlo-
vodikmi, ale aj s fenolom a tym, Ze systém pozostdva z 95 % hmot. fenolﬁ a obsahuje takto
z{skand alfa-metylstyrénovd frakcia vysoki koncentr&ciu fenolu, ktord je potrebné pred vlast-
nou hydrogendciou pracne odstranovat niekolkondsobnou extrakciou hydroxidom sodnym za vzniku
fenoldtu sodného z ktorého sa potom musf uvolnit fenol silnymi anorganickymi kyselinami za
vzniku velkého mnoZstva sfranovych véd obsahujuicich fenol, ktory sa potom musi pracne odstra-
Hovat organickymi rozpiudtadlami.

Pritomnost sfranu v odpadnych voddch mé& za ndsledok velmi &asté a intenzfivne zandSanie
extrakéného zariadenia. Dal¥ou nevyhodou je, Ze hydrogendcia alfa-metylstyrénu v plynnej
fédze je energeticky a materidlovo ndro&nd a za danych reakénych podmienok &ast alfa-metylsty-
rénu polymerizuje, zniZuje aktivitu katalyz&tora a hydrogendcia v kvapalnej féze v dbsledku
malej rozpustnosti vodika v reakdnom systéme si vyZaduje vy33ie tlaky a teploty pri malom
zataZeni katalyz4tora spravidla 0,5 aZ 0,6 1 alfa-metylstyrénovej frakcie na 1 liter kataly-
z4tora.

Vyndlez prindSa rieSenie ako je moZné uvedené nedostatky odstrdnit. Spdsob vyroby kuménu
z vedlaj3ich produktov vznikajdcich pri vyrobe fenolu kuménovym spdsobom hydrogendciou alfa-
-metylstyrénovej frakcie podla vyndlezu spodiva v tom, Ze k hydrogendcii sa pouZije organickéd
frakcia odobratd zo spodnej &asti koldny rektifikdcie surového acetdnu, ktord obsahuje niekol-
kondsobne ni%3iu koncentrdciu fenolu ako alfa-metylstyrénovd frakcia koldny azeotropickej
destildcie obsahuje 70 aZ 80 % celkového mnoZstva alfa-metylstyrénu vznikajidceho pri vyrobe
" fenolu, ktoré sa potom po extrahovani{ malého mnoZstva fenolu a izoldcii kumén~alfa-metylsty-
rénovej frakcie hydrogenuje vodikom na katalyz&tore obsahujlceho nikel, alebo palddium alebo
ich zlddeniny pri teplote 105 aZ 120 °c a tlaku 0,5 a¥ 3,5 MPa so zata¥enim 1 a% 1,5 1 suro-
viny na 1 liter katalyzdtora, pri&om nastrekovand kumén-alfametylstyrénovéd frakcia do hydro-
genadného reaktora sa rozstrekuje pomocou Specidlneho zariadenia tak, ¥e stekd vo forme jemného
filmu po katalyzdtore smerom zhora dole, &im sa dosiahne vysokd koncentrdcia vodika v reak&nom
systéme a rychla difdizia vodika k aktivnym centrém katalyzdtora. Kumén na vystupe z reaktora

obsahuje alfa-metylstyrén v koncentrécii pod 0,5 % hmot.
Prednost vyroby kuménu podla vyndlezu je zrejmd z nasledujicich prikladov.
Priklad 1 - porovnévaci
Z koldny &. 4 alfametylstyrénovej sa zoberie 1 000 g organickej frakcie o zloZeni:

acetdn 24,1 % hmot.
mezityloxid 2,4 % hmot.
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kumén 5,6 % hmot
alfametylstyrén 19,0 % hmot.
mezitylén 0,2 % hmot.
acetylacetdn 0,3 % hmot.
benzofurdny 1,1 %-hmot.
dimetylfenylkarbinol 0,8 % hmot.
acetofendn . 3,0 % hmot.
fenol 45,6 % hmot.

Na koldéne o 40 a% 50 TP a refluxnom pomere 5 sa frakcia rozdestiluje tak, %e sa ziska
aceténovad frakcia, potom mezityloxidov4d a nakoniec alfametylstyrénovd o zloZeni:
kumén 45,4 % hmot.

alfametylstyrén 50,2 % hmot.
mezityloxid 0,02 % hmot.
voda 0,2 % hmot.

Z tejto frakcie sa vyextrahuje fenol 10 % hydroxidom sodnym a potom opdt predestiluje za
udelom odstrénenia vody a stop alkdlii, ktoré by dezaktivovali katalyzdtor. Ziska sa kumén-
-alfametylstyrénovd frakcia o zloZeni:

kumén 46,20 % hmot,
alfametylstyrén 53,79 % hmot.
mezityloxid 0,01 % hmot.

ktord sa nastrekuje do spodnej &asti reaktora obsahujiceho 1 000 ml Pd katalyzdtora v mnoZstve
500 ml/h. Reaktor je vyhrievany na teplotu 135 °c tlak vodika, ktory sa privddza tieZ do
spodnej &asti reaktora je 5,2 MPa. Z vrchu reaktora cez chladié sa odoberd hydrogendt o zlo-

Zeni:

kumén 98,2 % hmot.
diméry alfa-metylstyrén 0,4 % hmot.
‘izopropylcyklohexdn 0,08 % hmot.

prf{klad 2

Zo spodnej tasti acetdnovej koldny sa zoberie frakcia o zloZeni:

acetodn ' 28,8 % hmot.
mezityloxid 2,2 % hmot.
kumén 30,63 % hmot.
alfametylstyrén 35,65 % hmot. ~
acetofendn 1,52 % hmot.
dimetylfenylkarbinol 0,28 % hmot.
% hmot.

fenol 0,92

Zo zmesi sa vyextrahuje pritomné malé mnoZstvo fenolu vodnym roztokom hydroxidu sodného
a na koldne o 30-40 TP a refluxnom pomere 1 sa oddestiluje acetdnovd frakcia, mezityloxidovd

a alfametylstyrén-kuménovd o zloZeni:

kumén 43,4 % hmot.
alfametylstyrén 56,58 % hmot.
mezityloxid 0,02 % hmot.

ktor4 sa pouZije k hydrogendcii na Pd katalyzdtore ako v priklade 1. Zmes sa nastrekuje do
vrchnej 8asti reaktora a stekd vo forme filmu po katalyzétore smerom zhora dole. Do spodnej
dasti reaktora sa privddza vodik v 30 % nadbytku tedrie. Teplota v reaktore je 115 °c a tlak
1,6 MPa. MnoZstvo nastrekovanej suroviny je 1 liter/h. %o spodnej Casti reaktora sa odoberd

hydrogenét zloZenia:

kumén 99,91 % hmot.
diméry alfametylstyrén 0,02 $ hmot.
alfametylstyrén 0,05 % hmot.

izopropylcyklohex&n 0,02 % hmot.
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Priklad 3

Kumén-alfametylstyrénovd frakcia o zlofeni uvedenom v priklade 2 sa hydrogenuje na Ni
katalyzdtore ako v priklade 2, okrem teploty, ktord je v reaktore 150 °C a tlaku, ktory je
4,5 MPa. Zo spodnej &asti reaktora sa odoberd hydrogen&t zloZenia:

kumén 99,8 % hmot.

diméry alfametylstyrén 0,03 % hmot.
alfa-metylstyrén 0,15 % hmot.
izopropylcyklohexdn 0,025 % hmot.

Prfklad 4

Za podmienok ako v priklade 2 sa nastrekuje 1 500 ml kumén-alfametylstyrénovej frakcie,
ktord sa pred vstupom do reaktora riedi 500 ml hydrogendtu, ktory cirkuluje. Na vystupe z re-
aktora sa odoberd hydrogendt zloZenia:

kumén 99,9 % hmot.
diméry-alfametylstyrén 0,02 % hmot.
alfa-metylstyrén 0,05 % hmot.
izopropylcyklohex4n 0,02 % hmot.

Ako je zrejmé z prikladov 1 aZ 4 vyroba kuménu podla vyndlezu je jednoduch$ia, energetic-
ky menej ndro&nd a &istota zfskaného kuménu vy¥Zia.

PREDMET VYNALEZTU

Spdsob vyroby kuménu z vedlaj$fch produktov vznikajuicich pri vyrobe fenolu z kuménu vy-
znadeny tym, Ze k hydrogendcii sa pouZije alfa-metylstyrénovd frakcia zo spodu koldny rekti-
fikdcie surového acetdnu, ktord sa pred hydrogendciou zbavi fenolu, destiladne izoluje kumén-
-alfa-metylstyrénovd frakcia, ktord sa potom hydrogenuje vodikom za pritomnosti nikelnatého
alebo palddiového katalyzdtora alebo ich zltlenin pri teplote 105 a¥ 130 °C a tlaku 1,5 a%

4 MPa o zataZeni katalyz&tora 1,2 a% 1,5 1 alfametylstyrénovej frakcie na 1 liter katalyz&to-
ra, pritom alfametylstyrénovd frakcia stekd vo forme jemného filmu po katalyzdtore smerom
zhora dole.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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