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{54) Vorrichtung zum Ausrichten von Kérpern auf einem Fundament

(57) Die Erfindung solt mit wenig materiellem Aufwand ein

schnelles und prazises Ausrichten eines Korpers, z. B. einer 7 2
Maschine, zu einem anderen, z. B. zu einem Fundament, \
ermdglichen und auerdem zur Vereinfachung des

Fixierens des Korpers beitragen. Erfindungsgemap sind im

auszurichtenden Korper vertikal wirkende Stellelemente

versteilbar angeordnet, die lose auf einer auf dem

Fundament lose angeordneten Grundplatte aufliegen und

die Grundplatte trégt I6sbar oder uniésbar mit ihr

verbundene verstellbar angeordnete horizontal wirkende 6 = L“
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Stellmittel, die direkt oder (iber Zwischenelemente am
auszurichtenden Korper anliegen. Teile der Vorrichtung
sind von ihr abtrennbar und nach dem Ausrichten des
Korpers als Stiitz- und/oder Fixierelement fiir diesen
verwendbar. Die Erfindung ist insbesondere auf dem
Gebiet des Maschinenbaues anwendbar. Fig. 1
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- Erfindungsanspruch: . |

1. Vorrichtung zum Ausrichten eines Kérpers auf einem Fundament mit vertikal und horizontal
wirkenden Stellelementen, die jeweils direkt oder iber zwischengefiigte Mittel zwischen dem
Kdrper und einem lose auf dem Fundament aufliegenden Basiselement verstellbar angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dal als Basiselement eine einfache Grundplatte (4; 14) vorgesehen

. ist, auf welcher das im oder am auszurichtenden Kdrper (1; 11) oder in einem mit diesem
verbundenen Element (18) verstellbar angeordnete vertikal wirkende Stellelement (3; 16) lose
aufliegt oder in derselben einerseits verstellbar angeordnet und andererseits am auszurichtenden
Korper (1) lose anliegt und daR das oder die horizontal wirkenden Stellelemente (10; 21) |6sbar oder
unldsbar mit der Grundplatte (4; 14) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Grundplatte (4) und das vertikal

~wirkende Stellelement (3) von der Vorrichtung abtrennbar und nach dem Ausrichten des Kérpers (1)
auf dem Fundament (6) als Stliz- und/oder Fixierelemente flr den Korper (1) verwendbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf? die auf dem Fundament (6; 13)
aufliegende Flache (7; 19) profiliert oder mit einer Haftschicht versehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf? das vertikal wirkende
Stellelement (3; 16) mit einer gerundeten Flache (5; 17) auf der Grundplatte (4; 14) aufliegt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

In Abhéngigkeit von der Funktion einer Maschine und von den Anforderungen an die Genauigkeit des Arbeitsergebnisses
mussen Maschinen, insbesondere Werkzeugmaschinen, eine definierte Lage im Raum einnehmen. Das Zusammenfiigen von
Maschinen zu Maschinensystemen, in denen sie durch Verkettungseinrichtungen verbunden sind, erfordert ebenfalls eine -
exakte Lageorientierung aller verkniipften Elemente. Die erfindungsgemaRe Losung ist zum Ausrichten solcher Maschinen,
Verknipfungseinrichtungen und dergleichen als auch anderer auf einem Fundament aufzustellender Kdrper verwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Allgemein bekannt ist die Verwendung von Stellkeilen zum Ausrichten von Maschinen. Sie gestatten ein Verschieben derselben
in horizontaler als auch vertikaler Richtung. Die horizontale Bewegung erfolgt meist durch Verstellen von Schraubelementen, die
zwischen der Vorrichtung und der Maschine angeordnet sind. Zur vertikalen Bewegung der Maschine nutzt man die
Hoéhendifferenz, welche sich aus dem Verschieben von zwei mitihren geneigten Flachen aufeinander gleitenden Keilen bezogen
aufihre Gesamthohe ergibt. Je nach Erfordernis sind die Stellkeile im Fundament verankert oder liegen nur lose auf
demselben. ‘

Eine spezielle Ausfiihrungsform ist die Losung EP 0037473 bzw. DE-OS 3012986 (F 16 M7/00).

Sowohl diese als auch die vorgenannten einfacheren Stellkeile erfordern einen relativ hohen Materialaufwand. Uber die Kanten
der Maschine hinausragende Teile der Vorrichtungen behindern oftmals den Maschinenbediener und stellen eine Unfallquelle
dar. Auerdem bendtigen diese Vorrichtungen aufgrund ihrer eigenen Hohe einen relativ groBen Spalt zwischen Fundament
und auszurichtendem Kérper, in welchem sie angeordnet werden. Die Hohe dieses Spaltes wirktin zunehmendem MaRe negativ
auf die Lagesicherheit des Kérpers, d. h. je gréRer der Spalt ist, um so groBer ist die Gefahr von Abweichungen des Kérpers aus
der urspriinglichen gewollten Lage z.B. wahrend des Einwirkens innerer und duRerer Kréfte.

Eine zumindest fiir das vertikale Bewegen der Maschine wesentlich einfachere Losung zeigt DE-AS 1237387 (47 a 16/01). Hier
werden zum Ausrichten eines Lagerbockes Abdriickschrauben in dessen FliBen angeordnet, die sich andererseits am Fundament
abstlitzen. Trotz dieser einfachen Elemente ist die gesamte Einrichtung jedoch auch relativ kosten- und materialintensiv.

Ziel der Erfindung

Hochproduktive Maschinen sollen nach ifirer Anlieferung beim Anwender so schnell wie méglich produktionswirksam werden.
Der Zeitaufwand fiir das Ausrichten der Maschinen, bezogen auf das Fundament bzw. auch auf andere Maschinen und diverse
Neben- und/oder Verkettungseinrichtungen, spielt dabei eine nicht unwesentliche Rolle. Auerdem hat der Aufbau der
Ausrichtvorrichtung einen nicht unbedeutenden Einflu auf den Zeit- und Materialaufwand fiir das Fixieren der auszurichtenden
Maschine auf dem Fundament. i ;

Die Erfindung soll mit wenig materiellem Aufwand ein schnelles und prézises Ausrichten eines Kérpers, einer Maschine u.dgl. zu
einem anderen bzw. zu einem Fundament ermdglichen und zur Vereinfachung des Fixierens des Kérpers beitragen. Die
‘Méglichkeit von Abweichungen des Kdrpers aus der gewollten Position unter Einwirkung innerer und/oder duRerer Krafte soll
verringert werden.
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Mit dieser dulerst einfachen materialsparenden erfindungsgemafen Einrichtung geméaR Fig. 1 wird auch die Teilaufgabe, einen
Spalt geringer Hohe zwischen Fundamentoberflache und auszurichtendem Kdrper zu ermdglichen, erfiilit, denn die Dicke der
Grundplatte 4, des Kopfes der Sechskantschraube 3 und ein gewisser Verstellweg der Sechskantschraube 3 bedingen nur einen
relativ niedrigen Spalt, wodurch die Gefahr von Lagednderungen des ausgerichteten Korpers 1 verringert wird.

Unter bestimmten Bedingungen ist es notwendig, zu fligende Elemente, beispielsweise Maschinengestelle mit dem Fundament,
grofflachig zu verbinden, z.B. zu verkieben oder es macht sich eine Ausgleichsschicht zwischen diesen erforderlich.

Die in Fig.2 dargestellte erfindungsgeméRe Vorrichtung dient dem Ausrichten entsprechender Kérper z.B. Maschinengestelle
gegeniiber dem Fundament.

Dazu sind im auszureichenden Korper 11 horizontal verlaufende Bohrungen 12 angeordnet.

Die Vorrichtung besteht aus einer lose auf dem Fundament 13 angeordneten Grundplatte 14, auf deren feinstbearbeiteter oberen
Flache 15 eine als vertikal wirkendes Stellelement vorgesehene Gewindespindel 16 mit ihrer feinstbearbeiteten gerundeten
Stirnflache 17 aufliegt. Die Gewindespindel 16 tragt mit ihrem Gewinde einen Bolzen 18, der mit seinem freien Ende in die
Bohrung 12 paRt und dessen AuBendurchmesser abgestuft ist, so da3 er auerhalb seines in die Bohrung 12 einzufiihrenden
Abschnittes einen groeren Durchmesser aufweist. Die Grundplatte 14 ist an ihrer auf dem Fundament aufliegenden Flache 19
profiliert. AuBerdem trégt sie mindestens ein, in der Regel jedoch zwei 90° zueinander versetzte Bdckchen 20, in welchen als
horizontale Stellelemente wirkende Sechskantschrauben 21 mit horizontaler Achse verstellbar angeordnet sind. Zur
Vereinfachung der Zeichnung ist nur ein Béckchen 20 mitzugehdériger Sechskantschraube 21 dargestellt. Die Gewindespindel 16
ist an ihrem der Stirnfldche 17 gegentiberliegenden Ende mit einem Sechskant 22 versehen.

Der auszurichtende Kérper 11 wird am vorgesehenen Standort gemaR Aufrif3 grob positioniert abgesetzt. Die Bolzen 18 werden
in die Bohrungen 12 bis zum Anschlag eingefiihrt und so gedreht, daR die Achse der Gewindespindel 16 senkrecht steht. Zuvor
wurde die Gewindespindel 16 bereits ausreichend weit in den Bolzen 18 eingeschraubt, so daf3 ihre Stirnfliche 17 nahe dem
Umfang desselben liegt. So ist es méglich, die Grundplatte 14 unter die Gewindespindel 16 zu legen und diese mitihrer
Stirnflache 17 zur Anlage an der Flache 15 der Grundplatte 14zu bringen, nachdem die Sechskantschrauben 21 ausreichend weit
zuriickbewegt wurden.

Durch Verstellen der Gewindespindeln 16, was mit einem am Sechskankt 22 angesetzten Schraubenschlissel erfolgen kann,
wird der Kérper 11 und in der H6he so ausgerichtet, dal sein Bezugspunkt einen bestimmten Abstand zur Fundamentoberflache
aufweist. Dabei wird gleichzeitig die Hohe des Spaltes zwischen der Unterseite des Kérpers 11 und der Fundamentoberflache
eingestellt. Das horizontale Ausrichten erfolgt nun durch Verstellen der Sechskantschrauben 21, die zur Anlage an der
Gewindespindel 16 gebracht werden und wéhrend ihrer weiteren horizontalen Bewegung (iber diese und den Bolzen 18 den
auszurichtenden Kérper 11 horizonatal verschieben. Dabei gleitet die Gewmdesplndel 16 mit ihrer Stirnflache 17 auf der

Flache 15 der Grundplatte 14.

Die gegebenenfalls vorgesehene Rundung der Stirnfléche 17 dient auch hier dazu, die vorgesehene GréRe der Auflageflache und
damit der Fldchenpressung auch fiir den Fali zu sichern, daR die Fldche 15 einer oder mehrerer Grundplatten 14 nicht rechtwinklig
zur Achse der Gewindespindel 16 verlauft, was durch Fundamentunebenheiten verursacht werden kann. Der Gefahr des Kippens
der Gewindespindel 16 um ihren Auflagepunkt wird dadurch begegnet, da der Bolzen 18 verdrehsicher in der Bohrung 12
angeordnet ist. Das ist beispielsweise durch Profilierung méglich. Dem gegebenenfalls zusétzlichen Aufwand fiir das Abstufen
des Bolzens 18 kann dadurch begegnet werden, daR die Bohrung 12 als Sackbohrung ausgefihrt ist, an deren Grund der
Bolzen 18 zur Anlage kommt. Bei dieser Gestaltung kann die Abstufung des Bolzens 18 entfallen.

Mit dieser erfindungsgeméfen Vorrichtung gemaR Fig. 2 kann der Kérper 11 so ausgerichtet werden, daf ein minimaler Spalt
zwischen seiner Unterseite und der Fundamentoberflache verbleibt. Die Hohe des Spaltes kann auch den Erfordernissen fiir das
Herstellen einer Ausgleichschicht oder Klebeschicht zwischen Kérper 11 und Fundament 13 angepal3t werden.

In jedem Fall wird der Spalt ausgefillt und dadurch eine Verbindung zum Fundament 13 hergestellt, so daR spaltbedingte
Lagednderungen des Kdrpers 11 nicht auftreten kdnnen. Ein weiterer Vorteil dieser Vorrichtung ist auch, daR sie wahrend des
Herstellens der Ausgleichs- bzw. Klebeschicht als Fixiereinrichtung verwendbar ist und anderweitige zuséatzliche
Fixiervorrichtungen nicht benétigt werden. Die erfindungsgemaRe Vorrichtung hat daherinsofern eine Doppelfunktion. Sobald
die Ausgleichs- bzw. Klebeschicht ihre Funktion ibernimmt, kann die erfindungsgeméfe Vorrichtung entfernt und
wiederverwendet werden.

Insgesamt kann festgestellt werden, daR die erfindungsgeméafRe Losung das gestellte Ziel erreicht, indem mit einfachsten Mitteln
ein schhelles und sicheres Ausrichten eines Kérpers zu einem anderen ermdglicht und die Méglichkeit von Abweichungen aus
der gewoliten Position wéitgehend verringert bzw. ausgeschlossen wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Ausrichten von Kérpern zueinander bzw. zu einem Fundament zu schaffer
die nur soviel Elemente aufweist wie zur optimalen Nutzung der zutreffenden physikalischen Gesetze unbedingt erforderlich
sind. Teile der erfindungsgemaRen Vorrichtung solien auBerdem, in Fallen wo dies zweckmaRig ist, nach dem Ausrichten des
Kérpers als Stiitz- und/oder Fixierelemente zwischen Fundament und Kérper verbleiben, wobei diese Elemente mit geringem
Kostenaufwand herstellbar sein sollen. Zur Verringerung der Méglichkeit von Abweichungen des ausgerichteten Kérpers aus
der gewollten Lage soll der Spalt zwischen Fundament und Kérperunterseite, in welchem die Vorrichtung unterzubringen ist, sc
gering wie mdglich sein, d.h. die Vorrichtung soll entweder sehr flach gebaut sein oder keinen derartigen Spalt bendtigen.
Die Erfindung |dst diese Aufgabe unter Verwendung bekannter horizontal und vertikal wirkender Stellelemente, die jeweils dire
oder Uiber zwischengefiigte Mittel zwischen dem Kérper und einem lose auf dem Fundament aufliegendem Basiselement
verstellbar angeordnet sind, indem als Basiselement eine einfache Grundplatte vorgesehen ist, auf welcher das im
auszurichtenden Kérper oder in einem mit diesem verbundenen Element verstellbar angeordnete vertikal wirkende Stelleleme:!
lose aufliegt und indem das oder die horizontal wirkenden Stellelemente I16sbar oder unlésbar an dieser Grundplatte angeordne
sind.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist so zerlegbar, da8 nach dem Ausrichten des Kérpers auf dem Fundament di
Grundplatte und das vertikal wirkende Element von ihr abtrennbar und als Stitz- und/oder Fixierelemente flir den Kérper
verwendbar sind.

Vorteilhaft ist die Grundplatte an ihrer auf dem Fundament aufllegenden Seite profiliert oder mit einer Haftschicht versehen
Bei einer weiteren zweckmaRigen Gestaltung der erfindungsgeméRen Losung ist die auf der Grundplatte aufliegende Flache de
vertikal wirkenden Stellelementes gerundet, so daf ein Ebenheltsausglelch zwischen dem auszurichtenden Kdrper und der
Fundamentoberflache selbsttétig eintritt.

Inihrer einfachsten Ausfiihrungsform besteht die erfindungsgeméBe Vorrichtung aus sechs Einzelteilen, davon drei Normteile
wobei zwei Einzelteile, namlich die Grundplatte und das vertikal wirkende Stellelement, das bei einfachster Ausfiihrung eine
Sechskant- oder Vierkantschraube ist, nach dem Ausrichten des Kdrpers als Stiitz- und Fixierelemente zwischen Kdrper und
Fundament verbieiben.

Die Funktion der Erfindung wird anhand der nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert.

Ausfiihrungsbeispiel
In der zugehérigen Zeichnung zeigt:

Fig.1: eine erfindungsgemaéaRe Vorrichtung, die teilweise unterhalb des auszurichtenden Kérpers angeordnet ist
Fig.2: eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, die nach dem Ausrichten des Kérpers komplett entfernbar ist.

Der gemaR Fig. 1 auszurichtende Kérper 1 besitzt an jedem Auflagepunkt eine in Richtung Fundamentoberflache weisende
Gewindebohrung 2, in welche eine Sechskantschraube 3 eingeschraubtist, deren zur Grundplatte 4 weisende Flache 5 gerunde
sein kann.

Die Grundplatte 4 ist an ihrer auf dem Fundament 6 hegenden Flache 7 profiliert. Ein Bockchen 8 ist I&sbar, hier mittels
Sechskantschraube 9, an der Grundpiatte 4 befestigt und nimmt eine Abdriickschraube 10 auf, die als horizontal wirkendes
Stellelement angeordnet ist. Ein weiteres, um 90° zur Abdriickschraube 10 versetztes horizontal wirkendes Stellelement ist
ebenfalls an der Grundplatte 4 |dsbar befestigt, hier jedoch der Einfachheit der Darstellung wegen nicht gezeichnet. in
zweckmaBiger Weise bildet es mit dem Bdckchen 8 eine bauliche Einheit.

Die Verfahrensweise bei Benutzung der erfindungsgeméaRen Vorrichtung nach Fig. 1 zum Ausrlchten des Kérpers 1 und deren
Funktion ist folgende:

Am Aufstellort des Kérpers 1 werden gemaB einem Grobanrif? entsprechend der Zah! der vorgesehenen Auflagepunkte an
diesen auf dem Fundament 6 Grundplatten 4 ausgelegt. Die Gewindebohrungen 2 des Kdrpers 1 werden mit den
Sechskantschrauben 3 versehen, wobei diese nur tiber einen Teil ihrer Lange eingeschraubt werden. Der Kdrper 1 wird nun al
die Grundplatten 4 aufgesetzt, wobei nur die Fldche 5 der jeweiligen Sechskantschraube 3 auf der jeweiligen Grundplatte 4
aufliegt. Nun wird an jeder Grundplatte 4 die Baugruppe mit den horizontal wirkenden Stellelementen, hier nur Béckchen 8 ut
Abdriickschraube 10 dargestellt, mittels Sechskantschraube 9 befestigt. Damit ist die Vorrichtung einsatzbereit.

Durch Verdrehen der Sechskantschrauben 3 mittels Schraubenschliissel kann der Kérper 1 in vertikaler Richtung bewegt
werden, wodurch der gewollte Abstand seines Bezugspunktes zur Fundamentoberflache hergestellt und seine vertikale Achs:
zur Senkrechten ausgerichtet werden kann. Horizontale Verschiebungen des Kérpers 1 erfolgen durch Verstellen der
Abdrickschrauben 10.:Dabei gleiten die Sechskantschrauben 3 mitihrer Fldche 5 auf der Grundplatte 4. Es versteht sich, dal3 dit
aufeinander gleitenden Flachen entsprechend feinstbearbeitet sind.

Die Rundung der Flache 5 garantiert eine bestimmte GroRe der Auflageflache und damit der Flachenpressung, auch wenn die
Oberflache einer oder mehrerer Grundplatten nicht rechtwinklig zur Achse der Sechskantschraube 3 liegt, was durch
Fundamentunebenheiten verursacht werden kann. Die GroBe der profilierten Flache 7 ist ausgehend von der Last des Kérper:
so gewdhlt, daf’ das Profil in die Fundamentoberflache eindringt und der so entstehende FormschluB ein Verschieben der
Grundplatte 4 auf dem Fundament 6 verhindert.

Nach dem allseitigen Ausrichten des Korpers 1 wird die Baugruppe mit den horizontal wirkenden Stellelementen, hier Bockche
8 mit Abdriickschraube 10, von der Grundplatte 4 entfernt. Die Sechskantschraube 3 und die Grundplatte 4 verbleiben als St
und/oder Fixierelemente zwischen Kérper 1, z. B. eine Werkzeugmaschine wahrend des Einsatzes, sind weitere Fixierungen
desselben am Fundament erforderlich oder nicht. Moderne Werkzeugmaschinen, die keine Kréfte in das Fundament ableiten,
kénnen ohne weitere Fixierungen bleiben. Die Last der Maschine und die gewé&hite Dimensionierung von Grundplatte 4 und
Sechskantschraube 3 bzw. Flache 5 an der Sechskantschraube 3 fixieren die Maschine sicher.
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