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本发明涉及日化洗涤产品技术领域，具体为

一种低泡易漂、低温速溶、工艺操作性好的浓缩

洗涤剂组合物。本发明通过采用特定结构的脂肪

醇EO/PO嵌段聚醚非离子与饱和脂肪酸皂按一定

比例进行复配，解决了浓缩洗衣液洗涤初期泡沫

过高的难题，使本发明的浓缩洗涤剂组合物具有

优越的低泡易漂性能；再通过添加适量适宜的其

它表面活性剂，实现各组分间的协同效应，从而

使本发明的浓缩洗涤剂组合物具有更好低温速

溶性、工艺操作性。
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1.一种浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，含有质量百分比为0.5～5.0％的脂肪醇EO/

PO嵌段聚醚非离子表面活性剂，以及质量百分比为2.0～6.0％的饱和脂肪酸皂；

所述脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂的结构式如下：

其中，n为10～18，m为EO的平均加成数，取5～8；z为PO的平均加成数，取0.5～3 .0，

CnH2n+1为直链烷基或含有支链的烷基。

2.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述的脂肪醇EO/PO嵌段

聚醚非离子表面活性剂的HLB值为8～13。

3.根据权利要求2所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述的脂肪醇EO/PO嵌段

聚醚非离子表面活性剂的HLB值为8～10。

4.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述饱和脂肪酸皂选自碳

链为C10～C18的脂肪酸皂中的至少一种。

5.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述浓缩型洗涤剂组合物

还含有质量百分比为1.0～10％的乙氧基化脂肪酸甲酯非离子表面活性剂；所述乙氧基化

脂肪酸甲酯非离子表面活性剂的结构式如下：

其中，R是碳链为C10～C18的直链烷基或支链的烷基，n为8～16。

6.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述浓缩型洗涤剂组合物

还含有质量百分比为1.0～4.0％的柠檬酸钠。

7.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述所述浓缩型洗涤剂组

合物还含有质量百分比为1.0～6.0％的短链脂肪醇，所述短链脂肪醇选自丙二醇、乙醇、异

丙醇中的一种或两种。

8.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述浓缩型洗涤剂组合物

还含有质量百分比为10～25％的其它的非离子表面活性剂；所述其它的非离子表面活性剂

选自C12-C18的脂肪醇聚氧乙烯醚、C12-C14烷基糖苷、C8-C20支链醇聚氧乙烯醚、脂肪酸烷

基醇酰胺、乙氧基化失水山梨酸醇酯、脂肪酸烷氧基化物中的至少一种。

9.根据权利要求1所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述浓缩型洗涤剂组合物

还含有质量百分比为10～25％的阴离子表面活性剂；所述阴离子表面活性剂选自C11～C18

烷基苯磺酸盐及其衍生物、α-烯烃磺酸盐、C12～C18烷基烷氧基硫酸盐、C14～C18脂肪酸甲

酯磺酸盐、乙氧基化的脂肪醇硫酸盐、烷基二磺酸钠或其衍生物、脂肪酸烷基酯硫酸盐、磺

基琥珀酸盐中的至少一种。

10.根据权利要求1-9任一项所述的浓缩型洗涤剂组合物，其特征在于，所述的浓缩型

洗涤剂组合物中活性物的质量百分比为40～60％；所述活性物是指浓缩型洗涤剂组合物中

属于表面活性剂的组分。
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一种浓缩型洗涤剂组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及日化洗涤产品技术领域，尤其涉及一种低泡易漂、低温速溶、工艺操作

性好的浓缩洗涤剂组合物。

背景技术

[0002] 在全球范围内，洗衣液已慢慢取代洗衣粉成为主流的衣物洗涤剂。随着人们环保

意识的增强，液体洗涤剂浓缩化的趋势越来越明显，浓缩洗涤剂具有节省包材、储存空间、

物流成本的优点，浓缩技术实施有利于洗涤剂行业的可持续性发展。

[0003] 目前我国洗衣机的普及率已超过80％，滚筒洗衣机凭借对衣物的磨损较小、省水

的优点慢慢成为主流洗衣机，2017年1月我国滚筒洗衣机的销量占全部洗衣机总销量的

47％。洗涤剂低泡设计适合滚筒洗衣机使用，洗涤过程中过多的泡沫会导致其溢出会对洗

衣机的零部件产生损害，高泡洗涤剂漂洗困难容易导致过多的表面活性剂残留在织物表

面。

[0004] 通常洗衣液通过添加脂肪酸皂来调整泡沫，如专利文献CN  102876483  A公开了一

种低泡易漂型洗衣液组合物，通过饱和脂肪酸皂和不饱和脂肪酸皂复配达到低泡易漂的效

果。专利文献CN  103013723  B公开了一种低泡易漂洗的洗衣液组合物，通过添加0.02～

10％的二甲基硅油和0.5～30％的脂肪酸皂来实现低泡易漂。

[0005] 长期以来脂肪酸皂因在洗衣液中具有良好的消泡效果而深受配方工程师的喜爱，

但工业化销售的脂肪酸通常是混合脂肪酸，一般由饱和脂肪酸与不饱和脂肪酸组成，不饱

和脂肪酸虽然具有良好的低温稳定性，但其消泡效率不高。饱和脂肪酸在洗涤过程中能够

与水中的钙离子结合形成皂钙，皂钙铺展在泡沫的液膜表面从而产生表面压力差，表面压

力差促使了泡沫不稳定，因此饱和脂肪酸具有优秀的消泡性能，但饱和脂肪酸在水中形成

的钙皂在水中的溶解性差，在气液界面的吸附速率远低于其他表面活性剂的，因此会出现

机洗初期泡沫过高的现象，泡沫过高可能对洗衣机造成伤害，亟需寻找到一种技术方案解

决洗涤剂初始泡沫过高的问题。

发明内容

[0006] 本发明针对现有含脂肪酸皂的洗涤剂用于机洗时初期会出现泡沫过高的问题，提

供一种浓缩洗涤剂组合物，该浓缩洗涤剂组合物通过采用特定结构的脂肪醇EO/PO嵌段聚

醚非离子与饱和脂肪酸皂复配解决了浓缩洗衣液洗涤初期泡沫过高的难题。

[0007] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案。

[0008] 本发明所述的浓缩型洗涤剂组合物，含有质量百分比为0.5～5.0％的脂肪醇EO/

PO嵌段聚醚非离子表面活性剂，以及质量百分比为2.0～6.0％的饱和脂肪酸皂。

[0009] 所述脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂的结构式如下：
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[0010]

[0011] 其中，n为10～18；m为EO的平均加成数，取5～8；z为PO的平均加成数，取0.5～3.0；

CnH2n+1为直链烷基或含有支链的烷基。

[0012] 优选的，所述的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂的HLB值为8～13；更优选

的HLB值为8～10。

[0013] 优选的，所述饱和脂肪酸皂选自碳链为C10～C18的脂肪酸皂中的至少一种；更优

选的，所述饱和脂肪酸皂选自C10:0正葵酸、C12:0月桂酸、C14:0肉豆蔻酸、C16:0棕榈酸、

C17:0珠光脂酸、C18:0硬脂酸的钾盐、钠盐、胺盐、烷基胺盐中的至少一种。

[0014] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为1.0～10％的乙氧基化脂

肪酸甲酯非离子表面活性剂；所述乙氧基化脂肪酸甲酯非离子表面活性剂的结构式如下：

[0015]

[0016] 其中，R是碳链为C10～C18的直链烷基或支链的烷基，n为8～16。

[0017] 更优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物中乙氧基化脂肪酸甲酯非离子表面活性剂的

质量百分比为1.0～5.0％。

[0018] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为1.0～4.0％的柠檬酸钠；

所述柠檬酸钠的结构式如下：

[0019]

[0020] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为1.0～6.0％的短链脂肪

醇，所述短链脂肪醇选自丙二醇、乙醇、异丙醇中的一种或两种。

[0021] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为10～25％的其它的非离子

表面活性剂；所述其它的非离子表面活性剂选自C12-C18的脂肪醇聚氧乙烯醚、C12-C14烷

基糖苷、C8-C20支链醇聚氧乙烯醚、脂肪酸烷基醇酰胺、乙氧基化失水山梨酸醇酯、脂肪酸

烷氧基化物中的至少一种。

[0022] 更优选的，所述C12-C14烷基糖苷有以下结构式：

[0023]

[0024] 其中，n为12～14，p为1.1～3。
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[0025] 更优选的，所述脂肪酸烷氧基化物为乙氧基化C8～C18的脂肪酸酯，平均乙氧基化

程度为2～10。

[0026] 更优选的，所述乙氧基化失水山梨酸醇酯为乙氧基化失水山梨酸醇烷基酯；所述

乙氧基化失水山梨酸醇烷基酯中烷基碳数为6～18，平均乙氧化程度为4～20。

[0027] 更优选的，所述脂肪酸烷基醇酰胺中脂肪酸的碳数为6～24，烷基醇数为0～2；更

优选的，所述脂肪酸烷基醇酰胺是脂肪酸碳数为8～18的一乙醇酰胺、二乙醇酰胺或异丙醇

酰胺；更优选的，所述脂肪酸烷基醇酰胺是椰子油酸二乙醇酰胺。

[0028] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为10～25％的阴离子表面活

性剂；所述阴离子表面活性剂选自C11～C18烷基苯磺酸盐(LAS)及其衍生物、α-烯烃磺酸

盐、C12～C18烷基烷氧基硫酸盐(AES)、C14～C18脂肪酸甲酯磺酸盐(MES)、乙氧基化的脂肪

醇硫酸盐、烷基二磺酸钠或其衍生物、脂肪酸烷基酯硫酸盐、磺基琥珀酸盐中的至少一种。

[0029] 更优选的，所述烷基苯磺酸盐的结构式如下：

[0030]

[0031] 其中R1是碳数为6～24的烷基，R1是直链烷基或支链烷基，且R1是饱和烷基或含有

不饱和双键的烷基，优选的，R1是碳数为8～18的直链烷基；M+为阳离子。

[0032] 更优选的，所述乙氧基化脂肪醇硫酸盐的结构式如下：

[0033]

[0034] 其中，R1是碳数为6～24的烷基，R1是直链烷基或支链烷基，且R1是饱和烷基或含有

不饱和双键的烷基；优选的，R1是碳数为8～18的直链烷基；平均乙氧基化程度X为0.5～30，

优选的平均乙氧基化程度X为0.5～10，更优选的平均乙氧基化程度X为0.5～3；M+为阳离

子。

[0035] 更优选的，所述α-烯烃磺酸盐的结构式如下：

[0036]

[0037] 其中a为0～2，R1是碳数为6～24的烷基，更优选的，R1是碳数为8～18的烷基。

[0038] 更优选的，所述烷基二磺酸钠或其衍生物为烷基二苯醚二磺酸钠，更优选的，所述

烷基二苯醚二磺酸钠为十二烷基二苯醚二磺酸钠盐。

[0039] 更优选的，所述脂肪酸烷基酯硫酸盐是脂肪酸碳数为8～18的脂肪酸甲酯硫酸盐

(MES)。

[0040] 更优选的，所述磺基琥珀酸盐是脂肪醇碳数为8～18，平均乙氧基化程度为2.0的

脂肪醇聚氧乙烯醚磺基琥珀酸单酯二钠盐。

[0041] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为0.001～5％的酶制剂；所

述酶制剂选自蛋白酶、α-淀粉酶、纤维素酶、半纤维素酶、磷脂酶、酯酶、脂肪酶、过氧化物

酶/氧化酶、果胶酶、裂解酶、甘露聚糖酶、角质酶、还原酶、木聚糖酶、支链淀粉酶、鞣酸酶、

戊聚糖酶、麦芽聚糖，阿拉伯糖酶、β-葡聚糖酶中的至少一种。

[0042] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物中酶制剂的质量百分比为0.01～2％。

[0043] 优选的，所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为0.001～10％的酶稳定体
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系；所述酶稳定体系可以和洗涤剂组合物相容；更优选的，所述酶稳定体系选自钙离子、硼

酸、硼砂、丙二醇、甘油、多元醇中的至少一种。

[0044] 优选的，以上所述的浓缩型洗涤剂组合物中活性物的质量百分比为40～60％；所

述活性物是指浓缩型洗涤剂组合物中属于表面活性剂的组分。

[0045] 以上所述的浓缩型洗涤剂组合物中，属于表面活性剂的组分有：脂肪醇EO/PO嵌段

聚醚非离子表面活性剂、脂肪酸甲酯乙氧基化非离子表面活性剂、非离子表面活性剂、阴离

子表面活性剂。

[0046] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明通过采用特定结构的脂肪醇EO/PO

嵌段聚醚非离子表面活性剂与饱和脂肪酸皂按一定比例进行复配，解决了浓缩洗衣液洗涤

初期泡沫过高的难题，使本发明的浓缩洗涤剂组合物具有优越的低泡易漂性能，全程低泡，

适合洗衣机机洗，不会对洗衣机配件产生伤害，节约水电资源；再通过添加适量适宜的其它

表面活性剂，实现各组分间的协同效应，从而使本发明的浓缩洗涤剂组合物具有更好低温

速溶性、工艺操作性，且本发明的浓缩洗涤剂组合物具有透明的外观。

具体实施方式

[0047] 为了更充分的理解本发明的技术内容，下面结合具体实施例对本发明的技术方案

作进一步介绍和说明，以下实施例仅是本发明技术的部分实施例，本发明技术的其它具体

实施案例可根据以下实施例的方式实现。

[0048] 以下实施例中，除非另外指明，所有的含量均是重量百分含量，有关所列成分的含

量是经过换算的活性物质的含量。

[0049] 除非另外指明，所有百分比、分数和比率都是按本发明组合物的总重量计算的。除

非另外指明，有关所列成分的所有重量均给予活性物质的含量，因此它们不包括在可商购

获得的材料中可能包含的溶剂或副产物。本文术语“重量含量”可用符号“％”表示。

[0050] 除非另外指明，在本文中所有配制和测试发生在25℃的环境。

[0051] 本文中“包括”、“包含”、“含”、“含有”、“具有”或其它变体意在涵盖非封闭式包括，

这些术语之间不作区分。术语“包含”是指可加入不影响最终结果的其它步骤和成分。

[0052] 浓缩型洗涤剂主要是指活性物含量为40～60％的浓缩型织物洗涤剂，具体一点指

的是浓缩液体织物洗涤剂，它运用于衣物洗涤过程中(包括手洗或机洗)，通过机械摩擦、增

溶、乳化物理作用及酶制剂催化作用将衣物上的污垢如颗粒型污垢、油脂类污垢、各种高分

子污垢去除。

[0053] 低泡是指洗涤剂在洗涤过程中不易产生泡沫或者产生的泡沫消失的速度很快，泡

沫的指标可通过各种测试标准测试出来，例如洗衣机实际泡沫测试。

[0054] HLB值(Hydrophile-Lipophile  Balance  Number)称亲水疏水平衡值，也称水油

度。在HLB中H为”Hydrophile”表示亲水性，L为”Lipophilic”表示亲油性，B是”Balance”表

示平衡的意思。

[0055] HLB值可从下面的公式计算：20×(MW/(MO+Mw))

[0056] MW表示表面活性剂亲水基团的分子量，MO表示表面活性剂疏水基团分子量。

[0057] 脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂通常在工业清洗行业作为低泡表面活性

剂使用。脂肪醇嵌段聚醚非离子中EO基团是亲水的，PO是疏水的，亲水基团与疏水基团嵌段
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更加容易在水中聚集形成胶束或者在气液界面聚集，它一方面令气液界面的表面张力更加

大从而造成气液界面不稳定，另一方面疏水基与亲水基交错排列产生空间位阻，在液膜中

产生大量的空隙从而令液膜更加容易破裂。脂肪醇EO/PO嵌段聚醚具有低泡的性质是行业

内已知的，但在复杂的浓缩洗涤剂体系中，它只是众多表面活性剂中的一种，仅依靠此类表

面活性剂并不能解决洗涤剂的泡沫问题，另外也发现并非所有的具有EO/PO聚醚嵌段结构

的表面活性剂都能解决泡沫问题，其分子的HLB值、EO的数量、PO的数量、碳链的长度均会影

响到消泡效果。在本发明中，采用此类表面活性剂中的具有特定结构的表面活性剂与饱和

脂肪酸皂配合使用来解决泡沫问题。

[0058] 本发明实施例采用的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂具有以下的结构

式：

[0059]

[0060] 其中，n为10～18，m为EO的平均加成数，取5～8；z为PO的平均加成数，取0.5～3.0，

CnH2n+1为直链烷基或含有支链的烷基。

[0061] 该脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂的HLB值的范围选自8.0～13.0，更优

的选自8.0～10.0。

[0062] 该嵌段聚醚非离子表面活性剂在整个组合物的质量百分比为0.5～5.0％。

[0063] 长期以来脂肪酸皂因在洗衣液中具有良好的消泡效果而受配方工程师的青睐，但

市售的脂肪酸通常是混合脂肪酸，一般由饱和脂肪酸与不饱和脂肪酸组成，不饱和脂肪酸

虽然具有良好的低温稳定性，但其消泡效率不高。饱和脂肪酸在洗涤过程中能够与水中的

钙离子结合形成水溶性较差的皂钙，皂钙铺展在泡沫的液膜表面从而产生表面压力差，表

面压力差促使了泡沫不稳定，因此饱和脂肪酸具有优秀的消泡性能。

[0064] 本发明实施例中所述的浓缩型洗涤剂组合物中含有2.0～6.0％(重量计)的饱和

脂肪酸皂。脂肪酸皂选自碳链数目为10～18任一种或二种以上的饱和脂肪酸皂，如C10:0正

葵酸、C12:0月桂酸、C14:0肉豆蔻酸、C16:0棕榈酸、C17:0珠光脂酸、C18:0硬脂酸的钾盐、钠

盐、胺盐、烷基胺盐中的至少一种。

[0065] 本发明实施例中所述的浓缩型洗涤剂组合物中可含有1～10％的乙氧基化脂肪酸

甲酯非离子表面活性剂，用于改善浓缩型洗涤剂低温的溶解性能。乙氧基化脂肪酸甲酯非

离子表面活性剂具有以下的结构：

[0066]

[0067] 结构式中，R选自C10～C18的烷基，该烷基可是直链的也可以是支链的，n选自8～

16。

[0068] 本发明实施例中所述的浓缩型洗涤剂组合物中可含有1.0～4.0％的柠檬酸钠，柠

檬酸钠在洗涤剂中通常作为螯合剂使用，而本发明中除了利用其螯合功能外，还利用其在

配置工艺中发挥有益的作用，能有效防止洗涤剂配置过程中凝胶化的现象。柠檬酸钠具有

以下的结构式：
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[0069]

[0070] 短链脂肪醇是本发明实施例优先添加的物质，用于降低浓缩洗涤剂的粘度，短链

脂肪醇可选自丙二醇、乙醇、异丙醇中的一种或两种。

[0071] 本发明实施例中所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为10～25％的其它

的非离子表面活性剂；所述其它的非离子表面活性剂选自C12-C18的脂肪醇聚氧乙烯醚、

C12-C14烷基糖苷、C8-C20支链醇聚氧乙烯醚、脂肪酸烷基醇酰胺、乙氧基化失水山梨酸醇

酯、脂肪酸烷氧基化物中的至少一种。

[0072] 所述浓缩型洗涤剂组合物还含有质量百分比为10～25％的阴离子表面活性剂；所

述阴离子表面活性剂选自C11～C18烷基苯磺酸盐(LAS)及其衍生物、α-烯烃磺酸盐、C12～

C18烷基烷氧基硫酸盐(AES)、C14～C18脂肪酸甲酯磺酸盐(MES)、乙氧基化的脂肪醇硫酸

盐、烷基二磺酸钠或其衍生物、脂肪酸烷基酯硫酸盐、磺基琥珀酸盐中的至少一种。

[0073] 本发明实施例中所述浓缩型洗涤剂组合物可以包含一种或更多种酶制剂，以提供

清洁性能，织物护理和/或其它有益效果。所述的酶制剂选自以下酶组成组：蛋白酶、α-淀粉

酶，纤维素酶，半纤维素酶，磷脂酶，酯酶，脂肪酶，过氧化物酶/氧化酶，果胶酶，裂解酶，甘

露聚糖酶，角质酶，还原酶，木聚糖酶，支链淀粉酶，鞣酸酶，戊聚糖酶，麦芽聚糖，阿拉伯糖

酶，β-葡聚糖酶。常用的酶制剂是蛋白酶，淀粉酶，脂肪酶，角质酶和/或纤维素酶。酶制剂含

量为浓缩型洗涤剂组合物的0.001％至5％，优选为0.01％至2％。

[0074] 本发明实施例中所述洗涤剂组合物可以包含占浓缩型洗涤剂组合物重量0.001％

至10％的酶稳定体系。所述酶稳定体系可以和洗涤剂组合物相容，可包含钙离子，硼酸，硼

砂，丙二醇，甘油，多元醇的一种或以上的混合物。酶稳定体系的重量和用量以根据洗涤剂

组合物的形式和组成以及酶制剂的类型进行调整。

[0075] 实施例中涉及的部分组分的说明如下：

[0076] LASNa：直链烷基苯磺酸Na，碳原子数为10～13，阴离子表面活性剂。

[0077] AES：乙氧基化脂肪醇硫酸盐，脂肪醇碳原子数为12～14，平均乙氧化程度为2，阴

离子表面活性剂。

[0078] AEO7：乙氧基化脂肪醇，平均乙氧化程度为7，非离子表面活性剂。

[0079] APG：烷基糖苷非离子表面活性剂，脂肪醇碳链为12～14，糖苷数为1～3；

[0080] FMEE：脂肪酸甲酯乙氧基化物，脂肪酸碳原子数为16，平均乙氧化程度为12～16，

非离子表面活性剂。

[0081] AEPO1：符合本发明所述的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子，脂肪醇为C18醇，EO的平

均加成数为6，PO的平均加成数为2，HLB约为8.5。

[0082] AEPO2：符合本发明所述的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子，脂肪醇为C10醇，EO的平

均加成数为8，PO的平均加成数为0.5，HLB约为13.0。

[0083] AEPO3：符合本发明所述的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子，脂肪醇为12醇，EO的平均

加成数为6，PO的平均加成数为2，HLB约为9.3。
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[0084] AEPO4：脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子，脂肪醇为C8醇，EO的平均加成数为9，PO的平

均加成数为1.0，HLB约为13.5，该结构不符合发明所述的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非离子。

[0085] 实施例1～6

[0086] 实施例1～6分别提供一种浓缩型洗涤剂组合物，各实施例的浓缩型洗涤剂组合物

所含组分如下表1所示。各实施例所述的浓缩型洗涤剂组合物由表1中所示的各组分混合并

分散均匀而制得。

[0087]

[0088] 比较例1～3

[0089] 比较例1～3分别提供一种洗涤剂，比较例1～3的洗涤剂所含组分如下表2所示。比

较例1～3的洗涤剂由表1中所示的各组分混合并分散均匀而制得。

[0090] 比较例1～3是与本发明不同的技术方案，比较例1是不饱和脂肪酸皂与本发明所

述的EO/PO聚醚嵌段非离子表面活性剂复配的洗涤剂，比较例2含有饱和脂肪酸皂但不含

EO/PO聚醚嵌段非离子表面活性剂，比较例3是含有饱和脂肪酸皂与EO/PO聚醚嵌段非离子

表面活性剂复配，但该EO/PO聚醚嵌段非离子表面活性剂与本发明所描述的结构不同。

[0091] 表2比较例1～3的洗涤剂的组成(wt.％)

说　明　书 7/10 页

9

CN 109234086 A

9



[0092]

[0093] 对上述实施例和对比例的洗涤剂进行机洗动态泡沫测试和低温溶解性测试，以及

测试柠檬酸钠对工艺配置的影响。

[0094] 1、机洗动态泡沫测试

[0095] 本实验测试是为了说明本发明实施例方案在泡沫控制方面具有优势。

[0096] 实验方法：使用同一品牌的同一型号滚筒洗衣机对各实施例和对比例的洗涤剂进

行评价，每隔1分钟记录泡沫的高度(等洗衣机停止转动时记录)，泡沫高度按照占整个滚筒

高度的百分比来计。测试结果如下表3所示。

[0097] 表3机洗泡沫评价
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[0098]

[0099] 从上面低泡易漂性实验的评估结果证明了实施例1-6的洗涤剂具有优越的低泡易

漂性能，这种低泡易漂的效果是通过饱和脂肪酸皂与特定结构的脂肪醇EO/PO嵌段聚醚非

离子表面活性剂及其他表活的协同效应实现的，比较例1含有EO/PO嵌段聚醚非离子表面活

性剂，但不含饱和脂肪酸皂，因此低泡易漂性能差；比较例2虽然含有饱和脂肪酸皂但不含

本发明所述的EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂，低泡易漂性能较差；比较例3虽然含有饱

和脂肪酸皂与EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂，但是该EO/PO嵌段聚醚非离子表面活性剂

的结构与本发明所述的不吻合，其低泡易漂性能也较差。

[0100] 2、低温溶解性测试

[0101] 高活性物的洗涤剂容易在低温溶解的时候形成凝胶，从而影响洗涤剂的使用效

果。对施例方1～5的洗涤剂进行了低温溶解性测试。测试方法：将2克洗涤剂样品加入到10

℃的200mL自来水中，开启搅拌桨，转速设定为300转/分钟，测试洗涤剂溶解所需要的时间。

测试结果如下表4所示。

[0102] 表4低温溶解性测试

[0103]

  实施例1 实施例2 实施例3 实施例4 实施例5

溶解时间(秒) 30 100 25 33 32

[0104] 从低温溶解性实验可以看出，含有乙氧基化脂肪酸甲酯能够显著改善低温的溶解

性。

[0105] 3、柠檬酸钠对工艺配置的影响
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[0106] 高浓缩洗涤剂在生产过程中因活性物浓度太高，容易产生凝胶现象，通过观察配

置洗涤剂的过程来说明柠檬酸钠的改善凝胶现象。测试结果如下表5所示。

[0107] 表5实施例1～5的洗涤剂在配置过程中的现象观察

[0108]

实施例 实施例1 实施例2～5

实验现象 配置过程出现凝胶 配置过程没有凝胶现象

[0109] 以上所述仅以实施例来进一步说明本发明的技术内容，以便于读者更容易理解，

但不代表本发明的实施方式仅限于此，任何依本发明所做的技术延伸或再创造，均受本发

明的保护。
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