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MENETELMA ESINEEN TAI TILAN HYVYYDEN TARKASTAMISEKSI

Keksintd perustuu vaatimuksen 1 johdannon mukaiseen menetel-

mdan.

On tunnettua verrata esineen tai tilan hyvyyttd lyhytaikai-
sesti tai pitemmdn ajanjakson yli vertailuarvon kanssa ja
indikoida vertailuarvon alituksessa ei endd riittdviksi tai
puutteelliseksi. Esimerkkind siitd on kosteuden valvonta
kaksiseindisen johtoputken eristyksessd tai kaapelikerrok-
sissa. Vertailuarvo, jonka alapuolella puutteellinen hyvyys
indikoidaan, on sitten yleensid riippuvainen midritysti
mielenilmauksesta, vaatimuksesta, ohjeesta tai tydnsuorituk-
sesta. Aikaisemmin aseteltiin jokaisessa valvonnassa joko
pois ty&std tai manuaalisesti k&yntiinpanossa kéyttidjin
mittauksen jdlkeen vaihekytkimilli tai potentiometreissi
kiintedsi peruskynnys. Kynnyksen perusta oli Kkulloinkin
kdsitys ilmaistavasta kohteesta vaaditﬁavasta laadusta

ilmaisimen lajista riippuen.

Useissa  tapauksissa on mittauspelivaraa tai mielipide-eroja
vertailuarvosta. Esimerkiksi voi vertaliarvo vaikuttaa
hyvyydestd vastuullisesta henkil&std liian korkealta, kun
taas toisesta henkil &std, 3jolla mahdollisesti vahinko
olisi, vaikuttaa vertailuarvo vield liian matalalta. Niin
oli mahdollista, ettd tarkalleen samoissa olosuhteissa
toisella k&dyttdjdlld olisi seurauksena moite liian my&h&i-
sestd ilmoituksesta ja toisella kdyttdjdlld moite 1liian

aikaisesta ilmoituksesta.

Keksinnén tarkoituksena on saada aikaan menetelmd esineen
tai tilan hyvyyden tarkastamiseksi, joka vdlttai tdllaiset
mittauspelivarat ja poikkeavuudet laajasti ja soveltuu
hyvyydentarkaastamisessa paremmin kdyt&nn&llisiin tilantei-

siin.
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T&md tehtdvd ratkaistaan vaatimuksessa 1 esitetylld keksin-
nélld. Keksinnodn edulliset sovellutusmuodot on esitetty

epditsendisissd vaatimuksissa.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd ei siis indikoida mit&&n
puutteellista hyvyyttd tarkastusajanjakson alussa riippumat-
ta esineen tai tilan hyvyydestd. Sen sijaan hyviksyt#didn
alkuhyvyysarvo 1&hinnd normaalina. Vertailuarvo asetellaan
esimerkiksi hieman todellisen alkuhyvyysarvon alapuolelle.
Se voi tapahtua automaattisesti. Kun nyt tarkistuksen aikana
todellinen hyvyys muuttuu, muuttuu itsestidin myds vertai-
luarvo siind mielessd, ettd se on jatkuvasti m3iridtyn abso-
luuttisen tai suhteellisen matkan alapuolella todellista
hyvyysarvoa. Menetelmd tai menetelmdn soveltamiseen tarkoi-
tettu laite on kuitenkin muodostettu niin, ettd vertailuarvo
voli nousta, mutta ei voi ilman muuta jilleen laskea. Kun
siis todellinen hyvyysarvo jd& vakioksi, jd3 myds vertai-
luarvo vakioksi. Kun kuitenkin hyvyysvertailuarvo laskee, ei
vertailuarvo laske, vaan jdd kulloinkin vakioksi. Kun sitten
hyvyysarvo laskee mddrdtylld mddr&lls, alittaa se lopulta
hyvyysvertailuarvon. Vasta sitten ilmaistaan puuttuva hy-
vyys. Vertailuarvo on automaattisesti aina sovitettu todel-
liseen hyvyysarvoon eikd mik&d&n vakiosuuruus. Etuna syntyy
8iind, ettd useissa tapauksissa ei ihminen endi ole jatkuva-
na valvojana tarpeellinen. Silli tavalla sovitetulla vertai-
luarvolla voidaan ilmoitukset puuttuvasta hyvyydestid, Ijota
el sindnsi ollenkaan esiinny, vdlttid4 laajimmin. Sill& vdlin
ilmaistaan yhtdkkinen hyvyyden pudotus, joka mydhemmin voi
aikaansaada vahinkoja, hyvin nopeasti, niin etti# vastaavat
toimenpiteet voidaan aloittaa. On my®%s mahdollista valvoa
my&s sindnsd huonoa tilaa ajatellen sen seuraavaa kulkua.
Kynnysarvo on ohjetapauksessa vield edustettavalla laadulli-
sella tilalla.

Menetelmd tai laite toimii sitten edellytykselld: Tila ei
saa olla optimaalinen. Kun se ei Kuitenkaan tule huonommaksi

kuin se nyt on, ei sitd vield voida pit#d hyvdni. Menetel-
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mdlld avataan aikaisemmin k#ytetyille laitteille esineiden
tai tilojen hyvyyden tarkastamiseksi uudenlaisia kdyttdalu-
eita. "HYVA"-tilana mdiritelldin manuaalisesti todistettu

tai my6hemmin esiintynyt parempi arvo.

Keksintdd esitetddn seuraavassa piirustusten avulla. Siind

esittiad

Kuv. 1 hyvyyden tarkkailemiseen kdytettdvdn tunnetun mene-

telmdn kaaviota,

kuv. 2,3 kaavioita keksinndn mukaisesta menetelmidstd,

Kuv. 4 yksinkertaistetussa muodossa keksinndn mnukaisella

menetelmdlld toimivaa mittauslaitetta,

Kuv. 5 taivutettua mittauslaitetta, jossa on mikroprosessori

ja

Kuv. 6 Kkaaviota, jossa on kdyrdt ja kynnysarvot keksinnén

mukaisesti.

Kuv., 1 esittdd kdyrdd esineen tai tilan hyvyyden G kulusta
riippuen ajasta t. Se toimii vakiovertailuarvona GV. Kun
ajan hetkend tl1 vakio vertaliarvo GV alitetaan, ilmaistaan
puuttuva hyvyys. Puuttuvat hyvyydet oletaan kussakin tapauk-
sessa, kun hyvyys G on vertaliarvon GV alapuolella, siis
myds silloin, kun jo aloitushyvyys GA on vertaliarvon GV

alapuolella.

Kuv. 2 on aluksi to0:1la hyvyys alkuhyvyysarvo GA. Vertai-
luarvo GV sopii itsestddn tdlle hyvyysarvolle ja on etdisyy-
delld A alkuhyvyysarvon GA alapuolella. Ajan hetkelld ti1
nousee todellinen hyvyys. Vertailuarve GV muuttuu heti
vastaavasti siten, ettd etdisyys A, jonka GV on G:n alapuo-
lella, pysyy Jjotakuinkin vakiona. KUn ajan hetkenid t2 -~ t3

syntyy vdhdisempi tulo B hyvyydessd B, ei vertailuarvoe GV
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kuitenkaan alitu, ilmaistaan hyvyysarvo vbield normaalina.
Ajan hetkend t4 laskee todellinen hyvyysarvo G. Vertailuarvo
GV ei laske nyt, vaan pysyy vakiona. Vastaava laite tai
kytkentd sisdltdd vdlineet, jotka estdvit GV:n pudotuksen.
Ajan hetkend t5 alittaa hyvyysarvo G vertailuarvon GV. T&114
ajanhetkelld ilmaistaan puutteellinen hyvyys, kun silloinen
pudotus aiheuttaisi suuremmalla todenn#k&éisyydelld myShemmin
vahingon. Vakio etdisyys A on jidrkevd mittaustehtivissi,
joissa on lineaarinen mittaussuure (esimerkiksi sdilién
nestepinta, joka tosin nousee, mutta ei saa koskaan laskea
enempdd kuin korkeus X). Muilla mittaussuureilla osoittautuu
olevan usein logaritminen ominaisk#yrd, joka vastaavasti

paremmin huomioidaan suhteena.

Kuv. 3 on vaihtoehtoisesti esitetty proportionaalinen arvon
GV suhde esimerkiksi 50 % G, kuten se logaritmisella omi-
naiskdyrdlld on jdrkevd. Tdssd kuviossa 3 on vastaava suh-
teellinen etdisyys vertaileviin k&yriin G ja GV esitetty
A’:1la. Myds tédssd8 seuraa tosiallisen hyvyyden k3yrdn G
vertailuarvon Kkdyrd GV vain parannuksen suunnassa. Siten
leikkaa kdyrd G kdyrdn GV hyvyyden vastaava voimakas lasku
ajanhetkelld t5. Puuttuvan hyvyyden ndytén tai ilmoituksen
jdlkeen ajanhetkelld t5 voidaan vertailuarvo GV alentaa
(Det) tai asetella sellaiseen arvoon, ettd vertailukdyrd GV
alkaa jédlleen halutulla etdisyydelld A (Kuv. 2) tai A’ (Kuv.
3) kdyrdn G alapuolella.

Kuv. 4 esittdd laitetta kuv. 2 tai 3 mukaisen menetelmin
toteuttamiseen. Tarkastettava kohde O on liitetty hetkel-
lisarvon mittaukseen tarkoitetun mittalaitteiston M kautta
komparaattoriin C, jonka ulostulo on asetettu ndyttlaitteis-
toon AD, esim. ilmaisin tai laitteisto tiedotusarviointiiin.
Komparaattoriin C on sitd paitsi sijoitettu vertailuarvo GV,
jota ohjataan yhden tai toisen mittauskytkennidn M kautta
riippuen todellisesta kohteen O hyvyydestd G. Kun esim.
kohteen O mittaus tai tarkastus alkaa, voi kidyttdjid kiyttds
kddensijaa 1, esimerkiksi "Set"-ndppdintd. Timén todistetun
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asettelun tai ohjauksen kautta voidaan vertailuarveo GV
sovittaa Kkohteen 0O hetkelliseen hyvyysarvoon G. Se voi
mitata laitetta niin, ettd kulloinkin vertailuarvo GV todel-
lista hyvyysarvoa varten middritellddn kddensijan 1 ohjauk-
sella normaaliarvoksi, esimerkiksi jossa k&densijan 1 oh-
jauksella vertailuarvo GV itsestddn kuvion 2 tai 3 mu-
kaisesti ennaltamddritetysti asettuu hieman todeliisen
hyvyysarvon alapuolelle. Kddensija 1 voli siis olla muodos-
tettu Set-ndppdimeksi ennaltamddrdtyn ennalta-asetellun
kdskyn toteuttamiseksi ja/tai etdisyyden A, A’ asettelemi-
seksi. Ndppdin 1 tai toinen ndppidin voi myds olla muodostet-
tu vertaliarvon GV automaattisen kdynnistdmisen katkaisemi-
seksi. Vastaava k&yrd on kuvattu kuviossa 6 GV:114.

F1:113 ja F2:1la on kuvattu kuviossa 4 kytkennit, vahvisti-
met tai vastaavat hetkellisen hyvyyden G ja vertailuarvon GV
toimintojen mittausarvojen siirtémiseksi komparaattoriin C.
Kddensija 1 tai "Set"-kdsky on jidrjestetty varastoon, joka
siirtdd mitatusta hetkellisarvosta G aseteltavan ja toimin-
nallisesti vaikutettavan kantamdirdn. Varasto on miin mitat-
tu, ettd se vain kddensijan 1 tai "Set"-kdskyn avulla sallii
vertailuarvon alentamisen. Funktiovahvistimet F1, F2 ovat
edullisesti aseteltavissa ominaiskdyrien kulultaan ja vah-
vistuksiltaan, esim. tekijille 1, 2 tai vastaava.

Kuvio 5 esittdd kuvion 4 muunnosta, jossa mikroprosessori-
jdrjestelmd 2 suorittaa vertailun. Kuviossa 6 on esitetty
vuokaavio sellaisesta mikroprosessorista 2. Pienen GV=kylli
ilmoituksen kanssa voisi olla liitetty hdlytyksen vapautta-
minen. Hdlytykselld kysellyn ndppdimen 2 ohjauksen kanssa
kuviossa 5 (Set) médritellddn juuri mitattu "huono arvo"

"hyvyysarvoksi™ ja lopetetaan lisimittaukset.

Kuviossa 6 ovat todelllisen hyvyyden kdyri ja kuvioiden 2, 3
mukaiset vertailuarvojen GVa ja GVv kiyrit seki kidyrd GVs (s
tarkoittaa staattista) liitetty yhteen ei-automaattisesti
sovitetuksi vertailuarvoksi GVs. Kuviossa 6 on edelleen
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esitetty kdyrdt Go ja Gu. Kdyrdt Go, Gu muodostavat kais-
tanleveyden rajoituksen vertailuarvolle GV. Kaikki kuviossa
6 esitetyt Xkdyrdt GV ovat todellisen hyvyyden G kidyrén
alapuolella, Kkun siis kosteuden nousun suunnassa tapahtuu
huononnus. On kuitenkin myds mahdollista suorittaa mittaus

siten, ettd ilmaistaan kuivaminen "huonommaksi".

Adrimmdisini tiloina siidéstd poislaskettuna on vaihtoehtona
mahdollista antaa ennalta ylmepi tai/ja alempi raja-arvo

(GHo ja Gu). Esimerkki Go:

Huoneldmmossd pdtee arvo 10 MN tdlld hetkelld yleisesti
hyvdksyttynd arvona. Eristyksen 1lis3kuivumisen kautta on
kuitenkin kuviteltavissa, ettd reaalinen arvo 1 Q G:1lle voi
esiintyd. 0lisi siksi vd&rin ylipd&nsd sallia arvo GV=800 GQ
(esim. 80%:ssa 1 MQ:sta). Go olisi tdssid esim. jdrkevd 8 Mn.

Esimerkki Gu:
Eristeen tdydellisessd ldpikostumisessa (veden alla esim.)

tulee jossain vaiheessa esiin arvo, Jjota ei endid voida
alittaa kylldstyneend tilana. Olisi vddrin sallia GV kyllids-
tymisen alapuolella. Gu:na olisi hyddynnettivd arvoa, joka
puhtaasti fysikaalisesti tai empiirisesti vdlitettynd esit-
tdd rajan, jota on hyvdksyttdvissd kaikin puolin jilkitoi-
meenpantuna eikd salli mitd&n mittauspelivaraa. Gu ja Go
olisivat vanhassa tekniikassa samaistettavissa ylimmin ja
alimman aseteltavan kynnyksen kanssa - kun myds meidin
ratkaisussamme kdsitellddn d4rimmiisempid arvoija.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd esineen tai tilan hyvyyden tarkastamiseksi,
jossa hyvyyttd vertaillaan pitemp&ni ajanjaksona vertailuar-
von kanssa ja vertailuarvon alituksessa ilmaistaan puutteel-
linen hyvyys, tunnettu siitd, ettd vertailuarvo (GV) tarkas-
tusajanjakson aluksi asetellaan kiinte#&in etdisyyteen (A,
A’) todelliseen aloitushyvyyteen (GA) ndhden, nousevalla
hyvyydelld (G) jdd samaksi tai seuraa etdisyydelld (A, A’)
todellista hyvyyttd@ ja laskevalla hyvyydelld (G) jda vakiok-

si, siis el laske.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siitd, etti
siindd on kddensija (1, Set), jonka ohjauksella vertailuarvo
(GV) on aseteltavissa ennaltamddrdttyyn tai ennalta midrat-
tdvissd olevaan arvoon hieman hetkellisen todellisen hy-

vyysarvon (G) alapuolelle.

3. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siitd, etti
etdisyys (A) vertailuarvon (GV) ja todellisen hyvyyden (G)

vdlilld on aseteltavissa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd minimiarvon koetuksessa vertailuarvo-
kayrd kulkee hetkellisarvokdyrin yldpuolella,

5. Laite vaatimuksen 1 mukaista menetelmdd varten, tunnettu
komparaattorista (C) hetkellisen hyvyysarvon (G) vertailemi-
seksi vertailuarvon (GV) kanssa, ilmaisin (D) komparaattorin
(C) tuloksen ndyttdmiseksi tai arvioimiseksi, mittauskytken-
ndn (M) kautta hetkellisen hyvyysarvon (G) mittaamiseen ja
kytkenndn kautta vertailuarvon (GV) ohjaamisenn hetkellises-

td hyvyysarvosta (G) riippuvasti.

6. Vaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siiti, etti kyt-
kentd on siten muodostettu, ettd vertailuarvo (GV) on het-
kellisen hyvyysarvon (G) alapuolella, nousee nousevalla
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hyvyysarvolla (G), kuitenkin riippumatta hyyvyysarvon (G)

kulusta ei voi jdlleen laskea.

7. Jonkin vaatimuksen 1- 6 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd siind on ndppdin (1, Set), joka jokaisella vertailu-
kdyrdn (GV) hyvyysarvon ohjauksella laskee ennaltamdaratyn

midrin.

8. Vaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitid, etti siini

on mikroprosessori mittaus- ja vertailutulosten arvioimisek-

si.
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