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Vynéalez se tyka zpfisobu vyroby smési di-
hydrdtu a bezvodého hydrogenfosforetna-
nu véapenatého nebo jejich smési s hydro-
xylapatinem nebo s fosforefnanem vépena-
tym nebo s hydroxylapatitem a fosfore€na-
nem véapenatym z kyseliny trihydrogenfos-
fore¢né a uhli¢itanu vapenatého.

Doposud p#i zndmych postupech vyroby vy-
e uvedenych produktli vznikd vedle Zada-
ného produkiu i produkt vedlej3i, ménd&
hodnotny, ktery spoifebovdvd ¢ast vstup-
nich surovin nebo vychozi vdpenati surovi-
na zcela neproreaguje, zlistane v produkiu
a tak sniZuje jeho kvalitu. Piikladem tako-
vé technologie je postup, pri némZ se v ky-
seliné trihydrogenfosforeéné rozpoudti va-
penec tak, aby vznikl dihydrogenfosforeg-
nan vapenaty, z néhoZ se Zadany produkt
ziskd vysrdZenim, napfiklad roztokem hyd-
roxidu sodného. Po oddé€leni sraZeniny pro-
duktu ze vzniklé suspenze zbyva roztok ob-
sahujici hydrogenfosforetnan sodny. Jinym
prikladem je zpfisob, pFi némZ dihydrogen-
fosforetnan vapenaty, pripraveny rozpous-
ténim vdpence v kyseling trihydrogenfosfo-
re¢né, se srazi vdpennym mlékem. Produkt
ziskany timto postupem obsahuje vétSinou
nezreagovany hydroxid v4penaty. Podobné
je tomu 1 u zpfsobu, pii kterém se produkt
ziskdva mneutralizaci kyseliny trihydrogen-
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fosforeéné vapennym mlékem nebo uhliti-
tanem vapenatym.

Jak je tedy zre;mé, spocivaji nedostatky
téchto zndmych zplsobl pFedeviim v tom,
Ze se vychozi suroviny nepfevddéji kvanti-
tativng ma poZadovany produkt. Vznikd bud
meéné hodnotny vedlejsi produkt, nebo va-
penatd surovina zlstdvd z Casti obsaZena v
produktu a tim zhor3uje jeho jakost.

Tyto nevyhody odstratiuje podle vynédlezu
zplsob vyroby smési dihydratu a bezvodé-
ho hydrogenfosforednanu vépenatého nebo
jejich smési s hydroxylapatitem nebo s fos-
forefnanem vdpenatym anebo s hydroyl-
apatitem a fosforefnanem vapenatym z Kky-
seliny trihydrogenfosioretné a uhliditanu
vapenatého.

Podstata zplisobu spodivd v tom, Ze roz-
tok kyseliny trihydrogenfosforeéné se zne-
utralizuje uhliCitanem vépenatym v rozsa-
hu 10 aZ 40 %, vznikly roztok se zamoniaka-
lizuje a ze suspenze se odd&li sraZenina,
kterd se promyje, vysusi, pfipadné dehydra-
tuje tepelnym zpracovénim, pokud jeji slo-
Zeni neodpovidd poZadovanému produktu.
Zbyly roztok se sréZi roztokem vznikajicim
pri regeneraci amoniaku ze sodarenskych
louhdi, produkovanych pfi amoniakdlnim
postupu vyroby sody, vapennym mlékem ne-
bo timto roztokem po sniZeni obsahu chlori-
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du sodného. Ze suspenze se odd8li sraZe-
nina, kterd sa piipadné zpracuje spolu se
sraZeninou z prvniho stupn& sraZeni. Zbyly
roztok obsahujici chlorid amonny se odve-
de k regeneraci amoniaku do regeneradni-
ho zafizeni pouZivaného pii vyrobg sody.

Cést nebo velkery uhlifitan vapenaty mi-
Ze byt nahrazen oxidem nebo hydroxidem
vapenatym nebo jejich smési.

Podle dalSiho vyznaku vyndlezu je moZno
z mnoZstvi amonizku vedeného do prvého
stupné zrdZen: €4st odd&lit a pouZit k sra-
Zeni ve druhém stupni.

Podle dasiho vyznaku vyndlezu je moZ-
ku chloridu vapenatého pouZivaného ke
srgZeni ve druhém stupni ¢ast odvede k Fe-
déni roztokd pouZivanych pFi rozpoudténi
nebo pfi srdZeni v prvnim stupni.

Podle daldiho vyznaku vyndlszu je moZ-
no provést srdZeni v jednom stupni spoje-
nim tokii amoniaku a roztoku obsahujiciho
chlorid véapenaty nebo zavedenim veSkeré-
ho mnoZstvi roztoku obsahujiciho chlorid
vapenaty do roztokd pouZivanych nebo vzni-
kajicich pFi rozpouiténi vdpenaté suroviny
v kyselin& trihydrogenfosforetné.

Podle daliiho vyznaku vyndlezu je moino
¢dst rostoku amonné soli vedendho na re-
generaci pouZit jako recykl k fed®ni roz-
tokl p¥ichdzejicich na sraZeni.

Podle daliiho vyznaku vymdlezu se Peds-
ni kyseliny trihydrogenfosfore¢né nebo roz-
toklt vedenych k srédZeni provddi vodami
odpadajicimi p¥l promyvani sraZeniny pro-
duktu nebo soddrenskymi louhy pied rege-
neraci amoniaku.

Podle dalsiho vyznaku vyndlezu se pfidéa-
vaji stabilizdtory, napiiklad chlorid hoFaé-
naty, zpomalujici dehydrataci a hydrolyzu
soli, do roztokfi vedenych k sraZeni mebo
samostatné do srdZeciho zafizeni nebo ke
sraZeniné produktiu nebo k produktu.

Podle dalitho vyznaku vynélezu se p¥ida-
vaji latky ovliviiujici tvrdost produktu, na-
piiklad dvcjfosforednan sodny, do roztokd
vedenych k srdZeni nebo samostatné do sra-
Zecich zalizeni nebo k sraZenind produkiu
nebo k produktu.

Podle dal3iho vyznaku vyndlezu se rela-
ce mezi mnoZstvim produktu, ktery vznika
v prvnim a v druhém stupni srdZeni méni
pfevedenim ¢&sti amoniaku z prvniho stup-
né srdZeni do druhého nebo ¢dsti roztoku
chloridu védpenatého z druhého stupnd sra-
Zeni do prvniho nebo do roztokit pouZiva-
nych pii neutralizaci kyseliny trihydrogen-
fosforecné.

Zakladni ufinek zplsobu vyroby podle
vynélezu spocivd v dosaZeni bezodpadového
cyklu vyroby tim, Ze veikeré vychozi suro-
viny se plevdd&ji kvantitativn® na poZado-
vany produkt, s vyjimkou technologickych
ztrat a Ze produkt neobsahuje nezreagova-
nou véapenatou surovinu. Spojeni vyroby
hydrogenfosforeénanu vapenatého nebo je-
ho smési s hydroxylapatitem nebo s fosfo-
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refnanem vapenatym a nebo s hydroxylapa-
titem a fosforefnanem vdpenatym s vyro-
bou sody je vyhodné z hlediska vy3e inves-
ti€nich a provoznich nédkladfi, nebot &&st
vyrobniho zafizeni je pro ob& vyrobny spo-
le€nd. Z ekonomického hlediska je rovnéZ
vihodné, Ze amoniak a vépenatd surovina
se pouZivajl jak k vyrob& hydrogenfosfored-
nanu vapenateho, tak k vyrobé sody.

Vyroba mfiZe byt kontinudlni, diskonti-
nualni nebo kombinaci obou zpiisobd. P¥i
vyrobé se postupuje napfiklad tak, Ze v roz-
toku kyseliny trihydrogenfosforetné se roz-
poust&ji vdpenec nebo oxid, pfipadn& hyd-
roxid vapenaty, a to nejlépe tak, aby vznikl
dihydrogenfosforetnan vépenaty o koncen-
traci 1 % hmotnostni{ aZ nasyceného rozto-
ku pfi dané teploté. Po eventudlnim odds-
leni nerozpudt&nych zbytkil se roztok sréi
emoniakem o koncentraci 1 % hmotnostni
aZ masyceného roztoku, pfipadn& plynnym
amoniakem, a to jednordzovE& nebo postup-
ng za teploty 5°C aZ teploty varu pouZi-
tych roztokil. “e vzniklé suspenze se oddé-
i sraZenina, kterd se promyje, vysudi, p¥i-
padné& dehydratuje tepelnym zpracovdnim,
pokud jeji sloZeni neodpovidd poZadované-
mu produktu. Zbyly roztok se srai ve dru-
hém stupni roztokem chloridu vapenatého,
vznikajici pri regeneraci amoniaku ze sc-
darenskych louhii vdpennym mlékem nebo
timto roztokem po sniZeni obsahu chloridu
soaného, pouZitym ve stechiometrickém, ne-
bo v nadstechiometrickém pomd&ru za tep-
loty v rozmezi 5°C a% teploty varu rozto-
k@i. Z vytvofené suspenze se oddsli sraZe-
nina, kterg se zpracuje spolu se sraZeninou
vzniklou v prvnim stupni srdZeni nebo se
zpracuje samostatnd na odliSny produkt. Ze
zbylého roztoku, obsahujiciho chlorid amon-
ny, se regeneruje amoniak za soufasného
vzniku chloridu vépenatého v regeneraé-
nim za’izeni soddrny. PFi vyrobd je moZno
Cast, pfipadné& veSkery uhlifitan véapenaty
nahradit oxidem nebo hydroxidem véapena-
tym nebo jejich smé&si. Roztoky pouZivané
p¥i rozpoudtdni nebo p¥i sréZeni je vyhod-
né fedit vodami odpadajicimi p¥i promyva-
ni sraZeniny produktu nebo roztokem chlo-
ridu amonného vedeného na regeneraci ne-
bo soddrenskymi louhy p¥ed regeneraci a-
moniaku. Pridavné latky je vyhodné dédvko-
vat do roztokd vedenych k srdaZeni a do do-
sud vihkého produktu, pFipadné& pii dpra-
v8 velikosti &astic produktu mletim.

Zptisob vyroby podls vynélezu je ddle bli-
Ze popsdn na konkrétnim piikladu prove-
deni.

Priklad

V 10% roztoku kyseliny trihydrogenfos-
fore¢né obsahujici 0,5 % hmotnosti dvoj-
fosforetnanu sodného byl rozpuitdn vape-
nec tak, aby vznikl dihydrogenfosfore&nan
vépenaty. Roztok byl filtraci zbaven mecha-
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nickych prim&si a p¥i 45 °C srdZen 10% roz-
tokem amoniaku. Pomé&r obou roztokd odpo-
vidal stechiometrii tvorby hydrogenfosfo-
rednanu amonného. Ze vzniklé suspenze by-
la filtraci oddé&lena sraZenina, promyta, vy-
suSena pri 40°C a dehydratovdna zahfFiva-
nim pfi 70°C. Filtrat po pridani dvojfosfo-
retnanu sodného v mnoZstvi 0,25 % hmot-
nosti byl srdZen ve druhém stupni sraZeni
10% roztokem chloridu védpenatého ziska-
ného z roztoku po regeneraci amoniaku vé-
pennym mlékem ze sodarenskych louh, u
ndhoZ byl sniZen obsah chloridu sodného na
koncentraci 0,3 % hmotnosti. SrdZeni bylo

uskutetndno p¥i stechiometrickém poméru
vzhledem k vzniku hydrogenfosforefnanu
védpenatého. SraZenina byla ze suspenze od-
ddlena filtraci a zpracovédna spoletné se
sraZeninou vzniklou v prvnim stupni sra-
7eni. Zbyly roztck obsahujici chiorid amon-
ny byl zaveden do regeneratniho zafizeni.
Promyvaci vody byly pouZity k Fedéni roz-
toku kyseliny trihydrogenfosforetné. Ziska-
ny produkt obsahoval 60 % hmotnosti di-
hydratu a 40 % hmotnosti bezvodého hyd-
rogenfosforetnanu vapenatého, Produkt je
vhodny k pouZiti jako obohacujici piisada
krmnych smési v Zivo€isné vyrobs.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby smé&si dihydrdatu a bez-
vodého hydrogenfosforeénanu véapenatého,
popFipadé ve smdsi s hydroxylapatitem ne-
bo/a fosforetnanem vépenatym z Kkyseliny
trihydrogenfosforeéné a uhlifitanu vapena-
tého, vyznadujici se tim, Ze roztok kyseliny
trihydrogenfosforetné se zneutralizuje uhli-
gitanem nebo/a oxidem nebo/a hydroxidem
vapenatym v rozsahu 10 aZ 40 %, zamonia-
kalizuje a ze vzniklé suspenze se 0ddgli sra-
Zenina, kterd se promyje, vysusi a dehydra-
tuje tepelnym zpracovdnim k dosaZeni sloZe-
ni odpovidajictho poZadovanému produk-
tu, zbyly roztok se srdZi roztokem chloridu
védpenatého, vznikajicim p¥i regeneraci amo-
niaku ze soddrenskych louhti vdpennym mlé-
kem nebo timto roztokem po sniZenl obsa-
hu chloridu sodného, ze suspenze se oddé-
li sraZenina, kterd se pripadné& zpracuje spo-
lu se sraZeninou z prvniho stupné sréaZeni,
zbyly roztok obsahujici chlorid amonny se
odvede za tfelem regenerace amoniaku do
regenera¢niho zafizeni pouZivaného pii vy-
robg sody amoniak4lnim postupem.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujicl se
tim, Ze €4st z amoniaku vedeného do prv-
nfho stupné srdZeni se pouZije ke srazeni
ve druhém stupni.

3. Zphsob podle bodd 1 a 2, vyznaCujici
se tim, Ze ¢ast roztoku chloridu védpenaté-
ho, vedeného do druhého stupné sréZeni se
pouZije k Fedéni roztokl pouZivanych Dpii

rozpousténi nebo pFi srdZeni v prvnim stup-

ni.
4. Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, 7e sraZeni se provede v jednom stupni
spojenim tok@i amoniaku a roztoku chlori-
du véapenatého nebo zavedenim veZkerého
mnoZstvi roztoku obsahujiciho chlorid véape-
mnaty do roztokld pouZivanych nebo vznika-

jicich p¥i rozpou$téni vdpenaté suroviny v
kyseling trihydrogeniosforecné.

5. Zpusob podle bodl 1 aZ 4, vyznaluji-
¢l se tim, Ze ¢ast roztoku chloridu amonné-
ho vedeného na regeneraci se pouZije jako
recykl k Tedéni roztok{t prichézejicich na
srazeni.

6. Zplsob podle bodil 1 aZ 5, vyznacujici
se tim, Ze Fedéni kyseliny trihydrogenfosfo-
re6né nebo roztokdl vedenych k sradZeni se
provadi vodami odpadajicimi p#l promyva-
ni sraZeniny produktu a/nebo sodédrensky-
mi louhy p¥ed regeneraci amoniaku.

7. Zpisob podle bodl 1 aZ 6, vyznacujici
se tim, Ze se ptridavaji stabilizdtory zpoma-
lujici dehydrataci a hydrolyzu produktu, na-
pfiklad chlorid hofetnaty, do roztokli vede-
nych k srédZeni a/nebo samostatné do sré-
Zeciho stupné a/nebo ke sraZeniné produk-
tu a/nebo k produktu.

8. Zphsob podle bodlt 1 aZ 7, vyznalujicl
se tim, Ze se latky ovliviiujici tvrdost pro-
duktu, napfiklad dvojfostoretnan sodny, pfi-
ddvaji do roztokd vedenych k srdZeni a/ne-
bo samostatng do sréZecich stupiilt -a/nebo
k sraZening& produktu a/nebo k produktu.

9. Zpiisob podle bodl 1 aZ 3 a 5 aZ 8, vy-
znadujici se tim, Ze se sraZeniny z prvniho
a druhého stupné€ srdZeni zpracovivaji sa-
mostatné.

10, Zplsob podle bodd 1 aZ 3 a 5 aZz 9,
vyznadujici se tim, Ze relace mezi mnoZ-
stvim produktu, vznikajicim v prvnim a v
druhém stupni srdZeni se méni prevedenim
gasti amoniaku z prvniho stupn& srdZeni
do druhého nebo &asti roztoku chloridu va-
penatého z druh&ho stupn# srédZeni do prv-
niho nebo do roztokl pouZivanych pfi ne-
utralizaci kyseliny trihydrogenfosforetné.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

