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Grundkérper (110) zumindest eine
Positioniereinrichtung (112a, 112b, 112c) fur ein
Clinchwerkzeug angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement (100) zum Kontaktieren von
Zellpolen (230, 230a, 230b) von Batteriezellen (210, 210a, 210b), mit einem im
Wesentlichen plattenartigen Grundkdrper (110) aus isolierendem Material, in dem
zumindest eine Zellpoldurchfihrung (113) angeordnet ist, wobei am Grundkorper
(110) zumindest eine Positioniereinrichtung (112a, 112b, 112c) fur ein

Clinchwerkzeug angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum Kontaktieren von Zellpolen von
Batteriezellen, mit einem im Wesentlichen plattenartigen Grundkdrper aus

isolierendem Material, in dem zumindest eine Zellpoldurchfihrung angeordnet ist.

Beim sogenannten "Clinchen" werden zur Kontaktierung flache Zellpole von
Batteriezellen miteinander verpresst, um eine elektrische Verbindung zwischen den
Batteriezellen herzustellen. Aufgrund der Zellgeometrie haben diese Zellpole haufig
einen gewissen Abstand zueinander, der mittels Zellverbindungselemente,
insbesondere U-formige Metallplattchen Uberbrickt werden muss. Diese
Zellverbinder sind ublicherweise lose und mussen wahrend des Clinchvorganges
handisch positioniert werden. Das Clinch-Werkzeug wird dann ebenfalls frei
positioniert und die Verpressung ausgeldst. Aufgrund der freien Positionierung des
Werkzeuges und/oder der Zellverbinder kann es hier zu raumlichen Verschiebungen

und damit zu fehlerhaften Clinchverbindung kommen.

Daher sind im Stand der Technik Rahmen bekannt geworden, durch die die Zellpole
hindurch gesteckt werden, um eine hdhere Positioniergenauigkeit zu erzielen. In
der DE 10 2008 034 867 Al ist eine Batterie mit einer Vielzahl von Einzelzellen
beschrieben, wobei eine Kihlplatte vorgesehen ist, die Uber schlitzformige

Aussparungen verflugt, durch die die Zellpole der Einzelzellen hindurchflihrbar sind.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine weitere Erleichterung des Clinchprozesses zu
ermdglichen, der die Fehleranfalligkeit dieses Kontaktierungsprozesses verringert

und ein rasches und zuverlassiges Clinchen der Zellpole ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass am Grundkdrper des
Verbindungselementes zumindest eine Positioniereinrichtung fur ein Clinch-
Werkzeug angeordnet ist. Die definierte Geometrie dieser Positioniereinrichtung
erlaubt es, das Clinch-Werkzeug fur den Clinchvorgang genau zu positionieren,
wobei besonders bevorzugt die Positioniereinrichtung eine Vielzahl von
Ausnehmungen und/oder Erhebungen umfasst, die an einer ersten Oberfldche des
Grundkorpers angeordnet sind. Das zugehdorige Clinch-Werkzeug verflgt hierbei
uber eine korrespondierende Geometrie, das hei3t, im Fall von Ausnehmungen im
Grundkorper verfugt das Clinch-Werkzeug Uber entsprechend ausgeformte
Erhebungen. Diese Positioniereinrichtung kann hierbei wellenformig,

pyramidenférmig oder andere passende Geometrien aufweisen.
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Um eine handische Positionierung von Zellverbindungselementen, sogenannten
Zellverbindern zu vermeiden, ist in einer besonders bevorzugten Ausfihrung der
Erfindung vorgesehen, dass in dem Grundkdrper zumindest ein
Zellverbindungselement zur Kontaktierung der Zellpole zweier benachbarter
Batteriezellen angeordnet ist. Der Grundkdrper besteht hierbei aus einem
isolierendem Material, insbesondere aus Kunststoff, wobei besonders bevorzugt das
Zellverbindungselement in diese Kunststoffmatrix eingegossen ist. Alternativ kann
das Zellverbindungselement auch in die Kunststoffmatrix eingesteckt, eingeklebt

oder eingeclipst sein.

Besonders bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass in dem Grundkdrper zumindest
ein integrierter Spannungsabgriff angeordnet ist, Uber den die elektrische Energie
der Batteriezelle abgeleitet werden kann. Ebenso kann vorgesehen sein, dass der
Grundkorper zumindest eine Stromschiene aufweist, die den gleichen Zweck erfullt.

Bei entsprechend groBBen Zellgeometrien ist in einer weiteren Ausfihrung der
Erfindung vorgesehen, dass die zumindest eine Zellpoldurchflihrung geneigt zu der
ersten Oberflache des Grundkdérpers verlauft. Somit schneiden die jeweiligen
Zellpoldurchfihrungen die Oberflache des Grundkdrpers in einem Winkel ungleich
90 Grad, wobei jeweils zwei benachbarte Zellpoldurchfihrungen derart ausgebildet
sind, dass die hindurchgeflihrten Zellpole der jeweiligen Batteriezellen zueinander

geneigt sind, was das Verclinchen dieser beiden Zellpole erleichtert.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist in dem Grundkdrper zumindest ein
Klihlkanal angeordnet, der der Kuhlung der Batteriezellen dient. Hierbei kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass der Grundkdrper mehrteilig, beispielsweise
zweiteilig ausgeflhrt ist, so dass die jeweilige Kuhlkanalhélfte in jeweils einem Teil
der Grundkorpers angeordnet ist, und anschlieBend die beiden Teile des
Grundkorpers zusammengeflihrt werden. Dies erleichtert die Fertigung des
Grundkorpers mit einem Kuhlkanal. Um die Dichtigkeit dieser Kuhlkanale, die von
einem beispielsweise flissigen oder gasformigen Kuhlmedium durchstromt sind,
gewahrleisten zu kénnen, werden die zumindest zwei Teile des Grundkorpers vor
dem Aufsetzen auf die Batteriezellen mittels Verkleben, Verschwei3en oder einer

anderen geeigneten Methode miteinander verbunden.
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Weist die Batterie eine Vielzahl von Batteriezellen auf, die in einem Gehduse oder in
einer Form eingeschaumt werden, so ist in einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung
vorgesehen, dass in der zumindest einen Zellpoldurchfliihrung zumindest ein
Dichtungselement angeordnet ist, das einen Austritt des Schaummaterials wahrend
des Einschaumens verhindert. Die Enden der Zellpole liegen dann bevorzugterweise
auBerhalb der geschdumten Einheit und kédnnen somit auch im Nachhinein, z.B.

mittels Clinchen, miteinander verbunden werden.

Im Folgenden wird anhand von nicht-einschrankenden Ausfihrungsbeispielen mit

zugehdorigen Figuren die Erfindung naher erldutert. Darin zeigen

Fig. 1  eine schematische Ansicht einer Batterie mit dem erfindungsgemafien
Verbindungselement,

Fig. 2  eine erste Seitenansicht eines Ausschnitts der Batterie aus Fig. 1,

Fig.3 eine zweite Seitenansicht eines Ausschnitts der Batterie aus Fig. 1,

Fig. 4 eine Schnittansicht einer zweiten Ausfihrung des erfindungsgemafien

Verbindungselements,

Fig. 5 eine Schnittansicht einer dritten Ausfiihrung des erfindungsgemaBen

Verbindungselements,

Fig. 6 eine Schnittansicht einer vierten Ausfuhrung des erfindungsgemafBen
Verbindungselements,

Fig. 7 eine Schnittansicht einer finften Ausfihrung des erfindungsgemaBen

Verbindungselements,

Fig. 8 eine Schnittansicht einer sechsten Ausfuhrung des erfindungsgemafien

Verbindungselements,

Fig. 9 eine Schnittansicht einer siebenten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen

Verbindungselements,
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Fig. 10 eine Schnittansicht einer achten Ausfihrung des erfindungsgemafien

Verbindungselements, und

Fig. 11 eine Schnittansicht einer neunten Ausflihrung des erfindungsgemaBen

Verbindungselements.

Die Fig. 1 zeigt schematische Darstellung einer wiederaufladbaren Batterie 200 mit
einer Vielzahl von Batteriezellen 210, die Uber Trennelemente 220 voneinander
beabstandet angeordnet sind. Die im Wesentlichen flachen Zellpole 230 der
einzelnen Batteriezellen sind hierbei durch ein erfindungsgemafies
Verbindungselement 100 hindurchgefuhrt.

Auf der Oberflache 111 des Grundkdrpers 110 des Verbindungselementes 100 sind
Positioniereinrichtungen angeordnet, die als wellenférmige Struktur 112a, als
pyramidenartige Erhebungen 112b und als Ausnehmungen 112c ausgebildet sind.
Ebenso sind auch weitere, nicht dargestellte Geometrien, wie Nischen, Rippen oder
runde Vertiefungen oder Erhdhungen einsetzbar. Diese Positioniereinrichtungen
112a, 112b, 112c erlauben bei Zufihrung eines Clinch-Werkzeuges, das Uber eine
korrespondierende Geometrie, also beispielsweise im Fall der pyramidenartige
Erhebungen 112b Uber entsprechende Ausnehmungen wie in der Form der
Ausnehmungen 112c im Grundkdérper 110 ausgebildet sind, verflgt, eine genaue
und zuverlassig wiederholbare Positionierung des Clinch-Werkzeuges und damit der
Kontaktierung der Zellpole. Damit |asst sich auch eine Automatisierung des
Clinchvorgangs realisieren, bei der ein Batteriemodul mit einer Vielzahl von zu
kontaktierenden Batteriezellen eine Clinchstation durchfahrt und bei jedem

Wellental der Form 112a ein Clinchvorgang ausgelost wird.

Das erfindungsgemaBe Verbindungselement 100 verfligt des Weiteren Uber einen
Kuhlmittelanschluss 120, Gber den ein entsprechendes fllissiges oder gasformiges
Kahlmittel zu bzw. abgefuhrt werden kann. SchlieBlich sind in dem Grundkdérper

110 noch Modulabgdnge 130 sowie Zellspannungsabgriffe 140 vorgesehen.

In den Fig. 2 und Fig. 3 sind in einer schematischen Seitenansicht die
unterschiedlichen Positioniereinrichtungen 112a, 112b dargestellt. Diese kénnen als
erhabene oder vertiefte, geeignete Geometrien ausgebildet sein. Exemplarisch sind

die Geometrien hier in beiden Randbereichen des Grundkdrpers 100 dargestellt.
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Alternativ kann die erfindungsgemalBe Positioniereinrichtung aber auch nur auf
einer Seite oder im Mittelbereich des Grundkdrpers 110 angeordnet sein.

In der Fig. 4 ist eine weitere Variante der Erfindung in einer Schnittansicht
dargestellt, bei der die Zellpole 230 durch Zellpoldurchfihrungen 113
hindurchgefluhrt darstellt sind. In diesen Zellpoldurchfihrungen 113 ist jeweils ein
Dichtungselement 150 angeordnet, das beim Verschaumen von Batteriezellen 210
ein Austreten des Schaummaterials verhindert. Das Dichtungselement 150 ist hier
aus einem elastischen Schaummaterial separat gefertigt und in den Grundkdérper
110 eingelegt oder, bei einem geeignetem Herstellungsverfahren, mittels eines
Zweikomponentenmaterials einstickig gefertigt. Das Dichtungselement 150 ist
geschlitzt ausgeflihrt, um die Zellpole 230 hindurchfihren zu kénnen, und legt sich
dann dicht an diese an. Die Zellpole 230 bleiben nach auBen hin frei und kénnen

nachtraglich miteinander verbunden werden.

Eine weitere Variante der Erfindung ist in der Fig. 5 dargestellt, bei der die
Zellpoldurchfihrungen 113 eine geneigte Flache aufweisen, Uber die die Zellpole
230a, 230b zweier benachbarter Batteriezellen 210a, 210b geneigt zueinander
angeordnet sind, was den Clinchprozess dadurch erleichtert, dass kein zusatzlicher
Zellverbinder bendtigt wird, und die Zellpole 230a, 230b leichter direkt miteinander
verbunden werden kénnen. Das Erfassen der losen Zellpole 230a, 230b durch das
Clinchwerkzeug wird deutlich einfacher, wenn die zu verbindenden Zellpole 230a,

230b bereits in einen engen Abstand zueinander gebracht worden sind.

In den Fig. 6 und Fig. 7 sind jeweils Varianten des Verbindungselementes 100
dargestellt, bei dem der Grundkorper 110 Uber Zellverbindungselemente 160
verflgt, die in die Kunststoffmatrix des Grundkdrpers 110 eingegossen sind. Die
hierbei im Wesentlichen U- oder L-férmig ausgebildeten Zellverbindungselemente
160 sind in der Kunststoffmatrix des Grundkorpers 110 des Verbindungselementes
100 derart angeordnet, dass ihre Schenkel aus den Zellpoldurchfihrungen 113
hervorragen und hierbei im Wesentlichen parallel zu den Zellpolen 230 der
Batteriezellen 210 angeordnet sind. Bei der in der Fig. 7 dargestellten Variante sind
zusatzlich in der Kunststoffmatrix des Grundkdrpers 110 integrierte
Spannungsabgriffe 140 angeordnet, die beim Clinchen des Zellpols 230 mit dem
Zellverbinder 160 mitverbunden werden. Alternativ oder zusatzlich kdnnen statt

den Spannungsabgriffen 140 auch Sensoren oder Sensorleitungen im Grundkorper
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110 integriert sein. Die einzelnen Zellspannungsabgriffe werden gesammelt aus den
Grundkorper 110 herausgefuhrt und kénnen dort beispielsweise mit einem Stecker
oder direkt mit einer Steuereinheit kontaktiert werden.

In den Fig. 8 und Fig. 9 sind weitere Ausfihrungen der Erfindung dargestellt, wobei
Stromschienen 170, sogenannte Busbars in dem Grundkérper 110 des
erfindungsgemaBen Verbindungselementes 100 angeordnet sind. Auch diese
Stromschienen 170 sind gegebenenfalls mit Spannungsabgriffen 140 verbunden.
Wie in der Fig. 9 gezeigt werden beim Kontaktieren die Zellpole 230a, 230b durch
Anpressen derart verbogen, dass sie in elektrischem Kontakt mit der Stromschiene
170 stehen. Bei dieser Ausflihrung ist das bendtigte Clinchwerkzeug nicht
zangenartig, sondern einteilig ausgefuhrt und presst von oben auf die auf den
Busbar 170 gefalteten Zellpole 230a, 230b. Ein zu starker Krafteintrag auf die
Batteriezellen 210a, 210b sollte wahrend des Clinchvorgangs allerdings vermieden

werden.

In den Fig. 10 und Fig. 11 sind schlieBlich noch zwei Ausfuhrungsvarianten des
erfindungsgemaBen Verbindungselementes 100 dargestellt, bei denen jeweils
Klihlkanale 121 in dem Grundkdérper 110 angeordnet sind. Als eine mdgliche
Ausfuhrungsform ist in Fig. 10 ein, in dem Grundkdrper 110 eingegossenes Rohr
dargestellt, das den Kuhlkanal 212 bildet. Alternativ hierzu ist in einer weiteren
Ausfuhrung der Grundkdrper 110 aus zwei oder mehr Teilen, z.B. mittels
SpritzgieBen, hergestellt. Wie in Fig. 11 dargestellt sind diese Teile durch
Verkleben, VerschweiBBen oder ahnlichen Methoden zu einem Grundkdrper 110
fluiddicht verbunden. Korrespondierende Oberflachen der Einzelteile formen hierbei
im zusammengesetzten Grundkdrper 110 den Kuhlkanal 121 aus. Die Kuhlkanale
121 werden durch Kihlmittelanschllsse 120 am Grundkdrper 110 begrenzt, an die
weiterfuhrende Leitungen des BatteriekUhlsystems angeschlossen werden kdnnen.

Das Kuhlmedium kann fllssig oder gasférmig sein.

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die dargestellten
Varianten eingeschrankt ist, insbesondere kann die Form der Zellgeometrie vollig
unterschiedlich an der Oberflache des Grundkorpers des Verbindungselementes
ausgebildet sein, ebenso kdnnen verschiedene Varianten auf einem Grundkdrper

vorgesehen sein.
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PATENTANSPRUCHE

Verbindungselement (100) zum Kontaktieren von Zellpolen (230, 230a, 230b)
von Batteriezellen (210, 210a, 210b), mit einem im Wesentlichen
plattenartigen Grundkorper (110) aus isolierendem Material, in dem zumindest
eine Zellpoldurchfihrung (113) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass am Grundkdrper (110) zumindest eine Positioniereinrichtung (112a,

112b, 112c¢) fur ein Clinchwerkzeug angeordnet ist.

Verbindungselement (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positioniereinrichtung (112a, 112b, 112c) eine Vielzahl von
Ausnehmungen und/oder Erhebungen umfasst, die an einer ersten Oberflache

(111) des Grundkdrpers (110) angeordnet sind.

Verbindungselement (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkdérper (110) zumindest ein
Zellverbindungselement (160) zur Kontaktierung der Zellpole (230, 230a,
230b) zweier benachbarter Batteriezellen (210, 210a, 210b) angeordnet ist.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkdrper (110) zumindest ein integrierter

Spannungsabgriff (140) angeordnet ist.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (110) zumindest eine Stromschiene
(170) aufweist.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Zellpoldurchfiihrung (113) geneigt
zu der ersten Oberflache (111) des Grundkdrpers (110) verlauft.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkdrper (110) zumindest ein Kihlkanal
(121) angeordnet ist.
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8. Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (110, 110a, 110b) mehrteilig
ausgefuhrt ist.

9. Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in der zumindest einen Zellpoldurchfihrung (113)
zumindest ein Dichtungselement (150) angeordnet ist.

10. Verbindungselement nach einem der Anspriuche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkdrper (110) elektrische Modulabgédnge
(130) angeordnet sind.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Verbindungselement (100) zum Kontaktieren von Zellpolen (230, 230a, 230b)
von Batteriezellen (210, 210a, 210b), mit einem im Wesentlichen
plattenartigen Grundkorper (110) aus isolierendem Material, in dem zumindest
eine Zellpoldurchfithrung (113) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass am Grundkorper (110) zumindest eine Positioniereinrichtung (112a,

112b, 112c¢) fir ein Clinchwerkzeug angeordnet ist.

Verbindungselement (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positioniereinrichtung (112a, 112b, 112c¢) eine Vielzahl von
Ausnehmungen und/oder Erhebungen umfasst, die an einer ersten Oberflache
(111) des Grundkdrpers (110) angeordnet sind.

Verbindungselement (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkérper (110) zumindest ein
Zellverbindungselement (160) zur Kontaktierung der Zellpole (230, 230a,
230b) zweier benachbarter Batteriezellen (210, 210a, 210b) angeordnet ist.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkdrper (110) zumindest ein integrierter

Spannungsabgriff (140) angeordnet ist.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper (110) zumindest eine Stromschiene
(170) aufweist.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Zelipoldurchfiihrung (113) geneigt
zu der ersten Oberfldche (111) des Grundkorpers (110) verlauft.

Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grundkérper (110) zumindest ein Kihlkanal

(121) angeordnet ist.
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8. Verbindungselement (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (110, 110a, 110b) mehrteilig
ausgefuhrt ist.

9. Verbindungselement (100) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in der zumindest einen Zellpoldurchfiihrung (113)

zumindest ein Dichtungselement (150) angeordnet ist.

10. Verbindungselement nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Grund/§orper (110) elektrische Modulabgange
(130) angeordnet sind. ’ 74
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